-

B

EKUIEPHMEHTAJIHA OH3UKA

3A BAKE BEJAURKE HIKO.E

04
B. M. CTAHOJEBHRA

nrPo<$, BEJ. IIH,

KIbUTA TIPBA :
HAYKEA O EHEPTHJH

ca 89 cuamka

v BEOTPARY

AWM ABHA DMITAMOAPHJA KPABEBWHE CPEHJ B
1897

LEHA 5 AWH.


http://www.tcpdf.org



http://www.tcpdf.org

YHHB Bup.ap0

3 TEKA

EPHNEATATHA OW3HKA

A
ERC
3A 'BAKE BEJAUKE HIHOJ[E

041
B. M. CTAHOJEBIH'RA

1POd. BEJ. IIK.

KHBUTA IIPBA:

HAVKA O EHEPT'UAJH

cA -89 camka

BUBMTUOTERA
CNOBOARHA ), JOBRHOBURA
npefjalper KoH3yna

Y BECTPALY

APHABHA HMTAMIOAPHJA HPAJBEBUHHE CPBHJE
1897


http://www.tcpdf.org



http://www.tcpdf.org

[IPEATTOBOP

Nspahyjyhu . Excuepumenrainy dusury® 3a hakre ou-
A0CO®CKOT M TexHuukor daryarera Bea. Illkoae, oacrymmo
caM 04 yobudajeHora pacrnopeda rpajusa. Ilpema caBpemenom
cTamkby OPUPOAHUX HayKa 3Ha ce, Aa Cy l0jeAlHe NPUPOAHE
nojaBe caMo pas3HHM 06ANIM MAN BpCTe eHepruje; ¢ Tora cam
cMaTpao Aa je morpebHO aa mpe cBera us3BeAeM U YyTBPAHM
nojaM O eHepruju, usiaskyhm nNperxoiHO CBé OHO MMTO je
noTpebHO Aa ce 3Ha, I1a Aa ce A0 Tora mojMa Aohe. ¥V Tome
caM ce 13Jaramby A0THIAO M3BECHUX IOJMOBA U TOjJEAMHOCTH,
3a KOje he Mn MO a HEKO 1 3aMEpHTH, a1l 33 KOJeé CMaTpaM,
Aa cy 6mae norpebHe aa 6Gm ce 3Haudaj eHepruje mTo 60.be
yTBPAMO, HMajyhu mpum TOM Ha YyMy HE CaMO pPasHOAUKOCT
cayiiasana osora npeamera Beh u moTpebny rpaby sa aaba
Npoy4aBaba.

[IlTo ce auTepaType THYE, CAYKHO caM ce yIIOeHHIIMa
OBe BpCTe HEMadKe W dpaHIyCcKe KILUMAKEBHOCTH 04 MpH-
3HATHX npecaua Kao mto cy: Dr. A. Winkelmann, A. Wiillner,
Miiller-Pfaundler, Dr. A. Mousson, R. Klimpert, Jamin-Bouty,
J. Violle, P. Dulos, H. Pellat, Chappuis-Berget, u 1. A., Kao
U cllelyjaJHUM AealMa O eHepruju 04 KOJUX CIOMUIHEM :
E. Jouffret, Introduction & la théorie de 1’ énergie; Dr.
Max. Zwerger, Die lebendige Kraft und ihr Mass; R. Colson,
L’énergie et ses transformations; E. Ferriére, La matiere
et 1'énergie; Max. Plank, Das Princip d. Erhaltung d.
Energie; W". Carpenter, Energy in Nature; B. Stewart,
Conservation de l’énergie; P. Stallo, La matiére et la phy-
sique moderne. Ogebak 0 ancoAyTHOM Mepemy U3BeAeH je
npemMa jeiHOM paHujem pajgy ny6.amroBaHOM Y ,IIpocBeTHOM
Faacnury“ 1888.

ITopea cBe namme y KOpPEKTypH, [OTKpa.le Cy ce He-
KOJAMKe IOrpellKe y TeKcTy. BamxHHje morpeiike usBejeHe
cy M momnpaBbeHe 3acebHO; 3a 0cTade, Mambe BasKHe, MOAUM

quTaone Aa HAX caMmu HOHP&BE.
B, M. C1.
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IITEO IIPBII

IITPUCTYIL.

I. IPMPOJA

1. Ipmpoaa u mpupoaHe HAyEe., — (CBE WITO MOMEMO, HELIO-
cpeAHO HAN IIOCPEAHO HAIINM YyiuMa, AO3HATH Aa II0CTOjH,
cauMmbaBa Upupody. A HayKe Koje u3yuaBajy UPHPOAY, B0BY
ce wpupooHe Hayke. e

9. Hocmarpame, — Aa 61 mcumraam NpupoAy y ONINITE,
CAYEHMO €€ Ha HPBOM MECTy HOCMaTparbeM. IIpu cBarom
mocMaTpamby Baba 00paTHTH Naskiby Ha CBe IMOj€ANHOCTH
mojaBe, KOjy Hpoy4aBaMo, M TPYAUTH C€, A2 npoHahemo
namehy THX IHOjeAMHOCTH M3BECHE MPOCTE & HAPOIUTO CTAIHE
oigoce ; 6Ges Tora, IocMaTpambe HeMa HNKAaKBe KOPUCTH
110 HaYKY. '

V acTpOHOMCKMM IOCMaTrparbBMa Ha NpuMep beaestie
ce, mTo je mMoryhe TauHnmje, [OAOKAJM  [I0jeAUHUX 3Be3Aa
na nefy nm y oapehenum ppemenuma. Pajsehn tako jom ns
cTapux BpeMeHa A0 AAQHAC HeNpecTaHo, A03HAAU CMO, KAkO
ce Te 3Be3je kpehy. Mz Tnx Kperama MOEEMO caja y Ha-
nmpej OApeAnTH MecTo, TAe he ce HERa 3Be3Aa Hahn mocae
M3BECHOT BPEMEHA; MOKEMO Ha CHIYPHO M BPAO TAaHUHO OA-
peanTn Kaa he ce aecurn mHoMpaueme CyHIa HAll Mecena
H Taro Aa.be.

3. Excmepmmenar. — Haa cMo jeAny mojaBy MOCMOTDHAI
ca CBUMa IHCHHM TMOJEANHOCTIMA, OHAA Ba/ba jomnr Aa ce ocu- .
rypamMo, Aa Au Ta [ojaBa 3aBHCH 3ajUCTa OA THX nojeAu-
noctn. To hemo mocTnhi ako TY HETY HOjaBy GHAO y HCTOM,
6uao y Behem maum MaibeM pasMepy HOHOBUMO, cayxehu ce

FECOEPEMEHTAAHA OHB3HREA
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OpH TOM NOTPeGHHMM cHmpaBamMa U mHCTpyMeHTHMa. M Tako
NOHOB.EeHA maH Gobe pehu mMHTHpama nojaBa 30Be ce 021e0
NAU excuepuMeHar.

Cearo je mpoyuaBambe NpnpoAHHX 1ojaBa (rae je Toy
onmmTe Moryhe), moTHyHHje Kaj) ce NMBBpHIN I eKCIepuMeH-
TaiHOM TyTEM Hero camo mnocmarpawem. Ha jeamom mnpu-
Mepy BuAeheMO KakBy NpeBary UMa eKCIepHMEHAT Haj Ca-
MIM mocMmaTparbeM. Peunmo aa xohemo aa npoyunmo najame
Tela Ha 3eMbUHO] noBpmuuan. Ma Kako Taumo nocMaTpaan
ML Ty TIOjaBy, CBE LITO MOMKE€MO AO3HATH THM HyTeMm oOuhe
10, mro hemo mahm aa sehm zeo Teaa maga no mpasoj an-
HIjH, KOja CTOjU YIPABHO Ha HOBPUINHY MHpHE Boae. Y
HeTH Max BHAeheMO, Ja TO He BpeAn 3a CBa Teaa, Koja ma-
Aajy, jep he jeana jabyka mactm Ha 3eMby 1O TPaBOj .-
HOJU, a jeAaH JHCT, Kaj Ce OTKUHE ca HCTOra ApBETa A0-
crehe Ha 3emy ayrajyhu yac Ha jeany uac Ha APYry CTpaHy.

Ha mporms, uzazoenmo nagame Teaa, caymehn ce mo-
TPEOHNM CcIpaBaMa; APYIUM pednMa, U3BPIINMO eKcliepu-
MEHTAAHO najambe Tera. Tum nmyrem MomKeMO yaecutu Aa
Tela me najajy cyemme 6p3o Beh ca oHOM 6p3uHOM, EKoja
je 3a Hac HajBroAHMja Ba IOCMaTpame; 3a TuM hemo ce
nocrapars Aa He OyAe BeTpa HMAH APYLUX KAKBUX CTPAHIX
yrunaja Ha najame Teaa. Pazehm Ttaro, Bupehemo aa cag
CBa TeJa lNajajy L0 pPaBOj AUHNMjU all TeKa Tela Nalajy
Opske a Jaakma cmopuje, M Aa Ta pPasauKa y Opausn Ao-
J1asl O0A OTHOpa Basdayxa, Koju ce jade oceha Ha aakmmMa
HO Ha TemuMm reanma. [locrapahemo ce oamax ja uzbermemo
OTHOD BasAyXa: M3BpIIIheMO Halll eKcHepuMeHaT y 6esBas-
AYIIHOM mpoctopy u oHAa hemo wahm aa cBa Teaa, Guaa
OHAa TElIKa WA Jaka Iajdjy MO NpaBoj BEPTHKAJAHO] Al-
HUJII M ca jepHAkOM OpauHoM. Ao OBOr pesyaraTa He Om
HOKAA MOIAHM AOhM caMuM mocMaTpaibeM u 6e3 excmepu-
MeHTa.

4, 3axom. — Haj cMo jeany [10jaBy, WA YUTABY BPCTY
CAMTHIX [10jaBa IPOYUNAH, (A0 CAMEM [IOCMATPAHEM GHAO I
€KCIIEPUMEHTOM, OHJAA heMO TPaKHTH KaKBH CTalHU OAHOCH
mocroje m3Mehy BUXOBAX pasHHX eleMeHaTa. 3a Taj Lib
MiI heMO MopaTm B3a BpeMe NocMaTparba HAI eKClIepUMeH-
THCama M3MEPUTH CBe OHE BeAMYHHE, KOje Cy ca caMuMm IMo-
jaBaMa y Bezu. Il Kaa cBe Te namepeHe BeANUNHE AOBEAEMO
Yy CEJAAaA, OHAA C€ Kaie Aa CMO HalllAN 3aKoH NPOyYaBaHUX
nojaBa. Pesyarar, 40 Kora cMO Ma.l0 4ac A0MmAH KOA IIPO-
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yuapaba Majama Telad, jecTe 3aKOH 3a Najame Teaa y Oes-
BaaAyIIHOM IPOCTOPY.

SaxoH Mopa OnTm npaBmao 0e3 H3y3eTHA U [0 HeMy
ce Mopajy ‘yHnpaBhbaTH CBe I0JeAMHOCTH Yy HEKO] IIOjaBH.
Aro To He Oyae, 3akoH je HemcTHHUT, phaB nam cysume
CHYYEH U.MOpa €e 3aMeHHTH APYTHM, NOTIYHHjHM.

5., Ilomrro BpaO 1e€cTO HpH NpoydaBamby H3BECHUX LpU-
POAHUX T0jaBa MMaMo Iocaa ca OpOjHUM BPEAHOCTHMA TpH
Meperby, OHAZ 3aKOH IIOCTaHe cralaH OAHOC uaMmehy 6poj-
HIX BPEAHOCTH BeANYHMHA pas3He NPHUpPOAEe Ha KOjeé CMO Ha-
UAa3UANM Y TOKY IIpoydaBama. TakaB ce 3aKOH OHJa MOE
3aMEHUTH jeAHHM MaTeMaTU4KuM obpaclieM y KOMe je 3aKOH
ncKaszaH Ha MHOTO Kpahm m 3roanujnm Haumd. Taxo Ha mpu-
Mep, MM hemo Jounmuje BHAETH Aa KOA jeAHAKOT KpeTaiba
Tela TOCTOJU 3aKOH Ja CY OYTOSU CpasMepHU Tpajarbuma
Kperaiba. Taj BaKOH y KOMe je MCKazaH OAHOC uaMehy Be-
AMYMHA . TYyTa W Tpajarea WAM 6peMeHa MOMe ce MareMa-
THYKH OBaKO HPEACTABUTH :

="

rA€ § 3HAYM BpeAHOCT uyTa, t 6poj BpeMeHUX jeAUHUIIA 3a
KOje je Hperame Tpajado a ¢ jeAHy cTaaHy BPEAHOCT, KOja
HIlje HHUIITA APYro A0 HyT mnpehed 3a jeAUHUIY BpeMmMeHa
IAK TAKO 3BaHA OpauHa.

AKO UMaMO 1IOoCJa Ca JeAHaKO IIPOMEHHBHM KpeTameM
fes moueTHe OpauHe, oHAa OM HAILIM 3aKOH II0 KOMe je
Kpajiwa Opauna (v) cpasmepHa Tpajary (i) rnperarba M KOJH
ce MO:Ke M3Pa3uTH OBUM 00pACIEeM :

T A

y KOMe je a cTalHa BPEAHOCT W 3HAYM CTaJAHY NDOMEHY 3a
KOjy ce Op3uHa Tora TeJa CBaKe CEKyHAE IPOMEHH.

AafA IpuUMeHa MaTeMaTHEe Yy NPUPOAHNM HaykaMa He
OrpaHHYaBa c€ CaMO HA HCKa3uBalbe W3BECHUX MPUPOAHUX
3akoHa. Aarebapckm padyyH, WAU jOII ONOITH]€ pedyeHo, Ma-
TeMaTHuKa aHaAW3a jecTe jejHa BPOTa pasMHlllbamba, pacy-
husama u TO, pasMuiLbame U pacyhuBame curypHo m 0Oes
norpemiaka n nomohy kora MomeMo u3 jeAHOI' UAHM U3 BUIIIE
3aKOHA N3BEeCTH H3BECHE IocJeinne, Koje ¢y HCTO Tako
TauHe Kao U caMHW 3aKOHM M3 KOjUX ¢y OHe m3BejeHe. ETo
Ha IpuMep H3 3aKOHA O HPOMELNBOM Kperamy, KOju je

; 14
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npeacraBbeH obpacueM V = at, DpoOCTHM MaTeMaTHUKUM
omeparujama Aobuja ce obpasal

1

Yy KOMe s 3HAa4Yu NmyT, a M [ UMajy HCTH 3HA4aj Kao M rope
M U3 KOra A03HajeMo: Aa je KOA jeAHAKO HpPOMEmHBOI Kpe-
Tama TYT Cpasmepan Keadpary eépemeHa, 3a KOje je Kperatbe
Tpajaro. Ao mcrora ce pesyAraTa A01asH U eKCHepUMEH-
TaAHHUM IIyTEM.

6. Mma jom jeaan Haume Ha KOju Ce MOT'Y BPAO BrOAHO
H TaKO pehm ouMraeAHo IpejcTaBLATH INOjeANHN TPUPOAHN
sakoni. To je maunm zpagfuuru. Ilomro caku aarebapceku
U3pas y aHaANTHIKO] reOMeTpUjH IIpeACTaBba U3BECHY jeAHY
UAM BUIIE TpaBUX WAU KPHBUX JAWHAjA, TO je Y BHIIE CAY-
YajeBa BPJO 3roAHO AaTn HaheHOM NpupoAHOM 3aKOHY re-
omeTpujcku o6auk. Ila kako jom u Huje yBek moTpebHO
Hahu Hajiope mareMarmaxn o6pasal Ia TEK OBaj TpeBecTH
y TeoMerpujcku O0AMEKE, HEro ce HemecpeAHO IOoCMOTpeHe
BEAUYHHE MOry OAMa TEOMETPHjCKH HpeAcTaBLATH, TO ce
BPJAO 4YeCTO M Iel0 HMCIHTHBAaibe AOTHYHE MOjaBe CBOAM Ha
H3HAJIAMKEIHe reoMeTpujeckor obanka mnojase, KOju y HGTH
Max UMa NpUOAMKHO MCTY MATEMATHYKY TAUYHOCT KAO U CaM
obpasan. HemocpeiHo rpasnuko mNpeicTaBbaIbE WIBECHNX
IPUPOAHNX BAKOHA HAPOYNTO je HAILAO BajKHE IPUMEHE Y
OMOMOIIKAM HaykaMa, y KOjuMa ce MaTeMaTHuke omneparije
HUCY JOWI MOTA€ TOANKO OAOMahNTH Kao Ha TIpUMep y oil-
BHIH AU MEXaHUIH.

lpnvepa paam, Aa npescraBumMo rpasuunn rope nahenn

obpasall, 3a IyT jeAHAKO TPOMELUBOT Kperama /s = o at®).

Y3MIMO A2 HaM je CeKyHJa IpeACTABLEHA AYIRHHOM ab (Ca.
1.) a Opsuna creyena Ha Kpajy mpBe CeKyHAE (T. j. a), Ay-
#UHOM al. IlpeHocumo cexyHae 110 XOPM3OHTaAHO] OCH af,
4 0Arosapajyhe myTose BepTHRAAHO HAa HUMKE Y OAIOBApA-
JyhuM Taukama cekyHaza. Y camom [I0YeTRy, T. j. Kajg je
t = 0, aoGuhemo rauky a. llocae jeime cemymae T. j- 8a
t =1, ouke s = a; rarko hemo 106uTH rauky b. Tlocae
ABe cerynae (c) 6uhe s = 4a = cc. Ha npajy tpehe ce-
KyHae O6uhe myr s=9a u npejcransen amnmjom dd' o T. A.
Kaa cBe Epajibe Tauke nyToBa CaCTABHMO, AobujaMo KpuBy
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amupjy ab'c'd' .. ..y KOjoj IieaaMo 3aBHCHOCT MYTOBA OA
1
ppeMena. lla Kako MareMaTHUKH obpazarn s :—c)—a.t2 13 KO-

ra je Ta JuUHMjA TOCTaJAa, Y I'EOMETpPHjH HpEeACTaB.ba Tapa-
foay, TO je OUYEBHAHO A2 he CBUM 3aKOHH KOju Bpeje 33
napa6o1y BpeAeTH U 3a jeAHAKO HPOMEHUBO KPETaibe Tedd.

7. OCHOBEM BakOH, — ¥ BpPJAO MHOIO cJaydajeBa, U3BECHE,
d . Ha [PBH MOTJAe] pasany-
He NpHpoAHe mojase, no-
Ka3yjy mehy coboMm HEKY
CAHYHOCT N HHXOBH 3a-
roHu croje Mehy cobom
y HEKOj] M3BECHO] Be3I.
Onpa HEUje TEeMKO yBU-
AeTH KaKO TH U0jeAu-
HII BaKOHNH HCTHYY u3
jeAHOT ONIITH]Eer, 0CHO8=
HO2 3aKoHa, KOjUI ce Bp-
AO UeCcTO He MOKe He-
nocpeano nahu. Takrse,
OCHOBHE 3aKOHE H3pu4y
0OGMYHO BEAUKN MUCAI-
OLM 1 TH BAKOHU TOTOBO
yBEK HOCE IbHOBA HMEeHa.

) RSP o ol R TiM OCHOBHHM 3aKOHHU-
\ Ma IHpPHpPOAHHM H TeKe
‘ cBa Hallla HCIUTHBAIbLA

o npupoae.

Ha upuMep B3aKOHHTH OAHOCH, KOjU TOCTOje n3Mehy
c1060AHOT Tajama Teaa Ha 3eMbUHO] MOBPIIMHU I KpeTatbha
Mecella OKO B3eM.be; BaKOH O eANNTHYHUM TyTambaMa oaa-
HeTa, KOMETa M ABOJHHX- 3B€34a; B3aKOH IIO KOME C€ HEKO
HeGecKo Telo y Toamko Gpske kpehe o je Oamme CBOM
IEHTPY; BaKOH MO KOMe M KOA PpasHUX I[1aHeTa Opaute
ILIOBUX KpeTama CToje y Ta4HoM OAHOCY HpeMa mbHOBOM
OCTOjalby 04 CYHIA; NPABHAHO M 3AKOHHUTO Y3ajaMHO A€]-
CTBO pasHHMX MaaHera Mehy cobom, ycaea uera jeaHa Apyry
IoMepajy u3 CBOjUX IyTala; 3aKOH KOJU yNpaB.ba NpHAN-
BOM U OAAMBOM W MHOTH jOII APYCH CANYHM 3aKOHM MU 3a-
KOHNTA AejeTBa W YTHLAjH, MOry ce cMaTparu Aa Hpo-
HCTHYY M2 jeAHOr OINIITer W OCHOBHOT 3aKOHa M TO WH3.
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IbyrnoBor rpaBmranuoHOr 3aKOHA, 11O KOME ce ¢Ba HeHecHa
TeAa MehycoOHO IpuBAade CpasMEpPHO CBOJUM MacaMa a u3-
BPHYTO EKBaapary ocrojama. — IlosmaTto je aa ce tpemem
MOie HMpPOU3BECTH TOIMAOTA: OCOBHHE KOA KOJa MOTY ce 3a-
rpejaT A0 ycHujama; TpPEmeM ABa KOMaja ApPBETa, AHB.bAIM
IpaBe BaTpy Kao INTO M MH Hallle JKIDKHMIE TpemeM Ia-
AUMO. ¥ NOCAeA€ BpeMe Hallio ce, KOAUKU Halop uan
KOAMKO paja Ba.ba YTpPomuTa Aa O6u jepmy U3BECHY KOAH-
4MHY TOLJAOTE IPOMsBEAH. ¥ TONIy je sarpejama Boja Kaj
ce y meMy oOpraao Tymo aszero. U yBek ce mamio aa ce
HCTOM KOJAMYMHOM YTPOLIEHOra paja YBEK MCTa KOAMYHHA
Tonaore npoussoin. He camo tpemem Hero m yaapom mose
Ce HIPOMBBECTH TOIAOTA; OHHAOM MOMEMO YKPEcaTH Bap-
HUOY y KpeMeHy; BEMITH KOBAYM MOTY CAMHM KyLAibeM YCu-
jati jercep. Taunum menmTuBarmeM HAINIO ce, Aa Ce U KOA
yAapama, HCTOM KOJAMYMHOM paja MPOUSBOAN UCTA KOAUUYMHA
TomAoTe. A0 MCTHX Ce pesyATara AOWIO0 U Kaj O IIPUTHC-
KOM IpOH3BOAM TONAOTA: JA€A € TONM Kaj) Ce NpPUTHCHE;
Kaj ce H3BeCHA BallpeMUHA BasAyXa Hardo cabuje, Mome
IPON3BEACHOM TONAOTOM JaKO 3ana.buBa Teaa ynaauru, I
06paTHO, MOME ce TOIIOTOM TPOUBBECTH DAaJ HapHy Ma-
MUHY Kao0 N racHe MalluHe TOmaora kpehe:; CYHY€Ba TO-
naoTa kpehe Basayx u tume mokpehe Berpemaue u aahe
Ha MOpY; CyH4YeBa TONAOTa McHapaBa BOAY H IOAWKE je y
BUCHHY OJakae majajyhm kpehe cse Bpere Bosenuna. U
OBA€ ]€ pavyH MOKasao: Aa ce ymoTpeGoM jeiHe N3BECHE KO-
JAUYHHE TOILI0TE H3BECHA KOAMYMHA pPaja MOMKE IIPON3BECTH
n ga Om ce THM pajoMm npBoOGUTHA TOmAOTA A00MAa, Kaa Ou
C€ Taj paj, peluuMo TpemeM y TomaoTy upeobparno. U Tako
YEBEK, KaJ roj paja HecTaje, OH ce IperBapa y TOIAOTY W
00paTHO Kaj ce TOILOTOM TpPOH3BOAM paj, Mopa ce Tpo-
IMATH TONAOTa, M 06a Ta upeTBapama JelaBajy ce II0A
CBUMa OKOJHOCTUM& y ucTO] pasMepu. Tomaora ce aarde u
PaA MOTYy JeAHO y ApPYro NpeTBapaTH, M YBeK Y HCTOM U
oAdpehenom ognocy. W Taj craB o craamom OAHOCY UAH O
EEBUBAACHII]H TONAOTE U Paja joCTe jeAaH OCHOBHU 3aKOH.

He rpeba ocHosne 3sakome momemaru ca aKcujomuma
KOJU ¢y y UPHPOAHMM HAyKaMa O] BEANKE BaiKHOCTH M KOjn
cajpmxe y cebu HCTHHE, KOje ce He U3BOAE W3 APYTMX, HEro
C& HAM caMEM cOoGOM pasyMy MAHM Ce A0 IbUX AONLIO AYTO-
roAnmLuM nckycrsoM. TakaB je jeaan awcujom: ja Hn

JEAHO Tea0 He MOmke caMo co60M, CBOje CTame WM3MEeHHTIL.
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Taj ce arciujoM HasuBa JOII M NOCTOJAHOGT WAH UHEpILHja
Marepuje.

8. Teopmja, — Crporo yasesmm, npupoiHe 6u ce Hayke
MOrJAe OBAE€ 3ayCTABUTH CBOjUM HCOHTHBAILEM, jep Kaa cy
3aKOHU HEKe I10jaBe I03HaTH, OHAA je HIPHPOAmAK Troclolap
Te 10jaBe jep je Moike IpousBecTH Kald Xohe y uMCTHM HAN
OHAKBUM OKOJHOCTHMA KaKO je HheMy BO.ba. AJAH ce y cTBapu
pama MCNHTHBaWka MPHPOAE TY HE 3aycTaB.bajy; MH He Tpa-
JEAMO A4 caMO A03HaMO Y3pOKe N3BEeCHUM IlocAeinnama
HEero jonl W KakKOo M Ha KOj HAYUH M3BECHU Y3pOUI IIpOu3-
BOAE Té IOcJeAnIe, AaKle TPaiKuMO YHYTPaIlibl U cakpu-
BeH TOK came mnojase. M kKaa ce To KoA Heke TojaBe
MOCTHI'HE OHAA Ce KamKke Aa je Ta nojaBa ofjawirbeHa HAN
Aa je 1b0] IHocTaBbEeHa HayuHa Teopuja.

Tako nHa npumep o6jacHUTH MOCTaHAK IKUBOTHILCKE TO-
10Te JeAuibebeM KHCEOHNKa Ba3ayXa ca yIVbeHUKOM BEHCKE
KpBH, 3HA4YNJ10 OM IIOCTABHTH TEOPHjY HUBOTHILCKE TOMAOTE.
OGjacHuTH HOCTAHAK AYyre, lnpeaaMameM W IenameM CyH-
9eBUX 3paKOBa KpPO3 BOAEHe KaIlLbHIE Y aTMOocdepH, Han
AOBECTH Yy CK.JAaj y3pOKe U IocaeAulle KOoA IpPHAUBA M OA-
AlBa, 3HAuUMAO OM TIOCTABHTH HAy4YHe TeOopHje THM MpI-
POAHUM IIOjaBaMa.

9. Xwumoresa. — JeAHOj ce UPHUPOAHO] IOjaBU MO%e
NOCTABUTH TEOpHja caMO OHAA, Kaj Cy. IO3HATH CBH Y3POIlN
I CBe IocJejnne 04 KOJUX OHAa 3aBHCH H ¢ KOjUMa OHa
croju y Besau. Mehy TuM ce Bpao udecro AeuraBa, Aa HERH
U3BECHU Y3POK Yy ofjallmbemhy jeAHe NojaBe OCTaHe Helo3HaT
1 CKPHUBEH; OHAA je NpHpOAWak HpuHyheH Aa uaMucam Taj
Y3POK; TaKO H3MHILLEH Y3POK 30B€ Ce uperuocrasra Ul
xuuoresa. Taknx je xumoresa U IpernocTaBaka y paHuje
AobGa Omao NIyHO y Hayuu M ca CBaKUM HX AaHOM OuBa
Makh€ I Mame jep jeiHa IO jeAHa HAM HECTajy Kao Hey-
MECHE MAM Ce HaIpeTKOM Hayke npehe HemosHaTH ysponu
OTEpPU]Yy W XWUIOTE3e IpeJase y dakTa.

3BecHe xumnorese HMajy CBOje BpPEAHOCTH M 3acay-
HY]y Aa ce cadysajy Gap mpuBpeMeHO. Jep jeAHa je xuno-
Te3a KOpHCHA HAYIM, Kaj HaM JAOTHYKM objallmbaBa jeAHY
HAM YUTAB HU3 M0jaBa, U Kaj HaM IIOMajke Aa pasMUlLbarbeM
HahemMo msBecHe mojeamHOCTH, KOje 6GM HaM WMHAYe OCTaAe
HelpuMehene; XHUNoTresa je HaApOYUTO KOpPHUCHA OHAA, Kaj
MOME Aa NPEABHAHN H3BecHe IojaBe, Koje cy AoTae Omae 7 -
Helo3HaTe M KOjeé eKCIepUMeHAT IMOTBPAU.
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JeAHa xumoresa, Koja HH ¢ KOjOM TIPHPOAHOM IOjaBOM
13 CcBOje Ipyle He CTOju y ompeiy, Koja je IpeicKasada
1 OTKpHJAa HOBE I0jaBeé M KOja jeiHHA uHaraeja Kao Mo-
ryha, uma sa ce muoro BeporaTtHohe aa 6yae uspas Hpase
HCTHHE.

Ha jeanom hemo mpumepy maj6o.ne Buaern kakpa Tpeba
Aa Oyae aobpa xnnoresa. YUum je 4oBer moueo 036u.bHIjE
npoy4aBaTH NPUPOAHE II0jaBe, 3amUTAO Ce: INTa je TO CBe-
raoct ? Crapnji ®HA0COPH [OCTABHAM CY ABE XHIOTeae Koje
Cy ceé 3ajpi#ale TOTOBO Yy NOAjeAHAKO] BPEAHOCTH cBe A0
upse noJosune Hamera sera. lIlo jegnoj xumoresu, Tako
3BAHO] eMUCUjOHOJ, CBETAO TeA0 HCOymTa U3 cebe BeoMa
CIITHE CBeTJAe Aeauhe, KOjuI ce OrpoMHOM GpaumHOM Kpehy
y CBuMa IpaBlUMa 10 HpaBUM JAMHMjaMa; AOIMIAB A0 He-
ROra Teda BHIIE A Malbe NPOANPY Kpos3a ', HAH Ce
Yy B yOujy mam ce oA mera oabujy; kai tu aAeanhu yhy
Yy OKO, OHM CBOJUM yAapuuUMa O MpeRHBAYY OPOU3BEAY
ceerae yrucke. Ilo apyroj mak, subpayuonoj xumoresn,
CBETAO TeA0 HalasM ce y H3BEeCHOM TpenepeheM craiby,
IbEroBa ce Tpeliepema IPeHoce Ha jepHy BeoMa CYNTUAHY
CpeAuHy, (KOje mMa CByAa, KOja MpOANpe KEpo3 cBa Tela o
KOja ce 30Be erap), OA TPHJAIKE OHAKO Kao INTO Ce 3aTa-
Jaca MHPHA BOAA, kaj ce y mwy Oanu kameH. Ilo T0j xumo-
TE3W OBU Tasachm yhy y OKkO M 3arasacajy ONTHYKH HEpB,
KOjH OHAA4 OCETH CBETJAOCT.

EBo aakie o jeanoj meroj mojaBm gBe cacBHM CYNpPOTHE
XIIIOTEe3€ : aKo Je jeAHa TauHa, OHa je Apyra CUI'ypHO He-
TayHA a Mome OUTM Aa HN jejHA HU Apyra Huje a00pa, Ma
A3 Je BP0 TeIIKO u3MHCAMTH Hery Tpehy. Ofaase Bpao
A00po TymMaue NpPOCTHpPalb€ CBETAOCTH IO 1paBoj JAMHHU)jH,
ka0 U oAbmjarbe WweHO; aan Beh KoA mpesaMaiba CBETAOCTH,
E€MIICHOHa XMIIOTe3a 3aXTeBa Aa Ce CBETAOCT NpocTupe Opike
KpO3 BOAYy HO KpO3 BasAyX, AOK Ha NIpOTHB BubpaunmnoHa
TPasKH Ad je CTBAD cacBuUM H3BpHyTa. Il Hpe maBecHOT Bpe-
MeHa, (1865) epamumycku @usugap dyro (Foucaulf) Mepuo
Jé HemocpeAHO Op3uUHY CBETAOCTH Y BOAH M y BasAyxy u
Hallao : aa ce CBePAOCT CIOpHje INPOCTHPE KPO3 BOAY.
Cam Ttaj @akr 6o 6uM A0BO.BAH MA A3 Ce OAMAX OAGALLN
eMicHoHa Xumoresa. AJM UHTAB jejaH HU3 II0jaBa, Mpoy-
JEHUX II0Y€TKOM OBOra BeKa, (0jaBe HHTepdepeHuuje n Au-
¢pakuljel He Aajy ce HAKAKO 00jacHUTH eMHCHOHOM XHIIO-
T€30M, AOK C€ Ha NPOTHB TyMaude Bp.AO JAaKO M IITa BHIIIE

e
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Mopajy mocTojara 1o Bn6panioH0) XUIIOTE3H. KRaa jom go-
AaMO, A3 BuOpanoHa XHIOTE3a O CBHMa IIO3HATUM CBe-
TAOCHHM TlOjaBaMa Aaje pauyyHa, Aa je OHa INpeAckrasala
MHOTE APYIe, Kojeé ¢y eKCHepHMEeHTOM OBepeHe, Aa HUJe Y
onpenH HU ©a jeAHNM TI03HATUM $aKTOM H A4 je jeanna
3a AaHac Moryha, oHjza ce JakKo yeuha Kako BUOpalOHA
nAM YHAYAAIMOHA XMIOT€3a CBeTJA0CTH NMa BEAMKY BEpO-
paTHOhy Aa Oyae uspas came HCTHHE.

a

1II. 0 MOTPEHNIKAMA ¥ HCHUTHBAKY HPHPOE

10. Kao mTo ©MO BlAeAH, TIPHPOAHE Ce IojaBe 10-
cmaTpajy u Mepe O6MA0 HENOCPeAHO OHAKBe KakBe UX ¥
IpUPOAM HaJasuMo OuAO penpoAylHpaHe HaUINM eKClIepu-
meaTnvMa. M y jeAHOM 1 y ApyroM caydajy, Hallé IOCMa-
Tpambe M Mepembe Mopa OuTH, MITO je moryhe TauHmje. Aan
Ma KAKO ce MII TPYAHuAH Aa AoOmjeHu pesyarar mocMaTpambeM
u Mepemem OyAe IITO TAuHHju, UOAK, 300r HECABPHIEHOCTI
61140 HamuMX 49yaa, GMAO cIpaBa KOjUMa ce CAyHHMO, CBAKO
he mame mocMaTpame HAM Mepeibe OHTH BHIlle NAL Mambhe
morpemuo Jep ca TénM Tpeba Aa CMO Ha YUCTO: IIOPeA
cBe TAuHOCTH M Mambe ca KOjoM ce uspahyjy HayuHe crpase
n opyha, mopej CBe TAaYHOCTH I MaMKIHLE €a KOJOM Ce IH3-
BECHE II0jaBe TIlocMaTpajy, MH AaHaC¢ HeMaMo, HHTH hemo
KaJ oA HMMATH, HH MICOAYTHO TAYHHX clpaBa HN amncoayTHO
raudux mocMarpada. CBaku MHCTPYMEHAT M HajTavHuje KOH-
CTpyHCaH, IOTpellaH je; CBaKM IlocMarpad Ma Kako 610
cIpeMaH 3a TA4HO [IOCMATpalbe HOocH y cebm Kauie InTaBor
HI3a HOrpeliaka, Koje he npu mocMarpaiby HEMUHOBHO y4H-
guti. 1la ¢ Tora, mpe Hero TO yhemo y camo mocmaTparbe
IpUpOAHHEX TOjaBa, Tpeba Aa ce yNO3HAMO ca HaYWHNMa, HE
rako hemo mocmarparu Ge3 norpemiara (jep je TO cTBap Ha-
yuno rosopehn HeMoryhaj, HEro Kako hemo norpemee cBecTn
Ha IUTO Maikby Mepy M Kako heMo y IorpeurHom pesyaTaTy
0ApeANTH 3aocTale MOrpellike I OKOAMMIHUM TyTéM npu-
OAIGKATH ce MpaBOoj BPEAHOCTH [OCMOTPEHEe W u3MepeHe
1ojaBe. —

Cpe morpelike, Koje ce MOry y HayIHAM HCTpamuBa-
BbIIMa YUUHHUTH, Aede ce Ha ABe Tpyle: Ha cucremarcke H
cAyuajHe TOTpelIKe.
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11, Cmcremarcke = cayuajee morpemre. — (ucreMaTcke
HOTPEIIKe A0.1a3€ OA HENOTHYHOCTH HALUUX cipaBa KOjuMa
ffocMaTpamMo n Mepumo. Jok ¢y roj nocmarpama mehy coGom
JeAHAKA, A0TA€ Ce W Te NOrpeuike jaB.bajy Ha UCTH HAYIH ;
M C€ HAYMH TOCMaTpama NPOMEHH U Te Ce MOTPEeIIKe 10
USBECHHM 3aKOHHMa Mewajy. C rora je yBek Go.we y jeaHOM
HUSY HOCMAaTpama MEmaTH Yy KOAUKO je To Moryhe Haunn
nocMaTpama H Mepeba.

Cayuajue mnorpemre, koje ca csmm CHIOPEAHH Y3pOLl
3aslBajy, He BJaja)y ce HH, 0 KaKBOM B3aKOHy; OHe CY
Hac 1010:He Yac OApeyHe, M jaBbajy ce jeAHa 3a ApyroM
¢a CBIOM HesaBHCHO jeAHa oA apyre. Haj6o.au npeacrasunk
- CAYYajHHX LOrpemiaka jecre CKperame nylmyaHe Kyrae ogj
MeTe, y pykama uspe:xGaHOT crpeana u ca HETIPEKOPHOM
nynrkoM. Ilosmara je creap, aa ma wako crpeaan 6uo u3-
BeE0aH I ca Ma KaKO TayHOM IIYHIKOM 1ynao, He ke cBakom
Eyraom moroaurn Mmery. I1 To ckperame uac Ha jeamy wac
Ha Apyry CTpaHy oA MeTe 104a3U jeAWHO OA HECHTYPHOCTH
H4C CAMHMX 1 HaUIMX 4YyJa; TO €€ CKpeTame y CBAKOM IIO-
JEAMHOM caydYajy He MOKe NPeABUAUTH, jep HAe 4ac JAeBO
HaC A€CHO, uac BHlIE MeTe a 4ac mcnoa me. To cy cay-
“ajHe IOrpelike Yy IPaBoM CMHCAY peyl, jep 4uM 6u MeTin
aAaQn  BUIIE HA jeAHY, PENUMO AECHY CTPaHy 0j Mere,
OAMa CMO TrOTOBU Aa TO NPHIMIIEMO HEIOTIYHOCTH. IIYIIKe
I A4 T€ NOTpellke YBPCTHMO Y CHCTEMATCKE IMOTperIke.

CBakm jJakie mocmarpay MOpa Hpe cBera TEeHUTH 3a
LTHM, Aa CHCTEMATCKe MOrpelike WAW €A CBUM YKJAOHHU WA
CMamll poHasasehu n yraamwajyhn mam cmamyjyhn yapoxre
KOjm ux wusasuBajy. BealRHm ce 160 CHCTEMATCKUX norpe-
Hlaka yKJama U cMarbyje TaYHOM KOHCTPYKUHMjOM CIpaBa I
IBUXOBUM TPETXOAHHM peryaucameM U yaemasambeMm. Ome
CHOTEMATCKEe IOrpellke, Koje OCTaHy U KoOje ce He MOry
uzbehu, Baba oapeintn n U3MEPHUTH, IITO G€ Y 0CTaA0M
CpasMepHO JaK0 Aa HU3BPIINTH.

IToruro cmMo ce Tako o0a cuecremarcrnx norperasa
00e30eAn1H, Baba TEIRUTH A4 Ce YTHLA] cAyYajHUX TOTpe-
[Haka, ako He ca cBUM H3berHe, a OHO 6ap Ha ITO Mamy
mepy csege. To ce mocrmike pasHuUM O06MAA3HIM U OKO-
JAUMIHUM  IyTEBUMa Kao IMITO heMo y 0ocTaaoM MaJlo Hume
BIIAETH.

12, Apumrmermura cpeima BpeaHocr, — Kag M3BECHY KO-
AUTHHY IMaMO Aa H3MEPHIMO, HajHECUTYDHHja je oHa Bpej-
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HooT Te KOAUYHMHE KOja ce caMO jedaH NyT oApeaun. Tora
pajll Baba CBAKY KOANYMHY BHIIE NyTa NOCMOTPUTH «
p3MepuTH M M3 Tako, BUINE IyTa OApeheHux BpeAHOCTH
pahn  apurMeruunry cpedrwy epedoHocr. Mu oBae unperno-
cTaBbaMO, Aa CBe TOjeAmHIe AoOHjeHe BPEAHOCTH WMAjy
jeTH CTyNalkh TadHOCTH, A C TOra cé y jeAHOM HH3y IOo-
cMaTparba He cMe HH jejHa BelWYMHA CBOJEBOHLHO M3 pavdyHa
36aIUTH, Ma KOJAHMKO OHa OACTyIala 04 CBHUJY OCTaJlHX.

Penumo aa cMO uMaaud Aa H3MEPUMO HERY AY:HKHHY,
roje je mpaBa BpejiHooT x. Mu cMO Ty Ay:KHHY n TOyTa
MepnaAll [a CMO IPH CBAKOM Mepemy A001an:

a ad., @

11 27 3? n"

CBaKa ce 04 THX UIMEPeHUXN 6peOHOCTU BUILE MAN MAarbe
pasinKyje oA oHe upaee epednocru. llojesunayne cy pas-
AUKE OBE:

B e XS r g e Rt ) R a —x=20"

CcBaKa pPa3allRa HapaBHO Yy3eTa Ca OBOJHM 3HakoM. To mcro
MO EMO HamnmucaTtTu m Ha OBaj Ha4vlH :

a =g tag g ey 0 i a =x+.0,.

Ose Beamuune ¢, d,'....0d, cy cayuajie HOTrpeIIKe,
HEKe 11010MHe a HeKe OApedHe. AKO CBe IOCMOTPEHE BpeA-
noctn cabepemo n 30mp ca GpojeM mocMarpama n HOAe-
AuMO, Ao6mheMo CpeAly apHTMETHUYKY BpPEAHOCT :

. M s SR R

n

A=

y K0jo] he ce MHOre, cynpoTHOra 3HaKa IOI'pellke IOTPTH,
a mro Gyae jour mpeocraao, To he ce moaeiuTH Ha N Ae-
10Ba, TaKO, A2 he cpeama apuTMETHYKA BPEAHOCT OHTH caMoO

1
S&T A€0 Te 3aocTade M HeloTpBeHe Iorpelire HeTa4dHa.

Taro he ce ta cpeama apuTMeTHYKa BpeiHoCcT A, BpJO
MaJl0 pas3auKOBaTH 04 HOpaBeé BpPeAHOCTH X, Ia ce ¢ Tora
MOME cMaTpaTH Kao HajBepoBaTHH]a BPEAHOCT 3a X.

13, Cpeama morpemra mocMarpama, — Haa oa mojeannue
IIOCMOTPEHUX BPEAHOCTH &, a,, a, . &  OAY3MEMO CpeAmYy

‘{’y-

ApDUTMETHUYRY BpejaHocr A, Aobumhemo pasauke :
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n 1

Koje he ce 04eBHAHO BpPJAO MaJl0 pasAMKOBATH OA4 CAHYHIX
pas.anka

MY e

Koje Ao0ujaMo mn3Mehy IIOCMOTPEHHX BpeAHOGTH H HpAaBe
BPEAHOCTH X,

Raa 6u 6poj ausepenuuja d,, d,, d,...d 6uo Bpao
BEAUEM M Kald Ou Te audepeHuuje aarebapeknm cabpa.au,
WHXOB O peayarar 6mo0 = 0, T€ NpeMa TOME HUXOBA

CpeAma BPEAHOCT He 6 HaM MOrJa AATH CPEAIbY IOrpPelky.

Aa Oun aakie Ty cpeAmy HOTpEIIKY CBaKora IOCMAaTPama
HamAM, MU heMo ropme pasanke KBaipupartn, U3 mux Hahu
CpeAlY BPEAHOCT Ila U3 OBe u3Byhum KBaipaTHH KOpEH.
Ilpema ToMe KBaApaTu morpeniaka cy

2 2 2 1
S M ST )

KBajapar cpeAme norpemke Ouhe

e e

11

a cpeAma TOrpellka lIocMaTpama je

it 0'+0d,°+d*+ ... 0"

\ = + Al R : Sy

:l/—-_ aK0 ca S 03HaA4YNMO 3611p KBajgpaTa IIO-
n

rpemiaka.

Jomr ce rtaunumju obpasal] 3a cpejiby Horpemry ao6uja,
a HapoynTo ako Opoj mnocmarpatba HHUje BEAHKN HKal Ce
ropmu 30Up KBajpara I10AeAH, HE ca HEIOKYIHHM G6pojeM
nocMaTpama n, Beh ca n — 1; npema Tome Guhe
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14, Cpeawa morpemsa pesyarata. — l'ope nomeHyTa
BPEAHOCT CPEAIbEe HOrpElIKe BPeA 3a CBAKO MOjEAMHO 110~
cMaTpabe; THTa Ce KOJAHKA je HMOrpemika CpeAme apuTMe-
TuuLe BPEAHOCTH, KOja je Yy MCTH -MaX W peayaTar CBHjy

nocMaTpama ?
Haman emMo Mmaglo 4ac Aa je

&I[Hj:&

Ty S
A_1'1—[#11 [ n+""n

T

C Apyre cTpaHe 3HAMO Aa je CpeAlba MOrpelka CcBakora
nocmarpama = /\. IlomTo je cpeama norpeiika mojeAnHIX

ZX :
uaaHOBa TOra 306mMpa IO he cpeawa morpemra 30mpa,

pau jom 60.be KBaApaTHH KOpeH U3 306upa KBaApara THX
mojeuHNX Iorpemaka OnTH

i A el B AY
——hl/(ﬁ) T(F) =T (?) n myra

—:i]/S - . . . . . . w . L] |\'2

To sHaum: cpediba nozpewra pesyirara oobuja ce us
cpedre Wozpellke €eaK0za UWocMaTparba, Kao ce Ta UOZpeulia
cear0:a WOCMATPAIba T00eAU KEAOPATHUM KOPEHOM U3 Gpoja
nocmarpara. OO6pasan 3a  mamu O6poj mnocMarpama Ounhe
npemMa ToMe :

Aa To ob6jacHEUMO NpPUMEPHMA: Y3MHMO A3 HU3BEHKOaH
crpeaan raha ms numroma y mery ca 50 mMerapa Aa/bUHE.
Tlopyhuhemo Kpoaz Mery jeAHY BepTHKAAHY AuHUjY, na hemo
OAPEAUTH CEpeTamba NojeAMHNX MeTaKa AECHO U JeBO OA Te
AUHEje O3HauuBIIM jeiHe ca -+ a Apyre ca — . EBo Ha
MTpUMEp KaKBHX je cKperama 06u.a0:
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T N
=B L1029
—~29 13 440
st chas o
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94 w3 9y
=gy bes 90

3 8 ek ity
+25 +22 427 +10

O-=1r =ga . g
LY gy
LAl e e g
47 =93 gl oanp
140 SR eas
RECREG URateT SR
S fioqe ey el 7y
S D | e S

b0
+56 — 3 —26
+ 8 —3t + 9
—'9 —12 19
—37 + 7 -}36
— 2 —23 — 2
+ 2 —37 110
—19 —18 —11
G
== R 0 — 8

Oa 100 crperama 46 cy moaosma a 48 oapeuna; 6
Cy paBHA HYyJAIl. APUTMETHYKa Cpeimba BPEAHOCT je

e— —!» e g s

. Aakae Bpao 043y MeTe; CpeAma NOrpemika MojeinHux Me-

Tara je

A= -+ 18 5.

Vaehemo jomr jeiaH mpumep rae HeMaMO TAKO BEAHEN
Opoj onasama, u rae hemo ymorpeéurn ome gpyre obGpacie.
Peuumo aa je oapehuBana cneuue. TeRUHA HEKOr Teaa U
Aa je usBplieno Aecer Mepema. Ilojeanmne Bpeanoctu me-
pema a, pasanke 0 U KBAAPATH THX pasauka 0° ope cy: -

a
9662
9673
9664
9-659 -
5 s a
9-662
9663
9:680
9645
9654

A=(Cpea.Bpea.) 96639

J
—0:0019
091
001
049
131
019
009
161
189
—0:0099

e

[Egad

J*

0-:000004

(83
000
024
172
004
001
259
37D

0-:000098

S=0 001002


http://www.tcpdf.org

ITomro je n=10, To je

cpeAma TOTpellka IojeANHNX oApeiada

. AT N

cpeAtba TOTpeNIKa TOJeAMHNX peay.aTrarta

B LT e e
15, Temmua jeamora Mepema, — ¥ jeAnow Hu3y Behux

nAM MabHX Tpyla Mepema, CBaKa II0jeAlHa Ipyla Mepemha
Huje moAjejHako mnoysaana. Omaa ce mehy mojeamsHum rpy-
namMa mpaBd pasiuKa I1a ce Kame Aa je jelHa Trpyna Me-
pema je,&aﬂ nyTr, ABa T1IyT, HAH BHIIE NOyTa ,Tema“ 04
Apyre; Aarae Beha umapm Mama IIOY3JaHOCT HEKOra Mepema
Ha3uBa C€ beroBa ,TeHUHA“ U Ta Ce TeRHHa y3uMa y pa-
uyd. HapounTo Ta TekuHa Mepeiba UMa CBOra 3HAdaja, Kaj
JeAHY HCTY BEAHYHHY MEpHMO ABeMa pasHHM MeToiaMa, 34
KOje 3HaMO Yy Hallpejs Aa HuUcCy HOAjeAHAKO [OYy3laHe 0
TauyHe, Te NpeMa ToMe ojapehyjeMo TemRuny Mepema cBake
Te Merode. Mam Kajp jeamy Beamumny MepuMO IO HCTOj Me-
TOAH, all Cy Mepeiba rpynucada Tako Aa Y jeAHO] rpymn
HMaMO X IIOjeAMHHX Mepeiba, y ApPYroj y a y tpehoj =z,
OHAA OYEBUAHO AEAMMNYHU pe3y.aTar, KOjU HaM cBakKa Ta
rpyna Aaje Huje NojjejHaKkO ,TeRAKS N CBaKAKO je oHAaj
TeXKN KOJU je M3 BHUIIE HOCMATPama CaCTaB/beH.

Y Koanko je jeaHa Meroja HEMOY3AaHHja, Y TOJAHKO
Tpeba Bulle Meperma IHOME H3BECTH 11a A4 IbE€H pPEe3yaTar
MOMEe HUMaTH NpubJIMKHO jeiHARY BpPEJHOCT Ca pPesyATaroM
one moysaanmje meroge. Il omaj 6poj p, Kojn morasyje ca
KOAMKO Ce Mepeiba 1O jeAHO] MeToAu NOCTHIKE UCTa 110y3-
AAHOCT, Kao ca JeAHHM MepemeM Mo HeKOj Apyroj meroau,
30B€ Ce ,TerHHa“ oBe Merole upema OHOJ, Temnna je
Aakae peaaruBaH 6poj.

Aa BuAMMO caja, Kako hemo Aofurm omuiTn pesyarar
113 jeAHOT HHU3a Meperba PasHuX TeHIIHA.

Hera cy aarm mojejunauny pesyartaTu pasnux rpyna
AL pa3HIX MEeT0Aa] Mepeiba CROJUM BPEeAHOCTHMA,

SR e R TR i

n
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M Ca CBOJUM OArOBapajyhnM TemRHHAMA !

pI pips""pn_

To 3maun, Aa je pesyarar ¢, HocTao H3 p, Mepema;
peayaTtar ¢, U3 p,, peayirar ¢, m3 p, Mepema U T. A. Aa
Ta Mepema HUCY NOoAeheHa Ha rpymne, Mum OM cBa Ta TOje-
AMHAYHA Meperma CHYNUAU U HBUXOB 36up mogeanan ca O6po-
jemM mocmarpamba, T. j. MOpaad OM OBaKy jejHAYHHY IO-
CTABUTH :

e TP B Bt S B e By s g

pl p*z p3+“'pr1

a TO je y meru mMaX m obpasal mo kome ce oApehyje apnt-
METHYKa CpPeANHA HAM ONIIUTH pe3yATaT M3 BUIE AeANMIId-
HOX pe3yarara PasHUX TesuHa.

Temuua NaK TOr ONINTEr peayaraTa paBHa je 30HpY
TeHUHA ACAUMHUYHUX peayarara, T. j.

e T T p U e R

Aa 6m To 06jacHNAN jeAHUM TIPUMEPOM, PEIHUMO Aa CMO
oApebusaan ranmaapHy Koucranty Boje Ha 15°C mo meroj
METOAH, all Aa CMO CBOja Mepermha I10AeAWAHM Ha Tpu rpymne
TaKko Aa y jeaHoj rpynm mma 2, y apyroj 3, a y tpehoj 5
I0jeANHAYHHX [OCMATpaiba U Mepema. /AeauMminn pesya-
TaTH CBake Te rpyle ca CBOjUM TeMHHAMa OBHU CYy: '

o, = 14685, TexMEA 2 = P,
e, = 14640, Temuna 3 = p,
a, = 14'568, remuna 5 = p,

OninT je pesyarar 1no ropwmeMm obpacuy

Aﬁ;@%5x9+¢¢moxg+Mﬁ%x5

10 =14613.

a merosa je temuHa —10, aarae 5 nmyra Beha HO TpBOT,
1'/, myra Beha HO Apyror a 2 myT Beha oA Tpeher Aean-
MHYHOT pea3yaTaTa. AKO y3MEMO Aa CMO Ta Meperba BpINNAM
0 pasHNM MeTojaMa, OHAA Om IO IIPBOj METOAH MOpaJan
M3BpIINTH 5, 0O ApPYyroj HajMamse 3 a mno rTpehoj asa mno-
cMaTpama, na Aa Ao0mjeMo pesyarare KOJI Cy MCTO TaKoO
noysjann kao 6Gpoj 14613,

L e

S e

SN P —

F P LA Ii L L
e e L P, = Nl B8 = N T S S


http://www.tcpdf.org

17

Aaun He Tpebda =2 TOra 3aKbYYNTH A j& U TaAUHOCT
6poja 14613, 5 myra Beha oa Opoja 14.685 us mpeor mo-
cMarTpama; 3/, nyra seha oz Gpoja 14640 us apyror mo-
cMaTpama I T. A. Jep TayHOCT He pacre Kao Te:xmnHa Beh
caMO Kao KBaApaTHH KODEH N3 Te:KNHE.

16, Beporarra. morpemra. — Ocum cpeAmux morpemiaka
(A u /\, Baba HAM C€ JOII YIO3HATH U Ca 6eposaTHoM
nozpewrom.*) Ilo cBojoj AevuHUIUjU, BEpOBATHA j& OHA IO-
rpenika, Koja jejaH HH3 Iorpeliaka Aeal Ha ABe je AHaKe
110.10BUHE, TAKO, Aa HMa MCTO TOJAMKO HOrpelmaka, Koje 1o
CBOJUM BPEAHOCTHMA CTOjé H3HAA e KOJAMKO UX nMa, Koje
110 CBOJUM BPEAHOCTHMA CTOj€ HCIOA Hb€.

Hao mrro cmo Beh paHuje HanoMeHyAH, MH y CBOJHM
NCTPpasKNBABLEMA M MEpemnMa He MOMEeMO OAPEeANTH upasy
spe0HOCT HEKe BeAWYHHEe Ia AaKJe He MOMKEeMO 3HaTH HH
upaey uopeulKry, KOjy CMO Y TOM HOCAY YYMHHAH. AU IO~
Mohy eeposaTHe uozpewre, MOMKEMO Ca HCTOM BEpOBaTHOhOM
TBPAUTH Oa je Ta Upaea, HeuwosHara muozpewrra oopefieHe ae-
AUUUHe, UAU 6efa UAU Marba 00 eeposaTHe UOZPeuLKe.

Ta je BepoBaTHa NOrpeIIKa Y H3BECHOM, BPJAO IIPOCTOM
O0AHOCY Ca CpeAmOM IOI'PeIIKOM KaKo NOjeAHnHHX IocMa-
Tpama TaKo U pe3yaTaTa, H MO:e ce n3 OBHX Iorpellaka
Bp.J10 J1aK0 0ApeAuTH. AKO BEpOBATHY MHOT'PEHIRY 03HauYuMO
ca /A, oHAa je BepoBaTHA MOTPEIIKa NOjeANHUX ITOCMAaTparbha

V‘JI — i— U'ﬁ? "|._5 A . L] - - '] - |:-]
AN IpHGANAHO
= iz; & W s e e W |l51
a BepoBaTHa IOrpelIKa pe3y.TaTa:
A= £ 06745 A, o vn o s 6
= j—_ 2/3 Aﬂ . . . . . . . l.,ﬁl
.17, Yrumaj morpemaka Ha pesyaraT. — DBp.ao ce uecro

AellaBa, Aa A0 H3BECHOI' pesydTara A04a3UMO HE HEIoCpeA-
HIM TOCMATPal-E€M, Hero ce oH A00Hja M3 HOCMOTPEHHX Be-
AMYHHA TEK padyyHOM. TaKO Ha mpuMep CHeNUPHIKA TEHHHA

*) ¥Yarpea hemo manovenyTH msmel)y ocrainmx morpemaka jom H TaKo 3BaHY
KAPAKTEPUCTUYRY TWOIPEWKY, KOja HAPOUNTO UPATH HAH KaKBY COPaBy HAH EKakBY

ueroay. Hoa cBake Meroje Mepema HMa jeiHa morpemia, koja ce ko) me Hajuemhe
JaBka, K0ja Je 3a BY EAPAKTEPHCTHYHA, H 0 KOJO] Ce OeBYje BABAHOCT TE METOAE.

ERCHEPAMEHTAAHA JHIHEA 2
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Teda oApehyje ce pasHuM mepemuma Ha TepasijaMa; MOAYO
€AaCTHYHOCTH M3 DasHUX AVHUHCKHX Meperba; JaduHa raa-
BaHCKE CTpyjeé M3 CEpeTamba Marsercke urae u T. A. ¢Be TO
nomohy mapoumtux obpasama. M caa ce nura, y KOAHEO je
caM pesyaraT, KOju m3 THX obpasana usaa3u, NOTpeltaH y
cAel MOjeAMHNX IIOrpeMiaka OHAX BeanMuynHa, Koje y oOpa-
3all y.Jaase.

ITomro cBa HeEmOCpeAHa Mepema CAyM¥e MaxoM Ha TO,
Aa ce IUXOBU pesyararH ygorpebe na o0Apealy ApYyrux
BPEAHOCTH KOje 04 IbUX 3aBHCE, OHAA Ce TeK BUAU KOAMKHU
je 3Hauda] uerpasKuBama Norpermaka KoJ CBaKOr I0jeANHOT
Mepema. Jep oBe, Ja UX HA30BEMO AeAUMHYHE IOrpeLIike
(koje Tarohe Mory 6uTm Beh cpeame morpenike 6ma0 MO-
cMaTparma 0Oua0 peayarara, ojpeheHe usz umraBor Hm3a NO-
jeAMHAYHNX [OCMarpamal, yHeceHe y obpazan, yrunahe Ha
jeAaH mAM APYrH Ha4Y@H Ha OLIITH pe3yarar, Koju Taj 00-
pasan aaje. C Tora merpamuMBambe Tora yrunaja, T. ). Tpa-
Jerbe OMINTe NOTPelTKke peayaTara uMa Bulire J00puxX cTpaHa.
IIpe cBera ona HaM HoKazyje ca KOAUKOM je TauHOlIhy Taj
pesyaTar AoOmjeH. Ja.be, TUMe A03HajeMO, Koje Oum AeaoBe
padyHamba CMeAd CKpaTHTH a Aa HEeTAYHOCT 3HATHO HE I10-
BehaMo. 3a TUM A03HajeMO, aKO je Mepeme CAOMEHO U3
BUIIIE TIOCMaTpaiba, Ha KoOja mocMaTpama Tpebas HapOuuTy
naEmy odOparntan. Hajsaa Bumie nyra o4 Hac caMuX 3aBUCH,
KaKO heMo caM TOE M pacnopej nocMmarpaiba H3BECTH H TO
pauyHame norpemniaka ynyhyje Hac, KOju je Ha49HH IOCMa-
Tpakba HajloOBObLHHjH, T. j. KOA KOra HadlHa IOrpelike y
nocMaTpamiIMa HajMame yTH4y Ha caM pesyaATtar u T. A.

HNerpamnBameM yTHLAja [oOTrpellaka IllocMarpama Ha
pesyarar, AOIIA0 ce A0 HU3BECHHX MpaBuaa KOJ IOjeAMHIX
nocMarpama. Tarko Ha npmMep 3Ha ce, Aa je KOA oApehu-
Balkba XOPHU3OHTAAHOT HHTEH3UTETa 3€MLUHOI' MarHeTH3Ma
Haj6o.be, da oAHOC oba oAcTOjamba (I, M I,)] CKpPeTHOI Ma-
reeta Oyae 1-4. Iero ce Tako mnpenopydyje KOA Mepema
jaunHe raJaBaHCKe crpyje TaHI'eHTHOM 0ycoaoM, Ja uraa
ckpehe oz mpmamke 45° jep je OHAa pesyaraT HajTAuHH|H
I Tako Aa.be.

OsHayuMO ca X BeAHYHHY, KOjy 1ocMarpaMo a ca X
TpasKeHN pe3yaTar; BPeAHOCT he X yBeK Ha HCKH HM3BecTaH
HaduH ONTH Be3aHa 3a X, Ha IpPHMep Ma KaKBUM MaTeMma-
THYKUM oOpaclieM Tako, Aa 9YUM Ce NPOMEHH X Aa Ce Y 0A-
rosapajyhoj mepu mopa npomeHuTH u X; ApyruMm peduma
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X je eyHELUja 04 x. PeunmmMo Aa CMO IIpu IIOCMATPAIby X-a
yanHIAN TOTPEIKy d; Ta he morpeuika oAMa yTHUATH Ha
peayarar X KoOra hemo morpemnocr /\ Hahm, ako y ofpa-
gan n3 Kora X H3payyHABAMO Y MECTO X CTaBHMO X <+ 0.
[lo cebu ce pasyme Aa OOTpemEKy O Baba Yy HCTHM jeAn-
HHIaMa OpPeACTaBUTH Kao u Beanunny x. OdeBmAHA je cTBap
12 Kaa HaM je x 3a 0 morpemHo Aa Hu X Hehe Gntu Ges
morpemara n ja he pasamra wusMehy mnpasora u oapehe-
pora X H3HETH /\.

36or Tora, HITO Cy HOTpellke, KOjé NPHANKOM Ta4HIX
[focMaTpamba YNHMMO MaXOM Made KOAWdnHe, MOKe ce Ipo-
pauyHaBambe OIINTE IOTPEeIIKe pesyaATaTa 3HATHO YIPOCTHTH.
YV Tome ynpomhaBamy pykoBOANheMO ce OBUM INpaBHANMA:

1. JdosBo.beHO je, Aa ce y ofpasam H3 Kora ce Mo-
rpelika pesyaTaTa H3payyHaBa, MeTe Yy MeCTO IIpaBe BpeA-
HOCTH X CAMO IbeHa NpuOAMIKHA BPEAHOCT. Y 0CTaloM TO
1 MODaMO A2 YHMHNMO, IIOMITO HAM IpaBa, TadHa BPEAHOCT
HUje HU TNO3HaTAa.

2. Bume nyra y uspasuma 3a KOje Pe3yATAT TPARUMO
UMa 1 KOpPEKIMOHHMX Y.1aHOBa; TH €€ Y1aHOBU Y MCTpasku-
Bamby OIIITE IOTpenike pesyATaTa MOI'Yy H30CTAaBUTU (OCIM
ako Oam yTuiaj THX 4YJAaHOBA Ha Pe3yATAaT HE TPaKHMO).

3. Kaag y jeanom mu3BecHOM Mepemy UMa BHIIe He3a-
BUCHNX I[IOCMaTpama, EKpajimbu he peayarar 6urTu uspa;ien
CBUMa II0jeAMHMM NOCMOTpPEeHUM BeanudnHaMa. MHOTE 04 HBIX
mory OmTu norpemHe. AKO ce Tpau YTHIA] TMOrpeniaka
caMoO jedHe BeAMYHHEe Ha peayaraT, OHAA e 0 OcTaluMa
He MOpa BOAUTH pPayyH.

4. Ilorpemka y peayaraty Koja 3aBHCH 0A jeAHE IO-
CMOTpeHe TQrpellke, y ONIITEe pacTe CpasMepHO ca HOM.
ApyruMm peuuma, IOrpellka y peay.aTary, T. j. rope obeae-
MeHa pasanka A\, Aaje ce IIpPeACTaBUTH IPOM3BOAOM, Y
KOME je morpemea d IocMaTpaHe BeAnunHe jeAaH YMHILAIL.

5. Oryaa caeayje, Aa cy OHe IOrpelIKe Y pesyaTary,
KOje M3 BHUIE jeAHAKHX aAll CYIPOTHO O3HAYEHHX ACAUMITY-
HHUX ITOrpeliaka IIpoHs.Jase II0 BeANYNHHN jeiHaKe, all Cy-
IPOTHO O3HaYeHe.

ITruyM. Bume ce nyra aemiaBa Aa je morpeuika y pe-
3yATATy cpasMepHa He HPOCTO] BPEAHOCTH AeAUMHYHE I10-
rpelke HEro Ha Ip. IHEeHOM KBajpaTy HAHM H IPOHU3BOAY
Buille Takux norpemraka. OHAa mpaBmaa MoA 4 u 5 Kao u
1104 3 HE Bpeae.

25’!—
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6. Haa je pesyarar mocrao u3 euuie UOCMOTPEHUX UO-
oaraka, AaKJe Kaj Ha pe3yATaT yTHYe BHIlle ACAUMUYHUX
Horpellaka OHAA IMpeMa HpaBHay 3, MOMKEMO YTHIA] CBake
10ojeANHe IOTrpemiKe oAeauTo ucnurusaru. (CBaka 04 HHX
MOME€ YUMHHTH Aa pesyarar Oyle MaAU CYyBHIlE BEANKN HAH
cyBUIlIE Maau Te AakAe he u ovwra woezpewra, KaKo ce
Kaj OyAy Aecuanm 3HamN TOjejUHHX IOrpemiaka, HCIacTH
Beha wam mama. Ounmta he morpemka 6urn maximunt, Kajg
ce cBe AeJUMHYHE IOrpelke y3My ca HCTHM 3HaKoM. TakBa
ce IOorpelIka HasuBa jUpoceuHa muozpewrra®. Cpedwy Uak
onwTy uwozpewry Hahmhemo, ako cBe geanmuune morperike
KBaapupaMo un cabepemo ma n3 36mpa KBajpaTHU KOpPEH U3-
B}”—[BMO.‘H& jeanom he ce nmpumepy To Haj6o.be 06jacHUTH.

Kao npumep ysehemo o6uuHy 04pealy rycTuHe HEKOT'a
YBPCTOra Teda, Koje ToHe y BoAu. Hera je merosa TemuHa
y Ba3AyXy =a, a y BOAW &, OHAAa je eroBa TIyCTHHA

3

T ﬁ. Aakrae oBo s oaroBapa ropmwemy X a & uan
a, ropmemy x. Ty 6nm numaze aa aohy Kopernuje sGor ry-
OuTka y BazAyxy Kao H 300r mupema BOAE aaH IpeMa Tad.
2 o muMa HeheMO BOAUTH padyHa.

Ilpema Tauy. 3. MokeMo yTHHaj a, u a, Ha X, 0AeAUTO
Aa 1ocMaTpaMo. AKO ¢MO IIpH Mepemy TemHHe a, YUHHHAN
MOTpenKy o, OHAA y MecTo a, Tpeba Aa METeMO Yy TOpibl
o6pasai a,+ d,, Te he mpema ToMe ropwm oGpasar A0-
6urn opaj 006aME

e E}“l_'—' d\l
' a +d,—a,

S

AKO ce TOCAY:KUMO WN3BECHHM cKpahuBameM mpema
obpacny 16, gwa. 18, umahemo

'la,—a,l’

Ilpema TomMe je morpemka y pesyarary
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(& A5l

A MH CMO TIOIPEIIHO H3MEpHANM U TEKNHY Tela Y
BOAH a,; HeKa Ta morpemra Gyae d,. C Tora y ropmu
o6pasal Tpeba y MecTo a, Aa cTaBUMO a, 4 d, ma hemo
AOOHTH :

ai al.
al_‘laz_!_d\a]' Fass \ ’ 52 L%
(A, —a bl e
; a,— a
_— all + 6'2 )__ al _L_ a[d‘ﬁ it
a a, — a, a, —a,; ' {(a,—a,
a o,
s a, —al

JAarae morpemra /\, Koja ce AoTHYe pe3y.ATaTa a KoOja
101331 OA Mepema y BOAU H3HOCH

A,=0, i
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Vrynaa u mHajpeha morpemira®) y peayaraty ycaea obe
norpemee d, u 0, y mocMarpamy Gunhe o4eBHAHO

a,d,+ a,0,

= (a,—a,)”

Fo e MY

Kaj OyAe mAHM a, CyBHUIlE BeANKO a &, CyBuUllleé MaJ0 HAK
obpaTHo. Cpeama omimnTa IOrpellka pesyATara jeé Mak mpema
Taunm 6.

]/1&3 —|—ra(?1

R e
(a,—a,}® l‘

+V AL+ A=+

Penumo aa je temmnHa roprbera T€Aa Y BasAyxy T. ].
a,=243600 mmaurpama, a y Boam, a,= 218400 m. rp. Ilo-
rpemka ¢, Heka je — 5 Mrp. a d, = 8 mMrp. cBe TO Y
ORpyramm uuepama. OnHaa he 3amMeHoM OBHX BpPEAHOCTH Yy
ropme obpacue usahu

*) 1. J. mpoceuna worpemxa.
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5.218400
e mETUI
823800

Y majropem jAakae caydajy, YEyHIHA HOTpEIIKa H3HOCH
+ 0-0048 a cpeama ouumTa NOrpeuIKa BepoBaTHO he nsHeTH:

+V AL F A%, = 0:0035 M. rp.

Rao apyru upumep yammmo oapeady HHTEH3UTETa
CTpyje t CKpeTameM ¢ TaHreaTne 6Gyco.ae, KOje Cy BeAUUNHE
mehy coGom Besane obpaciem

1= ctang @

rie je ¢ M3BecHa CTa.aHa BpPeAHOCT. AKO CMO NpH YNTAKkY
yria ¢ morpemman 3a J, oHAa he um pesyarar i HCOACTH
norpeimaH 3a /\ Te mpema ToMme

i + A = ctang (p + 0
ckpahnpamem no otpacmy 20, wa. 18. nmahemo
5
i+ A= c(talwgz e R @,

OAaK.Ja€e Haj3aA :
0 ; 0 20

= 2 ==l5 = =] | . S
ZAN cos @ sin g cosg sin 2 @®

[forpemra he A Ourn HajMawa Kaj) HMEHHIAN 6y,zle
Hajeehu T.]. Kajg sin2¢ Oyae = 1 zakae Kag 6yae =45°.
Eto Kako ce AOIIIAO HGTpa}HHBaI{:GM Horpemaﬂa. A0 3aKO0Ha
KOjI BpeAH 3a Mepemha TAHTeHTHOM 0YCOA0M U KOjU CMO M
y HOYeTKY OBOTa WAaHA HArJACHAM.

18. Ilpwbamxem ofpacou 3a pauyHA®mE €A MAJAWM BEAHYH-
HaMA. — HKaa rosopumo o TauyHOM U OPHIKBUBOM Mepewy
H3BECHUX BeAHYHMHA, Kal ce OGpumHeMO Rako hemo nponahu
1 HajMamy I[OrpeIKy, KOjy CMO HEKUM MepemeM Y4IHUAN,
He Tpeba ¢ Apyre crpaHe Ty TauHoeT phaBo pasymer.
Cpaka je TaunocT peaaruBHa. l3BecHe Ja.buHe HeOECKHX
Teaa cMaTpade OH ce npeMa AaHAIkbEM CTalby HaykKe Kao
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GeckpajHO TauHe kKaj Ou Guie nO3HaTe AO HA HEKOAHMKO
rnaomerapa. He Ou mMaJao HHKAKBOr 3HaYaja AAHAC obpac-
nnMa oapehuBatm ocrojame ABa MecTa Ha 3eMLHHO] MOBP-
mmHA ca MumauMerapckoMm Taunomhy. Mehy Tum mMa Bean-
gypHa KO KOjuX ce BOAM padyH I O MUAHOHTHM Ael0BHMA
jeanora mumanverpa. Ila ¢ Tora, kaa je obpasall U3 Kora ce
Hera BeanunmHa oapehyje MemoBur, T. j. Kajz y mbeMy nMa
i BEAMKHUX U MaJaux BPEAHOCTH, a 3HA Cé Aa Te Mame BpeA-
HOCTH Y M3BECHAM CBOjUM 00aMInNMa MOpeMalnajy TauHOoCT
KOja €€ y OmITe MOiKe nocruhnu, oHAa ce Takm obOpaciu
zaMembyjy ApyruM, mpubaiKHAM obpaciuMa KOju Cy 3a pa-
uyHabe 3TOAHMjM, a KOJI Aajy HEe Mame TayaH pesyArTart.
PennMo Aa ¢y y HEKOM H3BECHOM obpacily BPeAHOCTH
a, 3, y... ynopehene ca 1 Bpa0 Maze; OHAA Cy HUXOBH
rpagparn e, * y%.. Ka0 M HWUXOBH y3ajaMHU MPOHU3BOAN
ay, By.... ynopehenn ca WUXOBUM HOPMAaJHUM BPEAHOCTHMA
«, B, ... TAKO Maau Au ce mpema | MOry 3aHeMapuru na
A4 ce HIaK TA4HOCT, KOjy Taj obpasal MoOsie y Omiire Aard,
ne cMamu. Jep Hera je a=0001; omaa je a*= 0-000001.
Ako je jom 3 = 0:003, oHza je a3 = 0:000003. Ima cay-
uajeBa re €y XUAbAAUTH AEAOBU BajKHN aAdl MIAMOHUTH
HeMajy HUKaKaB yTHIA] Ha pe3yATaT U OHH €€ MOry 3aHe-
Maputi. Mamepurn AymuHy jepnora merpa Ao Ha (-1 2e0
MILIIMETPa MOje Ce JaKko U3BPIINTH, Ia ¢ TOra ¢e Te Be-
AnuuHe .He OU Morae 3aHEeMapuTH; aal BPAO ¢y PeTHU CAy-
uajeB rae ce 0 XUbAAUTUM 110BIMA MUANMETPA BOAM PAIyH.

Ilpumepa pain Aa HaBeAEMO OBe cJAyuajese:

1) ky6Hnm ERoedHIUjeHAT mHcTesawma AobOuja ce H3 JAN-
mnjekora (1 -- a &) ®aa ce osaj mogurne Ha Tpehm creme:

1 4 30‘.219‘-|— 3&21(}’2—%—&3'3'3.

Aan je roToBo 3a cBa uBpcTa Teaa o< 0°00003. Bmmu
cTelleHN OA @ Cy AakAe TaKO Mall A3 HH Yy KOAUKO HA
peayarar He MOIy YTHIATH 0a& 3a TO Ce, W3 padyHa H30-
cTaBbajy W Kao ofpasam 3a KyOHH KOePHIUJEHAT OCTaje
camo 1 + 3 ad.

?) roesnmujeHar ucresama xupe je 0°00018; Ta je
BpeaHOoCT Beh mo cefu Tako MaJa Aa ce y HajBHIlIe CAy-
uajeBa WLEHN BUIIN CTENeHH MOTY ¢A000AHO 3aHEeMapHTH.

Ca Tora ce TJEAMINTA MHOTH MaTreMaTH4ku obpacuu y
TOKY padyHa yrpomrhaBajy H30cTaB.barbeéM OHHUX 41aHOBA 34
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KOje ce y Halpej 3Ha A3 CBOJUM HEBHATHUM BpPEAHOCTHMA
He Mory yruuatn Ha peayarar. Hekm oa tux ynpomhenux
obpasala, KOjuMa cMO ce Beh y Ipomiiom yaany IOCAYKILIK
HBBOAMMO OBJ€; J€Ba UM je CTpaHa TayHa a A€CHA IIpH-
Gammmba. I'ae croje smanm = umam F omae tpefa ysern nau
caMoO TOPHM HAH CaMO AOIH 3HAK.

9) U4+ea’"=14Yme (I'—ad"=1-—ma
10) 14 =14+2a¢ (1l—a®=1—2 ¢

|
1M V1+e :1+?a: A T =i—?a
1 1

PR T — ke
13] : = | 2 : == 2
ST R e s et fa i

1 | 1 1
e e
15) 1+l B LY. =1tatB+y+t..
e (A ).
e }H (1 —= 3;

16) =14 a4+ f..Fy3F0..

I ako BpeamocTH HuCy cyBuime Made aau ce mehy
COGOM MHOTO HE pasAuKyjy MOKe ce y MECTO TeoMeTpHjcKe
CpeANHe CTaBUTH apHTMETHYHA :

| 4 .
17 Vp,p, = 5 (b, + 1.

Aambe :
18) sin (@ +a) = sin @ + @cosgp; sina=a

19) cos (@ + @) .= cos @ — @ sin @; cosa = 1
J ) ! b o
20)tang (p + @) = tg ¢ + o g’ tang @ = @

Rao jeanHnua sa e ysmma ce yrao oa 57-3° 3a koju
je ayk paBaH mnoaynpeunnry. Hao mnpubammua BpegHOCT
Apyrora creneHa MOike Ce Y3eTi:

; , - i Py
21) 8111{3&:05[1——6—&;; cOS a:l—-?a :
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tg & = (1 + 3 o’

o
Hajzaa 22 log. nat (x + @) = log.natx + —;
< : X

log nat (1 4 a) = .

19, Hurepmosanuja, — Bumie myra cy 3a HeKy U3BECHY
BEANUMHY, KOja Ce NMOCTYNHO Mea, NOo3HaTe oArosapajyhe
BPEAHOCTH y M3BECHUM BamHuUM MoMmeHTuMma. Mehy TnM Hama
tpefa Aa 3HAMO BPEAHOCT T€ BeAUdYMHE Y MOMEHTHMA, KOjH
HenocpeAHo HHCY AaTh, ald cé HaJlase uMehy aarnx Mo-
smeHara. Onjga hemo u3 o6AMKIBUX 1I03HATUX BPEAHOCTH,
TpajKeHy BpPEAHOCT HHTeploJANcaTH M Ha Taj je HauduH
0APEeAUTH.

Hera je x, Tauka Ha KOjy ¢€ HN3BECAH UHCTPYMEHAT
(Koju pasHe II0A0Kaje Mome sayseTH), Tpeba 3ayCcTaBUTH &
yj, TpameHa BpeAHOCT Koja BpejHocTH X, oarosapa. He-
1HOCPEAHNM IIOCMATpalbeM Ha HHCTPYMEHTY MH CMO MOTAH
IIOCMOTPUTH caMO O0JAMKIbE BPEAHOCTH ¥, W Y, PaAl KOJHX
ce MHCTPYMEHAT 3aycTaBHO KOA Tavyaka x, M X,; Yy, J€HEH
nuamehy y, m y, Kao mrTo m x, AexkHm usMmehy x, u x,.

AKo Tauke X, W X, JeHe Tako 04au3y jeAHA ApYroj,.
Aa ce cMe. y3eTu Aa Cy Y THM TpaHHIlaMa IpOMeHe Y-a
cpasMepHe IpOMeHaMa X-a OHAa MMaMo oBaj oOpasai:

o — Wl- B —2) = Yy 3y} 3B = %)

ojAaKAe jB TpameHa nHrepnoaAncada BpeAHOCT
Y'). T }TI_ ()€
Yo =i e s i oas e bl s nady

X, —X,

Ilpumeny oBora ob6pacna sBuaehemo usmehy ocraaora
KOJ TaudyHOra Mepema TepasujaMa.

Haa mpeanocraB.beHa cpas3MepHOCT Y pacreiby Xx-a U
y-a HUje CHI'YpHa HAM I He IOCTOju, OHAAa je HajsroAHuje
uHTEeproAncaTn rpadudkum myrem. Ilomohy pasnux Bpea-
HOCTH 3a X M Yy KOHCTDYHILE ce KpuBa JHHHjA (y3€BIIH X
3a, aneuuce a y 3a OpAWHATE Te KpUBE JAUHUjE Y IAaBHOME
OHAKO Kao0 IITO GMO TO PaiAmAm y 9. 6) U Ha WOj ce, Hahe
BpeAHOCT 3a 1, Koja oarosapa amcumen X,. Ilorpemke y
IocMaTpamby UCHObaBajy ce cal Kao HENpPaBUAHOCTH Te
KpuBe JAWHHje, Koje HempaBHAHOCTH Tpeda 00a3puBo Ipa-
BILIHIM IpTalbeM KpHBE ANHAj€ U3jeAHAYUTH.
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HI, CACTOJIIM ITPHPOAE

20. Matepmja. — IlomTd cMO ce ymosHaam ca CUTYPHUM
Ha4dlHIMa 3a HCHHTHBAMKE UPUPOAE, MCHUTAjMO U3 dera je
npHpoAa cacraBbeHa ! JO3HATH Yera mMa y HPHPOAU, HUje
Tako Temka crBap. Haa caMo A0Bo.bHO mnam.snBO npoMo-
TPUMO HAC caMme, Hallly OKOAHHY, &1y 3eM.aby, Hebecka Te.a,
JEAHOM pedm ©Be IITO Yy NPHPOAM HOcTojm, BuAiehemo Aa ¥
NpUpOAUM WMa MaTepuje, jep CBe IITO TroA MOMKEMO Ma Ha
KO] Ha4YMH y HPHUPOAH HOCMOTPUTH, 01 Marepuje je. Ilpema
TOME jejaH cacTaBHU A€O NPHPOAE jecre Mmarepuja.

21, Kperame. — Ma Kako u Ma rie IOCMaTpadAl MaTepujy,
6110 y HaMa U OKO Ha¢, OHAO HA 3eM.bUM U BaH Ibe, CBYAA
hemo je mahm y Kperamy. Hema Hm jegmor aeamha mare-
puje, Koju ce He 6m Kperao. YmpaBo Ja A03HAMO Aa Ma-
Tepuja unocroju Tpebda Aa ce EKpehe; aro je Mmarepuja y
MHDY MU 3a By He B3HaMO; Marepuja koja 6u 6maa y Mupy
3a Hac Ha mocroju. hiperarse je AaKA€ APYICH GACTABHU A€0
IIpUpoAe.

Bumie nyra, MHOro je aakmie A03Hatén Aa y UPHPOAU
HMa MaTepHje HO AOKasaTu, Aa ce cBa Ta Mmarepuja kKpehe,
JEp MMa H3BECHHX JAeA0Ba MaTepHje, Koju HAM Ha IpPBH
noraej u3raeAajy MUpHH, A0k Mehy tum Ter Go.be 1OCMO-
TPEHH, MOojaBe HaM ce y Kperamy. Bpao ce ayro Ap:xado
Aa ]e 3eM.ba MHUPHA, HCTO C€ TaKO AYro MUCAUAO Aa C€ I
spesle He Epehy; sa O6mbe mpeko suMe Raske ce Aa clasa,
3a Hac Kaj 3aclnMoO Kaie ce Ja CMO ce YTHIIaAd U T. A.
Mehy Tum cBe ce To Kpehe m 3emma u 3Besze; y Guby
IPEeKO 3uMe UHPKYANIly COKOBM Kao TOA INTO HU jejaH
Aeaunh Hamera TeJda HHje y MHPY AOK cmasamo. Ila u oHAa,
Kaj HacTynu cMpT, Kperame He IpecTaje, jep ce IOojeAuHN
A€J10BH MPTBOra Teaa pacuajajy u geaunh mo peauh Bpahajy
Ce 3eM.bIl OAaKAe Cy U AOIIAM, IIpelase Jabe Ha Ombe,
ca OBHX Ha HHUBOTHIE I1a AaK.JAe I Ha Y0BEKa, KOju je jorr
y musery. I taro, mocmarpaim Mu Marepujy y majsehnm
A1 Y HAJCUTHHJUM A€ea0BUMa, ¢ByAa heMo je mahu y kperamy.

Hperame je Tako MHTHMHO, TAKO HEPa3ABOJHO CTOjeHO
Ca MaTepHjoM, A4 MU, OKYpameHH MHOTOODOJHEM HCKYCTBOM,
CMEMO TBPAUTH A3 U OHAE I'Ae HAC CBa 4yJla u3Aajy, rae
HaM HHEAKBO APYrO CpecTBO He 0cTaje Aa  KOHCTATYjeMo
6GuUTHOCT MaTepuje, Ja U OHAA CMEMO TBPANTH A3 Marepuje
nMa, caMO aKk0 MMaMO HAYHHA, 110 KOME MOMKeMO 3aKbY4HuTH
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Ja nMa KpeTrama. Jep ako y ommTe uMa INojaBe, 3a KOJy
ceMo OUAIl y cralkby Ma KOjUM IOYT€M AO3HATH A& OHAa IO-
craje KpeTameM, OHAA Ca CUIYPHOIIhY B3akbydyjeMo, Aa
Hociaall TOra Kperama Mopa OuTH MaTepuja ma yTHHAJAA
oHa UHAYe HENOCPeAHO Ha Hama uyaa man He. Haa ce
faueH KaMeH Kpehe, Mm y HMCTH MaX HMaMO HEMNOCPeAHA
J0Ka3a 1 O Kperamy U O MarTepujaiHocTn Kamena. Haj
peTap AYyBa, MH ce, Ha BpPJAO UPOCT HAYHUH, yBepasaMo O
ppeTamby Hedera aan je Beh Teme cala HENOCPEAHO OTM-
naTH WA BHAMTH HOcmoma Tora Kperama. J1 oBae ucrtuHa
00UAA3HHM aJAM CUTYPHUM IIyTeM AO3HajeMo, Aa je TO BasAyX
jiTo ce y Berpy kpehe. Aam mMa mojaBa 3a KOje HECyM-
ILIIBO 3HAMO, A4 II0CTAjy KPETameM ; IMa Kperaiba Koja CMO
A0 HajMablUX CUTHALA OAPEANAN, KOjIMa 3HaMO 1 OOJAUK I
peAudnHy u Op3uHYy Na umak, HUKOMe 10 AaHAC HHUje UCHaao
3a PYKOM, Aa Ha Aedy yxBaTH MaTepujy, Koja ce Ty Kpehe
I KOja CBOJUM KpeTameM Te IojaBe upouspoiu. Mum aamac
3HAMO A4 je W CBETJAOCT ¥ TOIA0TA U3BECHO Kperarme, 3HaMO
I KAKBO jeé TO Kperamhe; MI 3HAMO I KOJMKa My je OpsuHa,
jeAHOM pednm 3HAMO ca MaTeMaTHYKOM TadHomhy cse mo-
jeAlIHOCTH, KOje TAKBO KpeTame IpaTe, Na HIaK, HOKO A0
JaHAC HHUjé HU ONunao, HN BHAEO HU H3MEpUuo Marepujy
Koja ce Ty MOpa KpeTarH; HHKO joul HUje A0Ka3ao, Aa je
Ma KOja 04 HaMa [03HATHX, MED.bUBHX, MOHAEpabHAHNX Ma-
Tepuja, HOCHJAAL, TOl'a KpeTraiba.

Aau orypas;ienn 6e30pojHHM oNazKamLIMa A3 CBYAQ,
rae uMa Marepuje, oHa Mopa OUTH y Kperamy, MH CMEMO
I OHAE, I'Ae Ha NIPBH IOrJAej Kperame Marepnje He MOMKEMO
KOHCTATOBATH A3 3aKAYUNMO A4 TOra Kperama Mopa Ourn.
ero Tako, oxypasenn taxohe Ges0pojHHM HCKYCTBOM, A2
cByAa T'A€ KpeTamba nMa, 4a Ty Mopa Outd U HOCHOLA TOra
Kperamwa, Aa Ty Mopa ONTH Um MaTepuje, M CMeMO CByAa
OHAE, TAe HeCyMIbUBO HaheMo Ja uMa Kperama WU rAe Ma-
TEpUjy HE MOMKEMO OTKpPUTH, Aa 3aKby4UMO, Aa Ty MOpa
Gutm Marepuje, koja ce kpehe. Tako cmMo cMean jom OAaBHA
A4 3aKbYYAMO 34 CBETAOCT M 3a TOMAOTY, 34 KOJjé CMO
peEAH Ja TIOCTajy KperameM, Aa Ty Mopa Ouru u3BecHe
marepuje, Koja ce kpehe m ako oHa, 6410 36or cBoje ou-
Hohe, 36or cBoje cynruanoctu, 6m10 360r HeA0BO.bHE OCe-
T.BHBOCTH HAINHUX YyJAa U HallUX clpaBa He MOMKe Heno-
CPeAHO yTHIATH HI Ha KOje Hallle 4yJ10, HH Ha KOJy HaIly
cipapy. Illra Bume #3 Kperama A0 KOJUX €€ BpAO JaKO
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A0JAa3H U KOja ce ca BEAHKOM Ta4yHomhy wMepe, 13BejeHe
Cy M CBe OHe OCOOUHE, KOje Ta CyNTHAHA, HEBUALHBA, He-
ocer.buBa M HeMep.blBa, Ta ,)IfIMHOH,.EI,epaﬁﬁ.nHa“ MaTeija
Mopa uMard. AaTo joj je u HApOUUTO MMe; OHA Ce 30Be erTap.

Haj aakae rosopumo o marepuju, koja MCclymhaBa mpu-
POAY U KOja ce HempecTaHO Kpehe, Mu omaa pasymeMmo CBY
OHY MaTepu]y A0 KOj¢ A0JaBUMO MM HEHOCPEAHO HAIIIM
dyAuMa #mAM 4Hjy OHTHOCT 3aKbydyjeMO TeK M3 KpeTama
KOja OHA HECYMIbUBO BPIIM M KOja KPeTama MU BP.AO UecTO
JaKIIe KOHCTATY]eMO HO- caMy MaTepujy.

22. Mma anm jom duera y mpupoam ocuMm MaTtepije I
Kperama? — Bpao ce uecto y mpupoasum HayKaMa rIoO-
BOpM O CHAM, a U MM heMO ce 4ecTo CAYMRUTH pedjy ,cuaac.
IIIra je To cmaa? Mma au cuae ?

AEO ce zanmmuraMo IITa je TO cmaa, BuaehemMo Ja uMa
Ma.Jl0 peqH, KOJHMa €€ TaKO YeCTO CAYKHUMO U Y OOHYHOM
AUBOTY M y HayHll a KOJjUX je 3HAaYaj Taro pPasinduT Kao
KOA pedn ,cmaa“, He mo:xe ce TOAHKO 3aMEPUTH IITO ped
»CHAAC 1Ma TaKO pasHe 3Hayaje y OOMYHOM KHUBOTY, aau
Oi cBakako Tpebalo, Aa je meH 3HAUYA] OTHYHO OApeheH
6ap y mayun. Ha necpehy Hmje rTako; Wy camoj MexaHmmn
KOja ce cMaTpa Kao HayKa O cHAaMa Ta ped uMa TPOryom
3Ha4aj.’) Jeamm Mmexammuapn (Jetone) Apie Aa ce CBaKa
CHuAa Aaje NPeACTABATH TEPEeTOM, Te Jakle Mepe CHAY Ki-
AorpamMoM. Apyru, kao Ha mpumep .Jauaac, mepe cmuay Op-
BUHOM, KOJy OHA CAOMNIITaBa HEKOM Tely; OHH Aakie Mepe
cuay merpom. Ilo Tpehuma cmaa npomsBoan yBer Heki
paa, Te je jakae Ba.sba MepuTH EmnAorpamomerpom. Takpa
Pa3HOAMKOCT O 3HAYajy jejHe HucTe pedyu BpPAO je IIITeTHa
jep oryaa jpoaase cBe remkohe Ha Koje Hamaaze MOYETHHIN
Kaa xohe aa cxBare HPUPOAY cH.e.

AKO naK.bUBHje IPOMOTPUMO, IIIT4 CBE HA3MBAMO CHAOM
u obasmpyhn ce Ha OHO mTO CMO A0 Caj HamlAM y NpH-
poAu, Mmn heMO BuaeTH Aa je cmaa CBE OHO IITO MOME Aa
upomenu U3BeCHO Kperawe. MHOrHM mpupoAmaly AesuHHUIITY
CHAy Kao 4YHHHOLA Koju upouszeodu Kperamwe. Mehy rTum
Kperame He MOMe OuTH IpousBeieHo jep noctoju. Cnaa
MOKe Aakae caMO H3MEHHTH & He [POU3BeCTH HEKO Kpe-
Tame. Hperame mar Mome OUTH H3MEHEHO CaMO KpeTameM
n puunM Bumue. I3 Tora msaasm Aa cmaa He IHOCTOjI Kao

*) M. P. de Saint-Robert — ,Qu'est-ce que la Force #<
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qemiTo 3acefHO, HHTH e MOAE CMaTpaTH Kao HEKH 0CO-
guTH CACTOjak NpHpPOAE; IOA CILAOM, KojoM hemMo ce BpaO
qecTO CAYMATH, He Tpeba 3aMUNLBATH HEUITO, LITO MOMKE
12 HOYEra INTO Aa CTBOPH, IITO MOme Oe3 MHKaKBOI' IIO-
TPOINKA IITO A3 HSMEHH; CHAa je M3BECHO [03HATO WA
HEMIO3HATO KpeTambe I MepH ce OHOM HCTOM MEpOM KOJoM
1 KpeTame.

23. 11 Tako WCUMTABINN TNPHPOAHE CACTOJKE HAllAH
cMO: Aa 'y IPUPPOAH TOCTOjH caMO MaTepuja U HOKpeT, HAN
nokper u Mmarepmja. He rTpeba MmmcauTn Aa ce ob6a Ta ca-
cTOjka TPHPOAMHA MOTrYy OABOJHTH jejaH OA ApYror. Onun
ce jaBbajy y HCTH Max U YBEK 3ajeAHO. ITa ¢ Tora aro mx
o6aiBa OOYXBATHMO jeAHOM pedd, MOKeMO pehm Aa y HpH-
POAN TIOCTOjH CAMO jecTocT.

A - —
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AECO AP I'PT

MATEPHUJA ¥ OIIIITE OCOBUHE MATEPHUJE

24. Jo caja ce HHje MOTA0 AO3HATH HI 3a KAKAB Ha-
YUH, KOJHM OH ce KOAHYIHA MaTepuje y NpHpPOAH MOTAa 1Au
oBehaTu MAM CMAILUTH HAM KOjUM OH ce Marepuja Moraa
yHMIITHTH uan crBopurn. Ila ¢ Tora ce Moske mnocraBuTn
OCHOBHH B3aKOH Aa je yelorytHa KoAuMUNA MaTepuje y ea-
CUOHUY "CTaaHa U HeupoMeHuUsa.

AICONYTHA KOAMYNHA MaTeplje NIpeACTaBbeHa je CBO-
JoM Mmacom EKoja je Takohe craama m HenpoMemlBa.

Ma ma koM ce mecry y Bacnonu MaTepHnja HaJaaslaa,
M Ma KOoAmKa 6unaa IbeHa Maca, MaTepHja HMAa N3BECHUX
OmmuTHX ocobmHa Koje ¢y 04 e Hepazapojue. OBo cy Te
ocobHHE

L. NIPOCTOPHOCT

25. Csa marepuja, Koja ce y NPUPOAU, Hala3l 3ay3uMa
Hekn mspecan npocrop. Ilpocrop ce cam mo cebu upyxa y
Gecrpajuo MHoro mpasama. Ho Ma kako 6uan MHOTI00pOjHI
NpaBou NpocTOpa, HIAE Ce CBH OHH MOTY CBECTH Ha TpHU
l1aBHa IpaBla, KOJU jeAaH Ha APDYroMe CTOje YIpABHO, I TO
Ha OYocuny, wupuny M eucuny. BucuHa ce y H3BeCHOM
cAydajy 30Be Oy6umna a y Apyrom Oedwuwna. Tu ce paBIl
BOBY OuMenauje.

[Ipocrop je mo cebu memsmepan, Geckpajuo Beansi,
Mehy Tum ce mojeamnnu aeaosu npocropa Mmory Mehy cotowm
CPaBIUBATI I TO Ce CpaBI-UBalbe 30Be Mepere. CBe ce Me-
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peme [POCTOPa CBOAHN HA Meperbe AYHIHA (AHHHja] 1 Ha
yeperbe npaBana (YyrioBaj. 3a Mepeme AYHKHHA CAy#Ee Ay-
.cuHCKe, [AMHIjCKe| Mepe a 3a Mepeme IipaBalla CJay:H#e
yrAOBHE Mepe.
" 26. Aymumcke mepe. — AymuHCKe Cy Mepe pasHe KOA
pasHUX HapoAa jour u Aanac. OjaBHa ce ocehaaa norpeda
14 ce CByAa 3aBeAy HCTe AY:KIHCKE Mepe, I1a ¢y 3aTO MHOIH
payumballl Yy pasHo A06a npejsaraiud OBe HAN OHE AYKNHE
32 OCHOBHIY Ay:KuHCKEHX Mepa. Tako je Xuzewc (Huygens
npeAa0Eno 1672, AyHHUHY CERYHAHOr KAaTHA ; Bajoaep (Wei-
dler| je upeaaomxmuo 1727. oacrojame o0€e 3eHHuIe KoA OA-
pacaor 4oseka; Awopuja bem [Andreas Bohm| 1771, npo-
cTop EKoju TeJo mpehe cao60ano majajyhu 3a jeAny CeKyHAY;
Ilon Xepwea (John Herschel] mpeaaarao je jeian Aecermu-
AMOHUTH A€0 moaapHe 3eMm.buHe oce. Jom je 1670 roamue
peao:kino actpoHoM I'adpujear Myron (Gabriel Mouton) uas
Jdujona  AyKHHY MepUAMjaHCKOT JAYKa O0A JeAHe MUHYTE,
y3EBIIN A2 3€Mba IMa Kyraacr 00AUEK, 3a jeANHNIY AYHHHE
u Aao joj ume muaujapa. l'oaume 1790. epaniycka Baaja
IMEeHYyje jeAHy KOMHCHjy, Aa OApDEAM jeAnHHIy AYHHHCENX
Mepa W Ta KOMHCHM]a YCBOjU jejaH JAeceTMHIUOHUTH A€O
KBAAPAHTa OHOI' 3€MBHHOI' MEpHAHWjaHA, KOJH 1P0.Jasu KpPo3
[Tapus m Aa My mme merap. llo usBpHIeHOM Mepemy Ae-
SUHITUBHA U NpaBa Ay:KHHa MeTpa Om yrephena 10 aernem-
opa 1799 roa. m. H. ¥ ucro-aoba yceoje y Emraeckoj sa
jeAMHNIY AYKHHCKHX Mepa AYMHHY CeKYHAHOI KJaaTHa Yy
Jdonaony Ha Mopckoj mospmmnm u Ha 13°/° R. m aaay joj
ume japd (yard).

dpannyckn Merapcku cucreM O6m yepojeH y Mraaujn
1805 roa.; y Xoaasauju 1819; y Bearuju u I'puroj 18363
y Illuasuju 1859; y Hemaukroj 1882 a y Aycrpuju 1876.
Koa mnac je yesojen sakoHoMm oa 1 JdememOpa 1873 a pamn
obasesno oa 1 Jamyapa 1880 roa. Camo Exraecka nnje
3BAHAYHO YCBOj.Aa METapecKH CHCTEM, IpeMAa ce eHIecKH
HaydapH BpPAO YECTO IbUME CAY:Ke Y CBOjUM AeanMa. Y al-
puay u majy 1875 roause ap:kasa jey Ilapmsy Tako 3BaHa
MeTapcKa KOH®EepeHNUja, pajl AOroBopa KaKo Aa ce O 3a-
jeAHnYKOM TpomKy uoaurte jeaan Mehymapoamnm 6upo 3a
mepe u resmune. O2 Behnx eBpoICKHX Ap:KaBa TOj KOH®E-
pernuju Huje npucycrsoBada camo Enraecra. Ilo sarmyd-
IMa Te KOHdEpeHIje, 3a CBaKy Ce Ap:aBy HMajy Hapa-
AUTH OCHOBHE MEpe 04 Jerype u3 IJaTHHE M NpHANjyMa y
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pasMepu kao Y mpema 1, jep je Ta aerypa m TBpha m mo-
CcTOjaHUja 04 YHCTE ILAATHHE.

27. llpeoburnu Mmerap, EKoju je mspainia $paHIycKa
MeTapcKa KOMHCHja IOCAeAme T'OANHE IMPOIA0ra BeKa Ha-
NpaB.beH je 04 4YUCTe MAATHHE, 4yBa Ce y Ap:KaBHOj ap-
xuBn y llapusy m BoBe ce sawonuru Mmerap jep je mera
YTBPpAUO BaKOH dpaHnycke ckymnuituHe. To je maaTuHCKa
JIHUIEa, KOJa ¢ JeAHOr Kpaja Ha APYMH HMa YOpPaBo jejaH
mMeTap Ha TeMmneparypu uyau. Ilpema memy, uzspahen je
TAKO B3BaHU MehHyHapoOHU OCHOBHU MeTap HAM yupamerap”
OA NAATHH-UPHAHJYMA, KOJU ce pa3dHKyje 04 NpBOOHTHOT
MeTpa y TOMe IITO je Ay#iuHa MeTpa O3HadeHa JBeMma Iip-
TaMa 0J KOjUX je cBaka 04 NpUJUKe 33 jeJaH CAHTHMETap
yAabeHa oA caMora Epaja. Ca TakBOT ce MeTpa MOTY Jakiie
KONHpaTH ApPYrd MeTpun HO kKajp 6u cama mmmka 6maa Ay-
rayka ¢ Kpaja Ha Kpaj jesan Mmerap. Hajsag aa Gu ce na-
beraa ceaka aeeopMalllja TOra MeTpa, AAT My je TaKap

reOMeTpHjCKN O0ANEK, KOJjII ¢ HAa OCHOBY HM3BECHUX MCIIMTI-
Bamba HajTe:ke Aaje mosurn (ca. 2.). Ilpre wxoje oapehyjy
AYHUHY MEeTpa IOBYYeHE Cy Yy pPaBHH KoOja INpOJa3n Kpo3
TEHRUMITE I[ea0ra TeJa.
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Cpe Koluje ckuHyTe ca MehyHapoiHOr OoCHOBHOI' METpa
y cBeMy oy omqne ca UM U HU3auBeHe Takohe oa wmpu-
Aupase IJaTHHE.' :

Tux MeTapcth ronuja uspaheso je g0 1889 ropune
cpera 30 m pasjare cy IOJeJMHIM Jp:KaBaMa Aa CJAYEE
Kao HapoAHe npamepe. Hu jesan HapojHu npamerap He
1
100
: 1
crynambe oapeheHo je 10 Ha 5000 A€0 MUJAUMETpa Ta4HOo.

oAcCTyIIa OA MGhYH&pO,ﬂ,HOI"- 34a MUAHUMETPa a caMo OA4-

28, 3a pasHe mpaKTHYKe NpHMeHe, H3BeAeHe cy Behe
1 Mambe AymHHcke Mepe o4 Mmerpa. EBo Tux mepa:
Mepe mare 00 Mmerpa :
I M. = 1 metap = 10 gecumerapa = 100 canTumMerapa
= 1000 muammerapa
| am = 1 aecumerap = 10 camrumerapa — 100 Muanmerapa

Fon —- 1 5 - B -
I MM == =
Mepe eehe 00 meTpa:
| MM = 1 mupmjamerap = 10 Emaomerapa = 100 xex-
romerapa = 1000 aeramerapa — 10000 merapa
| KM = 1 rmaomerap = 10 xerxromerapa = 100 aexa-
merapa = 1000 merapa
| XM = 1 xerxromerap = 10 aeramerapa = 100 merapa
e 6 e » = 10 »

29, llomTo ce BpAO dYecTo HamAasW y HAYYHHM, HaApO-
4UTO CTApUjUM AelNMa W Ha Apyre Mepe, TO je 1oTpebHO
Aa 6Gap raaBHHUje 02 HUX CIOMEHEMO 3ajeJHO Ca HUXOBIM
OAHOCHMA HpeMa MeTapckuM Mmepama. UBO cy Te Mepe.

Ilapucka cTroma -« - - -« « « « . . (:3248394"
Pajacka e¢Toma - - - « . . « « . .(0:3138535
baBapcka croma - + - - - .+ < .+ . (02918592
IMBajnapeka croma - - - - - « . - 03000000
IIlsescra ctoma + - - - « « - « . (03014943
EHraecka m pycra croma - - - - - 0:3047945
Beyka croma® -+ - . - -« . « « . .(°3161109

') o wajrosmjum oapepdama CHLLOWTCHOCTH 3CMAHHE H3AAIH A4 je UeTBp-
THHA MepuAnjancie eaunce Ayrausa me 10,000.000 meh no Clarke-y 10,001.877 M.
a no Faye-y 10,002.008 . Mehy Tam Ma kaksa Omaa TavysocT ca KOjOM je UpBH
Merap ojpehen, WUaR je 3a UPAKTHEY AYEHHA jeAHOI METPA CTAAHA BeJHYHHA,
IOMTO J& CKHHYTA Cad HEUPOMEHHBOI 3AKOHHTOr METp4, KOJH Ce YyBa Y UAPHCKO)
GPXHBH.

%) U koa mac yuorped.sena.
EKCOEPHMEHTAAHA OH3HKA 3
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Hemauka uaum reorpadcka Mmba (15 = 1°) 7'420438""
IIpajcka mu.ma (24000 ¢1.) - - = - . . 7-532485
AycTtpujcka Mmba (24000 cer.) - - - . - T7-586663
IIsajmapcku caxar (16000 er.) - - - - 4800000
Enraecka mumba (5280 ¢r.) -« . - - - - 1609315
Pycra spera (3500 e¢r.) - - - - - - . - 1066781
Mopcka mMuma (60 = 1° . . . . . . . 1-855109
Ilapucka amemja - - - - - - . -« - . 2.2558™"
Toaza (6 6T.) - - « « « « « « « « <« 19490364
Japa (3 eHra. er.) « + - o . .+ - - . (9143835

30, 3a mMepeme AymHMHA CJAyMHEe HAM pPA3HN anapaTu
Ona0 TaKBH, KOjU ce HOpei HAM Ha OHe Ay:KNHe, Koje ce
Mepe HemocpeiHO HaMeliTajy, 010 TaKBH, KOjUMa € Te
Ayxune ca Behe mam mame jJapuHe npeMepasajy mocMa-
TpameM Kpo3 Aypbuire.

Haj6o.su MaTepmjaa 3a TauyHa Mepmaa je 6e3 cyMibe
UpHANpaHa UAM YHCTAa MAATHHA a aKo je HoTpebHO Aa Me-
puao 6yle 1po3padHO OHAA TOPCKN KPHCTAAHM; CaB OCTall
marepujaa Kao ApBO, YeAMK HAN APYrH KaKaB MeTa., CTaK.ao,
XapTuja 4 T. A. U310HEH je pasHuUM OpoMeHaMa y cael Kojux
¢ce NAH TPOIIM NAM Ce HeIpaBUAHO HA TONAOTH INUPH NAU
yipja BJAary Maum ce caBuja m T. A. Mepuaa HampaB/beHa 0]
TAKBOI' MaTepHjaJta MOTY CAYMHUTH caMO 3a Mepema oOunune
TaAYHOCTH.

31, AymuHCKNM ce MepaMa Mepe H MOBPIINHE € TOM
caMO HaIlOMEHOM Ja Ce Ay:KuHa y ABa (jeAHO Ha Apyro
yuparHa) npasiia Mepu. Mepa 3a nospmmny ce oHAa A06uja
pOM3BOAOM U3 00e AYKHHCKe Mepe; jeANHUIa 3a HOBPIINHE
jecTe KBaApaTHH MeTap OA Kora ¢y Kao M KOJ 4YHCTO AY-
JMUHCKUX Mepa U3BeAeHe I Mame U Behe mospHimHcke Mepe:

KB. MM =— KBajgpaTHH muaumerap = 0000001 B. M.

KB. CM. = . canTuMerap = (°0001 A3

RE. Al 5= 9 Aecumerap = 001 TN

BB M. = » Merap ==y » »

a == » Aeramerap = 1 ap = 100 xB. Mm.
Xa == » Xexromerap — 1 xertap = 10000 KB. M.
KB. KM. = » kuaomerap = 1,000.000 ©B. M.

O,ﬂ, CTapux Meépa IIOMHUIHLEMO :

1 enra. gBaap. maaag - - - - - - - 6451 KB. MM.
{ edara. kB. ctoma, - - - - - - - . 929 KB. CcM.
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| pycEa AGCETHHA & s s = ieiia s b 1:0925 xa

| reorp. KBajp. Mmba - - - - - - 990588 EKB. KM.

| eHrA. KBaAp. Mmba, - - - - - - 2:3899 KB. KM

| mBaAp. Bpcra - + <« - - - - - - 11380 EKB. EM.
|00 aycTp. KBagp. croma - - - - - - 999207 kKB. M.

39, KKoA M3BECHNX MNOBPIINHA HHj€é NOTPEOHO MepuTH
ofa moMenyTa mpabna Beh camo jejaH Ha np KOA MPaBIIHHX
gpaApara, KOA pPaBHOCTPAHOI TPOYyTaa, (camo jeaHa cTpaHa)
k01 Kpyra (caMo HOAYUPEYHHK) U T. A.1a ce HApOTUTHM IIpPO-
Ty 00paciinMa oapehyje noBpumHa. AKO je NOBPIIHHA U aKO
paBHA, OrpaHHYEeHa HEIpPaBUAHIM AWHAjaMa OHAA HHCY AO-
BObHA ABA IpaBIa Beh je Meperhe MOBPIINHE OHAA GAOHE-
Hjil ¥y M3BECHUM NPUAMKAMa MPUANYHO TPYAAH HOGCAO.
36or Tora ¢y KOHCTPYHUCAHN HAPOYHTH alapartd, WlaHuMerpu
ka0 M uUHTeparopu, KOoju Aajy 0AMax HOBPIIMNY, KaA C€ U3-
BECHIM HHUXOBUM AeA0M A€ TpaHMIaMa [OBPIIHHE KOja ce
vepu. Mma THX amapaTa U TaKBAX , KOjUMa. ceé Mepe HE
caMo paBHe Beh u coepHe HOBpIIMHE.

33, Ha mOCIeTEY AYKHHCKEM ce Mepama oApehyjy u
sanpemMune nojejuHux Teaa. CaMo OHA2 Baba MEPHUTH y
TpH jeAHO HA APYro yHpaBHa IpaBIa il MHOMKEIEM ¢Ba TpH
100Mjena mojaTKa Ao6mja ce BaImpeMumHa y KyOHHM MepaMma
Ha 1p. KyOHMM METPHMA OJ KOra ¢y U3BEAGHEe KaKo Malbe
tako 1 Behe KyOHe Mepe:

ky6. MM, = | ®ry6. Mumamwerap = 0°000000001 Ky6. M.
ky6. cM. = 1 ky6. canrumerap = 0000001 » o »
ky6. aMm. = 1 kKy6. Aecumerap = 0°001 B

04 ocraaux KyOHHX Mepa HABOAUMO:

16386 kyO. cM.
100 amrapa
3:15852 Ky6. Mmer.
2:83153 » »

| enr. Ky6HN maJar
1 xewnroamrap
100 ayerp. Ky0. croma
100 enra. n »

{1

Ma mnpaBUAHAX TEOMETPHJCKHX Tedad, KOA KOJUX Je
noTpeGHO M3MEPUTH caMo jeAHy HMAUM ABE BeAUYUHE HA TIp.
KOJ KOLKe, OKTaeApa, TeTpaeApa m T. A. CaMo JeAHy CTPaHy,
KO JAOITe CaMO MOAYIpPeYHUK, KoA HUANHApPA ¢aMO BUCHHY
M HOAYHPEYHNE OCHOBUIE W T. A. A OAPEANTH HApPOHNTHM
obpacriem sanpemnny. Mehy Tum, KOA TeAa OrpalmIeHHX

3#
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MHOT'UM HeNPaBUAHUM IOBPINNHAMA HemocpeaHo oApehupame
3allpeMUHE je BPJAO 3aMETHO, la 3a TO C€ y TaKBUM Cay-
JajuMa 3ampeMuna oapehyje mocpeinuM mnyreBuMa u HApO-
unTHM anapatuma. Teauma nmenpasuamor obamka oapehyje
¢e salpeMHuHa 10TallatbeM Y BOAY: MAHM Yy KaKBY ApPYry Ted-
HOCT Yy KOJOj ce He pacTBapajy m Kojy y cebe He ymujajy.
lero Tako usBecHuM ce Teiuma oapehyje sanmpemnHa Ha-

poUuNTHM clipaBaMa KOje C€ BOBY CTepeoMeTpu Hu 6.4y MeHO-
MeTpu M KOJUX UMa pas3HuX ob0JAUKa U MeToJa.

Hako o mojeamnum copasama Tako m 0 Merojama 3a
ocpeaAHo oapehmBame sanpemnHe pasHux teaa 6uhe rosopa
Yy OHUM ojemnnMa, y Kojuma ce OyAy H3A0MKHAE Te METOAe,
Koje cy mpuMemeHe 3a 0ApeAly sallpeMuHa 110jeANHAX Te.aa.

34. Mepe sa mparam, — Ja G6um ce mojeiumHn mpasmm
IpOCTOpa MOTAM OAPEAUTH, HOTPEGHO je yTBpAUTH IIpeT-
X0AHO HaApoO4IUTO ABa OApehena HpaBHa U TO XOPUIOHTAIHU
1 eprurainy npapan. XopusoHTAIHN UAN BOAOPABHH ITPABALL,
(kOju 3aysuma HOBpPIIHHA MUp-
He BoAe) oApehyje ce 3a rpyb.pa
Mepewmha TaKo 3BAHOM 600HOM
8a20M a TO Cy ABe YclpaB.beHe
crakaeHe uesu M u N crnojene
jeanom Tpehom Ay:koMm 1eBu

On. 4. cl. 3. U A0 HEKJAe HanymeHe

BoAoM. [lospmune Boze y oGe-

Ma yCUpaBbeHUM LEBUMa .1€Me Y jeAHOj XOPH30HTAAHO] AM-
HOJU Ta W OHAAZ Kaa Tpeha, cmajHa ueB Huje XOPU30HTAaAHA.
3a TauHnje oapesbe XOPH3OHTAAHUX TPABALA CAYKHE aubea
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j TO MAKN AONTACTA (CA. 4) HAM lLieBacTa (ca. 5). Jonrtacra
ce anbeaa 300r Tora Tako 30Be, IITO je yHYTpallliba CTpaHa
cragAeHor TORJAONNA, n3Ayb.bena Jonracra noppiminaa. 1y
jeanoj W y Apyroj Haaasu ce jeAaH Maau Mexyp 04 mnape
oHe TEYHOCTH KOojoM je Jambeaa HalymbeHa (alK0X0.40M, Ie-
TPO.AEYMOM, €TepOM M T. A.|. AKO JNHH]ja WAM [OBPUIMHA
na Kojy ce ambeaa mocTaBu HHUje XOPH30HTAAHA, OHAA MeXyp
ol¢ Ha OHY cTpaHy Koja je Bumia. llonpap.pameM Tako He-
XOPH30HTAAHOr TPABUA, AOBEAE Ce MeXyp WAd HAa CPEeAnHY
1ep UAM Yy CPpeAUHy A0IT-
Tacre 1l0Ble[HHB; Haad Me-
Xyp TakaB MOAOMKA) 3a-
y3Me, OHAa B3HA4YH Aa e
mpaBall MAM  IIOBpPIIMHA
Ha £0joj ce aubeaa Haaasu
XOpU30HTAAHA.

35, lleBacTom ce amnbe-
AOM MOT'Y W IOBpPIINHE AO-
BOAUTH Y XOpPHU3OHTAJAH
1010:a], CAMO OHAA Baba yS€TH MAM ABe pasHe andese
VEPIITEHE 1104 TPABAM yrAOM WAM CAMO jeAHY TakBy AuGeny
aal KOjJy MOMEeMO NOCTaBAbaTH Yac y jejaH vac oler y
APYTH, HA OHaj UpPBY 110403aj ynpasan npasal. Hoa sehune
HAYUHUX HHCTpyMeHaTa yuorpeb.bene cy caMo IeBacre JAd-
Geae. Cama 1eB, KoA neBacre aubene jecre Maaul A€0 jeAHOT
KEPYKHOr OOUMa BEAMKOTa IOJAYNpPEYHHKA; OHa e IpoM3-
BO/LHO TpaiyHullle M 3aTBOPH Yy METaJlaH HeBacT OKBHD Kao
MTO ¢€ TO Ha CAMIUM BHAU. JepaH Kpaj TOra OKBHpPa MOie
ce jeAHuM HAPOYHTUM BABPTIEM (A6CHO HA CAMIH) 1OAU3aTH
M COymraTd @ THMe caMma Jaubela peryaAmucari.

Ha anbeanm Baba yBEK 4YuWTaTH U jejaH U APYrd Kpaj
Mexypa; Tako Ao0ujeHa apuTMeTHYKa cpeiuHa Jahe y uern
Max M CpejlHHY Mexypa.

36, Hoa cBake maume Jaufeae riapHa je cTBap Aa ce
BUAM, A3 AU je usAy6.beHa cTpaHa 1esu, MO K0jO] KAusu
MeXyp 3alcTa jeiaH Ae0 Kpyra m aa ce 0ApeAu BPEAHOOCT
jeane mwene mnogese. To ce oboje mocrmxe jejHAM acTad-
apnhem A, (ca. 6.), Koju ce saBpTibeM V, Mome OKO oce C
HoAN3aTH W CHYIITATH.

Ileka Gyae a BHOHHA XOAHUKA 3aBpTba, | JabHHA TOTQ
gappTiba 04 oce C. O6pHUMO 3aBpTam 3a jeiaH nyH o6pr;
acraaunh, Koju je mpe Tora 610 XOpU30HTAAAH HATHYLe ce 34
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a
Isin 1"

L PR R |

Obphyhn Tako saBpram yBek 3a mCTy BeAMdYuHY, €43
ce Aa JAM Ce I MeXyp IOMHYe YBeK 3a uctu Opoj mojesa.
Aro TO OyAe, ues je 106po caBujena, He GyAe am, OHAZ Ce
Haupasu Tabauna mehycoGHUX BpeasHOCTH HOjeAUHNX 110Aeaa.

37. Aa ce mahe amncoayrHa BpejHOCT jejHe TOJeJe,
obphe ce 3aBpraib 3a n myHux o0pra U p CTOTUX ACAOBA
ofpra AOK Ce MeXyp HOMaKHE 3a jejHy moaeay. Yrao ¢,
KOjU Ce Ha3uBa KOHCTaHTa JAubede W KOjU HAM Y CEKyHAAMA
Aaje BPEAHOCT jejHEe mojele Haaasnm ce 1o obpacmy:

na - 0-01 ap
P iR a1

38, Ilpe mero mro hemo ambeay yuorpedurtw, Tpeda

Iby CaMmy peryamcaTu, T. j. Tpeba AoBecTnm Mexyp y CpeAHnHy

Kajz [0AJA0Ta Ha Ko0joj ambeaa croju, 6yie XOPU3OHTAJHA.
g V

Sl

Ca. 6.
To ce paagu Ha oBaj Hauma. JdubGeaa ce mocTaBU HA TOA-
AOTy KOja Ce jeAHUM 3aBPTIEM MOKe NOAMBATH I CIYII-
TaTH Ta €€ THM 3aBPTIEM AOTepa MeXyp y CpPeAHHYy CBoje
uesu. Caj ce ambeaa okpene za 180 creneHu, oxko BEpTH-
KaJHe 0Ce; aK0 Ce MeXyp BpaTH olleT y cpeduny, ambeaa
je Aobpa. He Oyae am TO, Hero Mexyp OCTaHE MOMAKHYT
3a 0 1MoAela OA CpeAmHe, OHAA Ce OHUM 3ABPTE-EM HA GAMO]
Aubean, Ha EOjU CMO Maj0 9aC CKPEHYAH HamKIby, Mexyp

BpaTh 3a T lHojgeJJa U TO ce UCTO IOHaB./ba CBE A0TA€, AOK

MexXyp He OCTaHe CTaJHO y cpeAunu, Kaj anbely Ha jejHy
AU APYTY CTpPaHy OKpeHeMo.

Ocerpusocr anbese Mose Ourn BpAO Beamka. Koga
aCTPOHOMCKHUX M T'€0AETCKMX cLpaBa JH0ele MOI'y moKasaTu
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g 0-01 jeane ceryHAe. C Tora Ba/ba ca TAKHM ClipaBaMa
ppA0 AGAMKATHO TOCTYIATH, & HAPOUUTO nzberaBaTH 3arpe-
nabe ANOele Ta A04a3WA0 OHO OJ IOCMaTpatueBora Teaa
pAux G KOje Apyre crpaHe.

39, Bepruxaaan mnpasal, T.J. TpaBail KOju Jé YBeK
yrpaBaH Ha XOPH30PUTAAHOM MpAaBILY oapehyje ce eucrom;
TO je OlIeT jeAaH BHTaK KoHal o KOju ¢1000AHO BUCU TAKaB
repeT, KOji MOiKe KOHAI a06po aa sarerue. (Ca. 7). 'MEhy
OBAKNM cIIpaBaMa KoOje BepTHKaJAaH IpaBall MOKasyly Al
CIIOMEHEMO TaKo 3BaHe coHoe mAM GaTomerpe, a To Cy CHpabe
kojuMa ce oapehyje BepTHRAJAHA Ay6uHa Mopa HA HEKOM
n3BeCHOM MecTy. Te cy cipaBe min obuvan BHCaK HallPaB.beH
0] KaKBe Tellke MeraaHe Jonre obeniene o jaduu KOHONaL
AN JaHal ma ce A0TAe CIyHmTa Y
MOpe AOK JOuTa HE yAapu y AHO
MOPCKO ; (BHILIE IIyTa C€ Taj TPeHyTak
KaJ JOITA YAapH Yy AHO, AO3HAaje Ha
IOBPIINHA HAPOYMEAM €JEKTPUIHIM
CUrHAJAOM| HAH Cy OHE OCHOBaHe Ha
ADYIHM IIOjaBaMa O KOjUMa 3a Caj
He Mo:ke OuTH roBopa.

Vrao xoju sak.jana XOpU3OHTAJAAH
ca BepTUKAJAHUM MpaBLUEM 30Be Ce
npaB yrao m mozesmen je Ha 90 cre-
nenu, cBaku crened Ha 60 MUHyTa a
ceaxn MuHyT Ha 60 cerymau. Ileo
o6uM jeaHOra Kpyra uMa 4eTHpPH Ta-
KBa npasa yraa uam 360°. Yecro je @
HOKYIIABAHO Aa Ce M KOJA YIJAOBHHX 3
Mepa yBeAe AenuMalaH CHCTEM aJl Ca. 7.
HUje AO Caj YCBOjeH.

TAYHO MEPEHBE AViEMHA W IPABAUA.

40, HemocpeaHo Mepeme KaKO AyMHHa TaKO W IIpaBara
MAU yTJAO0Ba, MEpUAMMA, MOME ¢e U3BPIIATA CaMO A0 HEKE
u3BecHe TauaocTH. AKO MEpHUMO KaKBYy AYHUHY MEpU.AOM
Koje je moje/hbeHO Ha MHANMeTpe, HahnheMo Ha npumep Aa
y AATOj AYMKUHM UMa U3BecaH Ieo Opoj MuauMeTapa u Jorl
jedaH OCTATAK KOjU je Mami 0) MuamMerpa. JOBOALHO H3-
perkbaH mocMaTpad, Morao O OKOM OuyeHuTu Taj ocTaTak
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A0 Ha JelaH AeceTH Ae0 MUAMMETPa TAYHO, Al HEroBa
ouena He Moxe Ouru Taunnja. [la kako usBecHa Mepema
y HaydHUM WCHUTHBamUMa 3axTeBajy mrTo je moryhe Behy
Ta4HOCT, TO Cy 3a Taj LUb KOHCTPyHCAHe HApOUYHUTE CIpaBe,
KOJe Ce OUNITHM MMCHOM HA3MBAJY cupase 3a TAUHO Mepelve.

41. Tlomro 3a caga roBopuMo camo o MEepemy 1po-
CTOpa y ommre, TO heMo ce 0BOM MPHANKOM 3aipiHaTH CAMO
KOA cIpaBa 3a TaYHO MEpeIbe AYHMUHCKUX WAN AMHM]CRUX
BeANUVHA (AyHUHE, IIMpHUHE, BHCHHE, je0.mune, Ay6une) Kao
H KOA cHpaBa 3a TayHO Mepembe Npasaia uaum yraosa. Epo
PMABHUJAX THX CHPAaBA :

OGuuan, Tauio wodeeH Merap W KpyNCHU MK,
Horwjyc wam eepnuje mpasu u ayunm.
Raaubapcro mepuao.

. Homuaparop.

Hareromerap.

Teoooaur.

. Murxpomerapcru zaeprare uau Murpomerap.
Cepepomerap.

AeoGra mawuna.

10. Honuanu wau oxyaapmu Murpomerap

. Muxpomeraperu rareromerap.

12. Owruuka wuoayea.

Mehy ceuma Tum cupasama Tpu CY OCHOBHE cnpape &
OCTaAC Cy W3 IBLUX H3BEACHE NAHM YIPABO HA HIIMA OCHOBAHC.
Te Tpu ocHOBHE cmpaBe 3a TauHO Mepeibe jecy :

Honujyc uau eepruge

Muxpomerapcku saepram

Ouruuka uoayea.

Mu hemo karo ose ocmoBHe Tako m rA4BHHjE HU3 ILUX
U3BEACHE CIIPaBe 3a TAUHO Mepeihe Yy KParTkKo Tperaeiari.

C.CUD‘-IGJEJT%MN):-:-

A. HOHHJjyC UJIH BEepHHje.

42, IIpBo uMe Te cupaBe 204a31 04 UMeHA, jeanor ITop-
Tyraana, Ilerpa Hynena wau Honmjyca (Pedro Nunez, Petrus
Nonius) nposecopa reomerpuje y Roumbpn (poh. 1492 a
ympo 1577). On je aeaehu Bumnie KOHIEHTPUYHUX KBaapa-
HaTa Ha 90, 89, 88, 87 u T. 4. cremena mnokazao Ha49UH,
Kako ce ynopehmpaibeM THX [OA€4a MOTY TAUHO OApEeAuTH
U Malbll AC10BH 04 JeAHOTa cremeHa. Apyro ume momeHyre
CIIpaBé AoJa3u 0 uMeHa jeauora Bearujanna, Ilerpa Bep-
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guje-a (Pierre Vernier, pohem 1580 a ympo 1637), koju je
1631 roa. nyGAnKOBaoO cajamyu OOAMK Te clipaBe, U Koja
rpeba Aa HOCH OBO ADYFO MME, ald KOja cC WMMak 3601 3roA-
pujer N3roBaparba HasnBa NpBUM uMenoMm Hemaukm nucmm
qecTO Ha3WBajy Ty CHpaBy jBepHep“-oM.

Honujycom ce MOry OApeAuTH AEJ0BH MambU HO IITO
¢y HajMame H3BpIIeHe mojele Oua0 HA KAKBOj AYMHHHCEO]
Guao Ha Ay4HO] mMepm. M mpema ToMme, Aa AW c€ HOHU]YCOM
oapehyjy AyMUHCKe MAM YrAOBHE Mepe, M OH CC Ha3uBa
apasu (AMHUJCKN] AN KPUSU, AYUHU (KPYiKHM) MOHUJYC.

43. llpasn maw awHEEjoKM HOHEjyc, — lImenom HoHujyc
Ha3WBa ce jejaH AoAaTtak ab (ca. 8.) cBAKOM TavyHU]EM I'AaBHOM
A i S LU e e s 20 e

15
g;u = i ﬁ" 0L e mlt | Tramt —}
:;E_L' | I i DR 3 ey o -
i b
— —— Jﬂl e ——— T - ——
ST S 5_L =] | _l_m!
Ca. 8

Mepnay, Koju ce A0AaTak y3 TO TIAABHO MEPUAO MOHie 110-
MULATH W AOBECTHM Ha pasHa Mecra nopes mera. Hajmamn
Aeanh KOju ce HOHUJYCOM MOXKE MEpHUTH, 3aBUCH O] IHEroBe

1
KOHCTpyKIuje. AKO ce y omnmre xohe aa usMepu —— A€o

1 1

E, m T A
A0 jeAHOI' MUAMMETPA, aK0 jeé IAaBHO MepH.ao I0AeHEeHO
HA MHJAUMeTpe), OHAA ce Ha HOoHUjycy Oo0eaeru AY:KUHA OA
n—1 aeaa (9, 99 m T. 4. MUAMMETApPa) W Ta C€ AYHKHHA
nojeau Ha NYHUX n jeAHAKHX AeaoBa (Jdakae na 10, 100
H T. A. jeAHAKMX Aea10Ba); Tako he cBaka nojeaa Ha HO-

HajMaibe TMoAede TAaBHOT Mepuaa, (Ha mp.

: 1
HUjycy OUTH Marba 32 — Ae0 HajMame llojede TIAaBHOI Me-
e . o
AL (T, §. Ba -7 VA —— R 'P. . 2. H . M.). -
I T j. 33 5 100 A. AeO0 jeAHOr M. M.) oje

AVHI c€ AeAOBHM Ha HOHHjycy obeaexe nuapama oa 0 a0 n
U TO §y ucrom CAHCAY KOJUM WAY W IHAdPE HA IMaBHOM Me-
puay. Ako je noHmjyc nozesmeH Ha 10 aeaoBa 30Be ce Oe-
ceruwan, axko je Ha 100, croruuan m 1. A.
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44. Kaa ce HoHmjycoM Mepu, Ha Op. MpeAMeT mn, N
HOHHJYC IIOMAKHYT AOAUDYje CBOjUM HYyATUM KpajeM Taj
npeAMeT, OHAa he ce yBeK Ma Koja Iojela HOHHJycOBa W
CAOHUTH Ca Ma KOJOM II0A€A0M Ha TJAaBHOM Mepuay, (Ha
CAHIH C€ Caame OocMa l10AeAa HOHMjycoBa). AKO CMO HeIo-
CPeAHO HaIlAM X IIeANX MOAeAa TJAaBHOra Mepuaa, (Ha Ip.
X 1eJUX MUANMETapa) W IMONITO HaAM HOHHjyC Aaje n-Te Ae-
A0BE ILIXOBE, TO he 1eaa AyMuHA N3MepeHor npeiMera GuTH

=X+f---

Ha camnu je x = 4, w = 8, n = 10, 1e ¢ rora je neaa
U3MepeHa Aymuna = 4°8.

(26

Y ocraaom 3Hauaj HOHMjycAa MOHIE C€ U HA OBAj HAUMH
yBuAuTi. Mepehn HeRy Ay:uHy, Mm ¢MO Ha OpHUMEp AONLAM
A0 C, (ca. 9.) Tako aa HaM Ba.ba 10pej 1edora 0poja moaeda
X = Al, oapeautn jom o-

crarak [C. 3 canke umamo

IC =1IH — CH

aKO Ce pemuMo moaeaa Ho-
anjycoBa H caame ca noae-
JA0M raaBHora mepuaa. Ilo-
mrro IH = w aeaosa mepmaa (Ha mp. w muanmerapa) a CH = 2
A€A0Ba HOHHUjyca —

H"‘M

n—i A
=y( = )MM TO ]J& OHAAQ

n—1
=X+M~ﬁf7—

n—1 /)
=X—|-{.6(1—~T)=X—|——EI‘M.M.

4b. Mome ce aecutn ja Ce HU jeAHa 1101eAa HOHH]Y-
COBa HE CJAaMe TauyHOo HHU ca jeAHOM I10JeA0M IAaBHOTa Me-
pula. ¥ TOM caydajy Haaasu ce, Ja ce ABe NOAeAe HOHN-
JycOBE CKOpPO jeAHAKO Ta4YHO CAAMy ca ABEMA 110AelaMa
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raaBHOTA Mepnaa. AKO cy Te ABe nojeae @ W ¥ W aKo je
HOHIjYC TOAEMHEH Ha 7, AeA0BA OHAA je TPAIKEHU OCTaTak

V ( o
:#%. ANy ifl[

PenuMo A3 je n = 50, T. j. Aa je 49 mmanmerapa moAeheHo
ga H0 jeAHAKHX AeA0Ba W MH CMO TP HHTAMLY HAULIM A
ce 37-Ma ¥ 38-Ma noAeaa HOHMjYCOBA CKOPO JEAHAKO CAaty
ca N3BECHUM [TojeaaMa TJaaBHora Mepnaa. OHpa je AymuHA
TPAKEHOTA OCTATHA.

_ 37438

= 10D — (°75. M. M.

13 oBora ce y MCTH MaxX BHAH, Ad HECUTYDHOCT y 4l-

ramby uaMehy ABe mojeae Ha HOHHJyCY MOMEe A2 oyae = op TH

A€o0, Te npema TOME Aa ce N3BECHUM HOFIHj}TGOM MOoTy pas3He

1

Aymuie oApehuBaTit A0 Ha o TH A€O TAUHO.

AB, UYecto ce Moke Hahm crpaBa, KOA KOJAX IUPpe
ia HOHHUjyCy WAy CYIPOTHO IudpaMa Ha IJMaBHOM Mepuay.
1 ago cMO Ha TAKO M3BPHYTOM HOHHJyCY Hamlanl Aa ce€ W-Ta
Iberopa mojela cJajke ca Ma KOJOM I0A€A0M Ha TJAaBHOM
Mepuay a HOHHjyC jé ToAebeH Ha 7 AeloBa OHAA je Tpa-
JKEHN 0CTATaK

Il o S B (28

Aaxae aro je maheno Aa ce caaike Tpeha mogeaa HO-
HIjycoBa, 4 HOHHjYC je mojemeH Ha 10 Aea0Ba, OHAA OCTATaK
uznocn 0-7. o

47, Baraeckn MexaHUuapy npase HOHH)YC y3eBiin n + 1
A€o0 HajMame 1ojede TAaBHOI MepuAa (MecTO n — 1 aeaa)
u aeiehn ra omer Ha n jegHarux Aeaosa. To he pehu aa
OHHI y3UMAbY Ha npuMep AyuHy oj 11 m.m. (mMecTo 9 Mm.M.)
u aede je Ha 10 jeamarux Aeaosa. llomiTo OHHM Y HOTH MaX
TaKaB HOHHjyc ofeaemaBajy nudpaMa y U3BPHYTOM CMHCAY,
TO jé W YUTArbe TAaKBOI HOHHjyca HCTOBETHO ¢a MPBO OIHK-
caHuUM HOHU]YCOM. Aakae aro ce 7-mMa IoAeda TOT €HIVE-
CHOI' HOHHjyca (HAPABHO padyHATO OJ EHEroBe Hy.ae) CJaie


http://www.tcpdf.org

44

ca Ma KOJOM II0A€A0M TIJAAaBHOrA MepmJAa, TO j€ TPaMKeHN
ocrarak 07 (ako je HOHmjyc mojesmeH Ha 10 aeaoBa).

48, Homujyc Baba yBek, ¢ BpeMmena Ha BpeMe KOHTPO-
aucatu. Tora paam, Tpeba JoBectu HYATY Ta4Ky HOHHU]Y=-
COBY Y HpOAYy:Helby Ma KOje I1I0je]e Ha MEpUAY; .Kpajiba
ce noJela HOHH]JyCOBa MOpa CJAOMUTH (aKo je TadaH) ca
n—1-BOM M0A€A0M MepHAa. Y3rpej HalOMHUILEMO A3 Ce
TAKO KOHTPOJMILIE M CAMO MEpHAO; jep Ma Koja ce 1moAeaa
MepHuaa CJA0MNAA ca HYJAOM HOHHjyca, Aecera MoAeaa 0BOra
MOpa ce CAOMHUTH ¢a Ma KOjOM HOAEA0M MepHAa U aKo TO
Oyae ma jeanom wmectry To Mopa Aa GyAe, ako je Mepuao
CByJda TaYHO ¥ HA CBHMAa OCTAaJUM MECTHMA.

49. Raambapcko wmau aebsmEcro mepmao. — Hormjyc je
HENIOCPeAHO MpuMemeH Ha o4pealby aeObHHE AN Kaaubpa
PasHUX MamuX npeiMera. TakBo jeAHO KaaubAPCKO MEpPHAO
npeAcTaBbeHo je Ha ca. 10. Ilpeamer, kora ce ae6.buHA

=
1

Ca. 10.

xoke aa oapeau, yHece ce mu3aMmehy ABa K/oyHA Te CIpaBe, .
0A KOJuX je jelaH MOKpPeTam U HOCH Ha jeAHOM CBOM Aeay
nonujye. CaMo je Mepmao IOAELEHO Ha MUAUMETPE U HO-
HUJyC OOMYHO Aaje AeGmUHE pPA3HUX TeAa Y AECeTHM Ae-
AOBUMa MHUAUMETPA.

Canuny mpuMeHy Hamiao je HOHHjye W KOJ KAHHAGTOL
Kaaunbapeckor Mepmia kKao Ha ca. 11 Kojum ce mMaxoM oa-

e e

B L |

Ca. 11.

hyjy ae6aune smuna. OBje je leceTnuaHn MHANMETADCKH HO-
HOJyC CHOJeH ¢a jeAHUM KAMHOM, Kora je xmuorenysa 10
uyra Aysa oA kKpahe warere. Ha Taj ce maumn mory ne-
nocpeiHo oApeiurn Aebmune muna Ao ma 0°01 2e0 Muan-
Merpa, aau 1104 YCAOBOM Aa C€ Ha KAMH YBeK jeAHAKO
HPATHCKY]e.
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50, Jyuwam mam EpymEd Hommjyc, — HKao mro je seh
cIIOMEHYTO, HOHHjYC je Hajiupe ©O6mo ynorped.beH 3a OApe-
huBalbe CHTHHJUX Aea0Ba JAy4yHuX crenena. IMaBno Mepuao
JHHUjCEOT HOHHjyCa 3aMEemeHO je OBAe jeAHUM 10AeHeHdM
KpPyroM, IOpeA KOTa KJAMBH AyUHH HOHUjyc oOxpehyhu ce
OKO 0Ce, OKO Koje ce okpehe m moge.wenn pyr. (ca. 12.).

S
iy,
e
(. T123

1 oBje ce Ha HOHHjycyToABOju n—1 Aeo HajMambe 1ojede
Kpyra M IOA€AM Ha N jeiHaKHX Ae]0Ba; HOHUJYCOM he ce

|

UHTATH OHAA —— TH Ae0 HajMare Kpy:xHe moaeae. Ha npn-

Mep Kpyr je mojebeH Ha IoJdycTeleHe; Ha HOHHUJYCY ce
3abeaexu Ayauga 04 29 mnoaycerenena m noaeam Ha 30

|

jeanaknx aeaosa. OueBHAHO je, A2 TaKaB HOHHUJYC Aaje 30

A€0 TOJAYCTEeleHa, T. j. MUHYTY U TO ca TayHouthy oa moaa
MUHYTE Kao INTO CMO TO Hampej O6GjacHHAM.

Hoa rtaunmx Kpyrosa, OOMYHO Cy CTENEeHH TOAEHEHN
Ha 12 jeaoBa oa mo 5. Ha nommjyc ce mpemece 59 Tarux
Aeaosa o2 mo 5, 1. j. ayk oA 5°—5' um moaean Ha 60
jeanarux aeaosa. Ilpema ToMe Ay:EuHA CBAKOT Jeda HOHI-
Jycosor maHocum 5'—5" miTo 3HAUM A4 ce TAKMM HOHU]yCOM
MOJe HellocpeiHo uuTaTu AyK 04 5'. Beha ce raunocr og
OBe, AyYHUM HOHHUjYCOM TeIKO MOke HocTHhi.

Roa mose maunmx wpymumx cmpaBa uMa O0OHYHO ABa
HOHMjyca Ha ABa Kpaja jejiHOTra IPCYHMKA. YnrameM TaKkBa
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ABa HOHUjyca HCLpaBba Ce HOrpPelika y IeHTpupamwy Tora
HpeyHnKa U caMora 10AebEHOT Kpyra. Join Tavmuje clpaBe
HOCE UeTHpPH HOHUjyca yAamena Mehy cobom o6nuno sa 90°.

51, Kommaparop. — To je cupaBa pojom ce yunopehyjy
- ABa Mepuaa Mehy cobom, Ha npumep Kakas MeTap ¢a HOp-
MaaHIM man npamerpoM. Koa komnaparopa je cuojeH KpysiHi
HOHUJYC €A jEAHOM PasHOKPAKOM I101YrOM Ha AaKaT 0 MOME
ce ymorpeburi 3a yuopehupame m OHUX Mepa KOje HAY
¢ Kpaja Ha Kpaj Kao M OHUX KOJUX Je AymHHA IpTaMa
obeaemena. Ha ca. 13 mnpeacTaBbeH je KOMIApaTop 3a
Mepuaa Koja mAy © Kpaja Ha Kpaj.

Ca. 13.

Haja ce TtakBOoM cmpaBoM Xohe penumo jejaH merap
Ad yropeau, OHAA ce Ha Wby MeTe HopMaaHu wmerap AB
TAaKO Aa CBOJUM jeARUM KpajeMm AO0Ipe A0 HeIOKpPeTHe Y-
Buje C, a aApyrum ao nokperne munke D, Koja Aasbe ynupe
y kpahu kpak mnoayre nHa aakar E. Aymu EKpark moayre
Gz nokaszahe Ha NOAE/LEHOM JAYKY HEKY H3BECHY I0AeAy
KOjy Ba/ba NpPOYATATH U 3aberexuTH.

Cap ce ca clpaBe AHrHe HOpPMaJAHU MeTap Ia ce MecTo
Ihera METe OHaj Merap, Koju ce ca HOpMaJaHHM ymnopehyje.
AKO0 Kasa.bKa U OBOM INPHAMKOM ITOKaiKe IICTy 1Mojeay, OHAA
3Haunm Aa cy oba merpa ca cBHM mcre AymunHe. Ha mporus,
aKO Kasa.bKa MOKae APYry KaKkBy II0Aedy, OHAA 3HAYH Ad
je oBaj Apyru merap Ay:H mam Kpahm oa mnpsora m Tta ce
pas3aMKa MOMKE ca BEAHKOM TauHoIthy M oapeiuTn.

Jep ako je aymm EKpak noayre 100 myra AymEH 04
oHOr EKpaher, m aKo je HOHHjyC AeceTuyaH a JyK HA MH-
AUMeTpe II0AeheH, OHAA Ce pasiuka y Ay:KUHaMa OHa ABa

1
Mepmaa oAapehyje Ao Ha Toog M- M- T j- A0 Ha jeaaH

MUKPOH.
Homnaparopn 3a ynopehmpame Mepuaa Kojux je Ay-
#uHa o0elesieHa IpTaMa, CIOOJEHH CYy Ca MUKpOMeTpuma, o
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}<;oi1-ma. hemo maJao AOU,HHJB roBopHuTH. Tarum ce crpaBaMa
MOiKe BpPAO JaKO OAPEAUTH jeAaH MHKPOH (4) a ca BehoM

1
HAMIHOM AOCTHIKE Ce U A0 on Aela jeAnora MHEKpPOHA.
52. Rareromerap, — Hajuornynujy npumeny Hamao je

IHOHHJYC KOA KareroMmerpa, clipaBe KOjoM ¢€ MepHu BepTu-
ralHa pasja/bHHA ABC WAM BHIe Tauaka. (xdferoc BepTHKala
u wérpoy Mepaj. Y raaBHOME Ha KaTeTOMETpPY uMa jeiaH
Al ABa AypOMHA KOjUX je ONTHYKA OCa XOPH30HTAJAHA U
KOjI €€ MOy OKO BepTHEaJlHe O0ce OKPEeTATH Ha pasHe

NS TS

Ca. 14.

cTpapne, TaKO Aa C€ IbHMa MOTY AO0TJejaTH pa3He Tadke
ucTe XOpH30HTaJAHe paBHu. T ce AypOmHEm MOry joim, Ay
JeAHOT BepTHRaJAHOTr cTy6a, KOju je Ha MuUANMeTpe TOAeheH,
MOAM3aTN M COYIITATH; HUMa €€ AaKAe MOTY ABe WAHW BHIIE
Tavaka, KOje ¢y Ha pasHUM BEPTHRAJAHMM OCTOjamUMa A0-
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raeAaT, U YUTAEM I0jeAHHUX Iolela Ha cTyOy (y3 upn-
nomoh Hommjyca) oapeanrn pPasAabNHA OHNX XOPUBOHTAJHHUX
PaBHHI y KOjUMa yrJejaHe TaudKe Jejke.

53. Omze, — Beprukaanu cry6, no rome ce Aypoun
RATCTOMETDA KAH3aHEM MOAMMKE M CIyLITA U KOju je Ha
MUAIMETPe TOACHEH MOKe ONTH NMAMAAPHYAH HAH TPO-
CTPaHO HAM YeTBOPOCTPAHO IpuaMaTuudaHd. (ca. 14). Aau Ma,
KaKaB OHO WEroB CHObAINBE O6AUK, Taj je cry6 myna.sm
W HATAKHYT Ha JeAHY YeIHYHY jaKy IIANKY, BEePTHKAAHO
yrBpheny y macusan rtponoskan. Kpoa IOPIU Kpaj HIYILBEra
cryba mpoJasm saspram R, Koju CBOJUM BPXOM AJomlupe A0
HCANYHE IMIOKE; TAaKO Je Ile0 Taj IIyNbH CTY6 BPXOM TOra |
SaBPTHa NOAYNPT U Y IHEroBOM C€ JEKHINTY a OKO YeAnIHe
HINNKe Kao Oko ocosmHe o6phe. Hapoumtum ce aasprmem
T ma rpomommy, moske obprame cryba cupedunTi.

Haja ce saBprams F ormyern, mome ce AypouH ca
HeAnM CBOjUM OpubOpPOM A0BECTH Ha HPUOAMKHY BHCHHY |
OHE Tauke KOJy xohemo ja raejamo, u Ty ce AYpOuUH THM
HCTUM SaBPTI-eM ykoun. PuHa momepama AypOuHa, KOjuM
C€ OH AOBOAU TAYHO HA BHCHHY UOCMATpaHe Tauyke BpIIE
Ce 3aBPTHEM (.

llopea rTor rperama Ayp6uma Ha Bulle W HA HIDEE a 3
Ay#® BepTHEaJIHOr cryba, Mome ce AypOMH jom HarmGaru
SaBPTILEM € OKO XOpH30HTaAHe ocosune O, U TAaKO A0-
BECTH yBEK y XOPHW30HTAaJlaH I040aj, IITO CE Y OCTAIOM
mosHaje 10 aubean cd koja je 3a AypGumE Besana. Hpoz
Ipo30p mn Ha pYKaBUHY KOju HOCH AYpOMH, BUAH ce M-
AUMETapCKa 10AeAa BePTHKaAHOra cryba M Ha TOj ce 110-
AeAll & MOMOhy Hapo4nTor HOHHjyca U3BYYEHOr Ha caMoMe
Ipopesy pykaBla, NpoYura Ha I03HATH HAM HAYHMH BHCHHA
nocMarpane Tauke. OOMYHO je HOHM)yC IHejeceTHuaH, T. j-
00MYHO ce KaTeTOMETPOM HenOCPEeAHO oApehyje % A€o

MHANMETPA.

54, Voewasarwe, pezyiucare kareromerpa. — Ilomro
Je KaTeTroMeTap OCHOBHA CIIPaBa 3a TadHO oApehupame am-
HUJCKUX BeAMYNHA, M heMo ce Mal0o Ayme OKO Iberose
yuorpebe saapmaru. To 4nHNMO y TOAHKO 1pe, IITO ce
MHOTe omepamnuje, KOje Ha KATETOMETPY H3BeAEMO, Aajy
NPUMEHUTH U HA MHOr€ APyre HaydHe cHpase.
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Hoa cBakor kareroMerpa, axko XoheMo Aa HaM Aa
rauHe pesyarare, Mopa OuTm o6pTHa oca Ca CBUM BepTH-
padda 4 ONTHYKA 0Ca HeroBor AypOHMHa caBpIIeHO YIpaBHA
na Ty 0OpTHY Ocy T. j. XopusdoHTaaHa. Ja To OyAe, Basba
la ce UCIyHe OBH YCJAOBH:

Hhb., — 1). Tpeba Oa waony, OUTUYKA U 2E0METPUJCKA
oca OYypOuHa 3ajeoHo.

Tora paau ce Kpo3 AypOHMH mocMarpa Ha KaKBOM Bep-
TUKAAHOM 3aKAOHY (aKO je reoMeTrpHjcka oca AypOuHa npu-
GAMKHO XOopusoHTaaHa) jejHa Tauka M. llomro ce y momy
AypOuHa HaJasu ykpliTeHa KoHYaHuna (o Kojoj hemo maao
JOllHUje OUIHpHUje roBopuTH|, TO Tpeba HocMaTpaHa TauKa
M aa najHe y HpeceyHy Tauky KoHala; caja ce Ta Talka
M maaasu y onrnukoj ocm Aypbmua. Hawro je Aypbum y
CBOM BILBYIIKACTOM JAEMUIMTY IOKpeTaH, TO ¢e OH cTraHe
obpraTu y TOM JEHHINTY & OKO ONTHYKEe, OAHOCHO TreoMe-
Tpujcke oce. AKO 3a cBe Bpeme oOpramba, ocMaTpaHa TauKa
M ocrame y npecedyHoj TAYKM KOHYAHUIE, ONTHYKA U Ieo-
MeTpHjcKa oca AypOHHa IIOKJAALajy ce.

Aanm aKo Te ABe KapaKTepHCTHYHEe oce AypOuHa He
najajy y ueTH mpasal, oHAa HpH obpraiby AypOuHa, taudga
M me ocraje Ha cBOM HpBOOHTHOM Mecry, Beh
y 1o.by AypOuna olucyje jeAHy KPY#HYy AUHU]Y
C (ca. 15) oro Tauke O Kao OKO cpeauIlTa, a
KpPO3 KOJy Tauyky [poJasu TIeOMeTpPUjcKa 0ca
AypOuHa. -

Aa ce aarae Ta HETa4yHOCT AypOHHA HC-
npasy, Ba/ba HNOCMaTpaTH M3BECHy Tadky M Ha (41 15
IIOMEHYTOM 3aKJAOHY Ia OOpHYTH AYpOHH OKO
iberose reomerpujcke oce 3a 180°; Ha mupeceuHoj Taurn
ROHana yraejahe ce caj Tauka M'; no cebu ce pasyme aa
cy tauke M um M aBe EKpajibe Tauke jejiHOra HpEUYHHKA
kpyra C. Haa ce Ha 3aKA0HY OApejd 11010BHA Ta4uKa IpaBe
MM, oupa ce y uerm Max Hagasu tausa O, T. j. cpeauriTe
Epyra C jakae Tauyka y KOjOo] reoMerpujcka oca AypoOmHa,
upobuja szaxaon. Cajz ce, He aupajyhu Ayp6un, HapouuTuM
3aBPTH-EM IIOMEpH KOHYAaHHUA y AypOMHY TaKo, Aa mmHEeHa
npeceuna tavyka ilajHe Ha mocMarTpaHy Tadury O; THMe ce
Yy 4CTH Max onTHYKa U reOMeTpHujcKa oca AypOuHA A0BeAy
Y jeaan mpasam. Ilo cebu ce pasyme aa to Tpeba oBepurn
A2BbUM OOprawbeM AypOMHA K40 U y HOYETKY.

ERCHEPHMEHTAAHA OHSHEA 4
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56, — 2. Tpeba ca CCOMETPUJCKO-0UTUMKOM 0COM OY]-
OuUNna YuapaieauTu Hyary AUHU)Y aube.te.

Iloa myatoM auHmjoM auGeae pasyme ce ona aunmja,
KOJa y YBAY:KHO] paBHU CUMeTpHuje (y Kojoj je m oca .-
Geae) mpoaasu Kpos obe HyaTe Tauke Aubeae, T. j. Kpoa obe
Kpajibe Tauke Mexypa Kaj je anbeaa XopusonTaaHa. U us-
Mehy reoMeTpHjCKO-ONTHUKE Oce AypObuHa n HyaTe auHHje
anbene (kKoja je ¢ AypOuHOM cnojeral MOpa JAa BJajla NOT-
nyHa napaJdeanocr. Ta ce mapaaeanocr U3BpLIyje U OBepaBa
Ha OoBa HauuH. 3aBprbuMa V aubeanu ce MeXyp AOBeje y
CpeAmHy, T. ]. usmehy o6e uyse; ako je reoMerp. oca mna-
Pal€iHa Ca HYATOM JAMHHJOM, OHAA je OHa XOpPH3OHTAJAHA.
Caa ce aypbun ca anGeaoM u3BaAN U3 CBOr BUBYIIKACTOT
ACHUIMTA, OKpPeHe ce 3a 180° (oko BeprTHEaaHe oce) m 0=
HOBa ce HaMecTH H3Mehy Bubymaka. Peomerpujeka oca ayp-
6una saysehe mocae oBor obprama meTn I0103Kaj] U, aKO je
Oca Aypbuna napaJeHa ca HyATOM AnHUjOM aubeae, u Mexyp
he saysetn mern moaomkaj kao m mazo dac, T. j. 3aycrasuhe
Ce y cpeiuHn. AKO IaK NapadelnocT He HOCTOju, MEXYp ce
Bumle ne Bpaha y cpeauny.

Hera y mpsom 0JA0MKajy AypouHa m anbeae, Ipasa
XX, lpeAcrapba ocy Aypomna a upaBa AB myary AUHI]Y
uin kpahe, ocy aubeae (ca. 16). Kaa ce AYpOuH ca aubeaom

Ca. 16

OKpere, oca AypOuna sajpmahe cBoj crapn noaoxaj y x' x'
a oca aubese saysehe marmyr moaomaj A'B. Vrao A' O A
KOJHI y OBOM APYIOM IIOJO0KAjy BaKJala 0ca Aubeie éa X0-
PH30HTa10M ABa YT je Behu 04 yraa A Ox KOJI 1Uje HuUIITa
APY0 A0 yrao KOJU je 3akaamala oca AypbuHa ca 0com
ambeae y npBoM moaorajy. Aa 6u ce aanie HenapaJaeiHocT
ucnpapula, HAPOYUTHM 33BPTILEM, KOjU je Ha camoj aubean,
anbeaa ce Bpaka y Xopusouraaan MOJA0KAj, T. j. Mexyp ce
aubese U3 CEpPEeHYTOr CBOT OAOKAjA AOBOAM TIPEMa CPeAuHH
- aubeae aanm He ca cBUM Beh caMo 40 NOAOBHHE. (CBaka je
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anbera rako yrsphema sa ayp6un, aa Jjoj ce jeaan Kpaj Ha-
pONTHM 3aBPTIEM MOM{€ HOAWSATH U CHOYIITATH OKO OCe
KOJa Je Ha ADYFOM IeHOM EKpajy. — 35]. Caa je m Hyara
auHnja aubeae u oca AypOMHA XOPHBOHTAAHA Te AdKJ1e OoHe
cy Mehy cobom mapaaeane.

57. — 3. Tpeba da je zeomTp.-ouruura oca oypOuHa
yupasHa Ha o6pTHY OCY KaTeromerpa.

Tora paau, ob6phyhu ma kojm 3aspram ma TPOHOMUIILY
RATETOMETPaA, A0BEAMMO Mexyp Ha aubeam y cpeauny. Haga
cTy0 KaTeroMmeTpa 3ajeiHo ca AypouHoM OEKpenemo 3a 180°
Ma Kakab Ono moJosaj oce RaTeToMerpa, HyATa AHHHjA Au-
beae 3aysehe nmpBOOGHTHH CBOj MOJ0MKa] ako 6yie ymupasua
Ha OCy KaTeTOMEeTpa; ApyruM peunMa rta he ammmja Gutu
OleT XOpH3OHTAJHA KAaO U y NPBOM I1010Kajy u Mexyp he
ce BayCTaBUTH Y CpeAuHH.

Penumo aa To me 6yae, m aa reom. omr. oca Aypouna,
14 AaKA€ M HyaAra auHdja anbGeie AB samaama ca LM,
JUPaBHOM Ha OCy KaTeToMerpa, HEeKH yrao & (cai. 17.). ¥

TOM J€ caydajy, HyATa JUHHja A0- M
6ele XOpu3oHTHAHA, a auHmja LM /
3aKJaNa yrao @ ¢a XOPH3OHTAAOM e

g-::.'_.,_jg.-

(1 TO Tako Aa joj kpaj M aemxu
puiie oa L) ; Kaag ce KaTeToMerap
okpene 3a 180°, amnnja LM (ynpas- H--—ojgroae0
Ha Ha 0CY KaTeTOMeTpa) 3aysmMa, /A“

HOB II0JAOKa] aau lapaJesad ca M

NPBAM HOJO0MKAJeM T. j. 3aKJalna

IOHOBA yrao @ ¢a XOPH30HT&AOM B

OH; camo caza kpaj L. aexn Bume. Ca. 17

[Tpema ToMe HyATa AuHBja nAn oca

anbeae AB, Koja HempecTaHO 3akJama yrao a ca IIpaBUeM
OLM nuje BuIIe XOpH3OHTAIHA M 3aKJAala C4 XOPH3OHTAAOM
OH, yrao 2 a. C rora he ce mexyp aubeans nomahn pemMa
kpajy A sa mssecan 6poj mojeaa n, KOju 0AroBapa yray
2@ Ja ce jakae TO mOOpaBH, OKpeHe Ce 3aBPTal € a o
UM 1 AypOuH ca An6eloM TOAMKO Aa Ce MeXyp BpaTu 3a

n - [
?' noaeaa npeMa CpeAUHHN, THME ce 3a & CMambu yrao rKoju

3akJala oca aubese 3a XopusoHTaaoM u ca LM yopasmoMm
Ha ocy kareromerpa. ApyruMm peumma, oca aubene je caa
lapaeana ca LM na sakje ynpasna Ha ocy o6pTrama Ka-
TETOMeTpa.



http://www.tcpdf.org

02

58, — #4). Tpeba 0a Gyoe oSprHa oca kaTeromerpa eep-
TUKAAHA.

BepTukaJaHOCT OOpPTHE OCe KaTeroMerpa LOCTIIKE Ce
Ha oBaj HaunH: Cry6 RareroMerpa, sajejHo ca AypOHHOM
Ha 1beMy, OKpeHe ce TaKo Aa oca AypOuna Oyae npuGammHoO
apajelHa ca IpaBleM Ma KOja ABa 3aBPTha HA TPOHOIUILY.
Caa ce jeaaH 04 Ta ABa 3aBPTHa OKpehe Ha jeAHY WAN APYIY
CTpaHy, AOK Mexyp .aubeae Ha 1yp6buny ne aohe y cpeauny. 3a
THM ce cTy0 KaTeToMerpa, 3ajejHO ca AYpOMHOM OKpeHe 3a
90° mpema TOM mpBoM moaosmajy. O6phyhu rTpehu saspram
Ha TPOHOINIY (KOJH C€ caja Haaasu y mpasiy oce AypOnHa),
AOK Mexyp Anbeae He Aohe y cpeAnHy, Mmu hemo joBectn
OCy KaTeTOMETPa y BepTHKaJaH I0.0:aj, jep je oca Ayp-
OiHa AOBeJeHA y ABAa jeAHO Ha ADYro yHpaBHA [0.10Kaja
XOpHU30ATa.AHO, Ta TMOMTO cMO Beh paHmje Ty ocy AoBean
Aa Oyae nepleHAMKyAapHa Ha OCy KaTeTOMETpa, TO 3HAUMN
Aa je oOpTHA Oca KaTeToMeTpa BepTHEAIHA.

lIppa Tpu yaemasama KaTeToMeTpa BpIE Ce jejaH IyT
3a cBara; Ipe Hero ITO ¢€ HOYHeMO CAYKUTH ILbUMe, Baba
CaMO OBEpPHTH Aad AU C€ INTO CAYYajHO HUje IOpeMeTHao.
IliTo ce mocaeAmer yaemasama THYE, OHO Ce MOpa YBeK
IOHOBHTH, KaJ C€ CHPaBa ¢ jEeAHOr MeCTa Ha APYro HPEHOCH.

Haa cy kKoj kareromerpa Ha caMOM TpPOHOIILY YTBp-
hene aBe ambeae kojux oce sakaamajy mpas yrao, oHAa ce
BePTHKAIHOCT OOpTHE Oce KaTeToMeTpa I0CTH:ie BPJAO 1aKo
u 6pso. Haj ce jezam nyr oca KateTomMerpa A0Beie y Bep-
THKaJ1aH TO0J0KA] HA rope ONNCAH HAUNH, T. j. HOMOhy au-
beae na Aypbumy, (kojy Tpeba momern mro je Moryhe Bue),
OHAA ce, He Aupajyhn saBpTibe KOju HOce Kareromerap,
yAece o6e aubeie Ha TPOHOLILY (CBOJUM 3aBPTHGIMA) TAKO,
Aa uM Mexypu Aohy y cpeanny. Hajg ce o cspum, onaa cy
oce obajBe Te .anbene XOPU3OHTAAHE U Y HCTU MAX yIpPaBHe
Ha oOprTHY ocy Kareromerpa. To he pehm, aa raa ce mo-
MOhy 3aspralba Ha TpPOHONINY AOBEAY Mexypu oGe Aome
aubeae y cpeauny, (kaa 6yay nopemehene) ga je oHga o6pTHA
0ca KaTeToMeTpa BepTHKAJAHA.

99, 5. Tpeba oopeduru opzarcike Mmane uru mozpeusre
KaTeToMeTpa.

l'ope 1i0MeHyTe HEHCUPABHOCTH KATETOMETPA MOTAN CMO
nzbehn HapoUMTHM yAelIaBaibeM U peryamcameMm. Ain uma
norpemaka, Kojé TOTOBO cBaKa cHpaBa ca co60OM HOCH 1
Koje ce He AaAy usbehm; To cy Tako 3BaHe OpraHcKe HAM
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cICTEeMaTCKe NOorpernike crnpaBe U mbUX Tpeba HO3HATH U
oapeautn. EBo ABe TpHU raaBHUje TaKBe MOTpeIKe :

60. — a. I[lozpewuna deoGa. — Huraa ce 1ne moike jam-
4IITH A& J6 1I0AeAa jeAHora KaTeToMeTpa Ila U APyrux clipasa
3a Mepeme, 110 1ea0] AysmuHum Tadda. C rora ce cBaka
TakBa IMoA€JAa Mopa [OPeTXOAHO MHCIHUTATH U OBEPUTH; TO
OnBa Ha OBaj HAYMH :

Yame ce jeana n3BecHa AyJKUHa, I1a Ce€ OHa MepH
pasHuM AEA0BHMa KaTeTOMETapeKor Mepuaa. AKO je TO Me-
puAO MO IEeA0] AYMHUHI CBOjOj TadHO, oHAA he ce 3a mo-
MEHYTY AYMHHY Ha CBHMA MecTuMa Hahm meTa BpeAHOCT.
He Oyae am Tako, pasuu he ageaosum KareroMerapcKor Me-
puia IOKasaTH pasHy BpeAHOcT OoHe nere Aymxune. M no-
MOhy THX HejeAHAKOCTH, Ba.ba KOHCTPYUCATH HAPDOUNUTY KPUBY
anuujy, nomohy koje ce, pasnu AeaoBu Mepuaa Mmehy cobom
ynopehyjy m na jeainy sajejHUYRY Mepy AOBOAe.

b. Kareromerapcku cry6 nuje upas. — Iaa 6u Kare-
TOMETApCKH cTy0d, IO KOMe KAu3u AypOuH, OMO ca CBUOM
npaB, oHAa 6u Mexyp Jaubeae
Ha AYpOUHY OCTao YBEK Yy
cpeAuHH, Kal ce AypOun mpe-
MECTH ¢ jejHOr Kpaja cryda s
Ha Apyru. Bpao uecro mak
TO HUje cJAydaj; OHAA OITH-
4Ka 0ca, KOjy CMO MU AOBEAN
Aa OyaAe ylnpaBHa Ha 0Cy
cryba, He ocTaje Ha CBHMA
MecTHMa ©Ty0a XOpH30HTaA- Pr——"- -
Ha, 1 Kao 1mro ca. 13 mo-
Kazyje, pacTojame ABe TadKe
P u ( Humje Bume paBHO L A
OHOM pacTojamby Koje ce mpo-
qnrta Ha Mepuay. llorpemka je y TOAMKO Béha Yy KOAUKO
Cy Tauke Koje IocMaTpamMo Aa/be 04 Clipase.

V HEKOAHKO c¢e Taj HejpOocTaTaKk HCOpaBhba Ha OBAaj
Haund. Haa je AypOMH 04 HpuAHKEe, HA TAKBO] BHCHHE A
HUIIAHN Ha Tadky @ a mexyp Jubele HHOje BHlIe y cpe-
AMHI Kao mTo je 0HO Ha AOmeM I0.403ajy, OHAa ce 3a-
BPTHEM € § HEeKOAHNKO [OpeMeTH YOpaBHOCT ONTHYKEe oce
AypOuHa u oOGpTHe Oce KaTeToMerpa, U MeXyp ce AOBeAe
y cpeAuHy, T. j. oca ce AypOuHa BparTn y XOpPU3OHTAJAH
noioskaj. Ilo cebu ce pasyme ga 3060r TOra MOpamo mHpe-

-
=L
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mectutn Aypéun us A'B y A"B'. Aymuna PQ je caza
caMo npubamKHO oApehena AyRHHOM MCKPUB/HCHOT MepHAa
o3 AB 20 A"B'".

¢. Canuna porpemKka MOKe Aa HACTyld U OHAA KaA
je geanmuna IIMHOEa 114 Aakae U oca KaTeroMerpa lipaBa
all MEpHA0 Huje ca TOM OCOM HapaJdenHo Hero npema H0]
BUIIIE WAM Makbe HarHyTo.

Ta ce morpernika Mambe oceha KoA Tadakra Koje ¢y
npuOATIKHO Y UCTO] BHCUHU a4l Yy PA3HUM a3UMyTHMa, AT

KOje Gy HA pasHUM BHCHHAMA aain ¢y NPUOAIKHO y MCTOM
asuMyTy. AKO €y ABe Tayke U HAa Das3HUM BHCHHaMa U y 3
pasHUM a3uUMyTHMa, OHAA ce yaMe y moMoh jeina Tpeha -
Tayka, KOja €U Yy MCTOj BHCHHH ¢a jeAHOM a y HCTOM
a3uMyTy ca APYIOM Ta4dKOM.
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MeTo Tako MOTY INTETHO YTHLATH HA KATETOMETapCRa
Mepemba 1 woTpecu, KOJjUMa je KaTeTOMerap MHOTO yerhe
13103KeH HEero ITo ce TO OOMYHO MHCAH.

61, Teopoamr, — Ilopea KareromeTpa Kao cupase 3a
AYHUHCKE Mepe, Baba CLIOMEHYTH TE0A0/NnT KOji CAYRI
i ce TAad4HO WaMepe YrJOBH Y XOPH3OHTaHO] M BEPTH-
kaaHOj paBAu. I'1aBAm cacraBHU A€0 TEOAOANTA jecre jeaaH
rauno uapahen aypoun. I, F', {ca. 19), koju ce moxme 0Op-
paT OKO Xopuaonrtaaue oce D, 3a Meperbe BUCHHCKIX yr10Ba
ofeleIReHIX HA BepTHKAAHOM Kpyry V, a Tako meTo 1 ORO
pepTHKaAfAe Oce , 34 Meperse XOPU30HTAAHNX UAM asu=
MYTCKUX Yr40Ba O0EACHEHHX 10 XOPH3OHTAAHOM Kpyry k.
Taj je Kpyr 3aKAOIeH [OKAONNEeM MM oA cHOBAIIEBUX
y'muaja, (nmpammne u T. A.] W 110Aeaa ce Iberopa BUAU CaMO
na jeamom Aeay koa N. Hako BepTHEaAHOM Tako M Xopu-
SOHTAAHOM IOAEHLCHOM Kpyry AOAaT jé 1o jeiaH HAM IO
/ABa HACIIPAMHO TI010KEHA HOHUjyca 3a TAUHO MEPEILe yri0Ba
A, B. Tloaeae ce Ha BEPTUKAAHOM KPyry (mame camke) -
Tajy HENOCPeAHO OKOM a Ha XOpH30HTaJAHOM JYyIIOM.

62. Voecwaeare, pexyaucarve Teodoiura. — Hao koA
KATETOMETpA, TAKO MCTO U KOA TEOAOANTa MOpajy ce He-
NyHETH W3BECHNW YCAOBH Ma A2 Meperme MuMe HIBPUIeHO
6yae mro je moryhe Taunuje. OBo cy TH YCAOBH CACBUM
y KpaTKO WN310KeHH, IOMITO ONINUpHHIje u3Aarame TOra
npeaMera crajaa y reoAesnjy-

|. O6prEa (BepTHKaaHa) OCa XOPHU3OHTAHOI KpPYTa,
Mopa OWTH CaBpIIEHO BepTHKAJAHA.

9. O6pTHA (XOPU3OHTAAHA) OCA BEPTUKALHOT Kpyra MOpa
aa Oyae caBpIIeHO XOpPH30HTaJHA.

3. OnTnuka oca AypOuHa Mopa OuTH yIpaBHA Ha MaJO0
qac CIHOMEHYTO] XOpH30HTAJAHO] OCH.

Ilo cebu ce pasyme aa Aeoba oba Epyra mopa Ourn
rauHo wu3BeleHa, a Aa' 6u ce msberaa eKCIEHTPHUYHA TIO-
rpellika ILAXOBa (aKO oce He Ou mpoaasuae Kpo3 CPeAHMHITA
THX KpPYropaj, Ba.sha yseTH Ha CBAKOM 110 AB3 HOHH]yCa
yaaLeHa jejan oA apyror sa 180°

|. CapplieHa BEpPTHKAJAHOCT BEPTHKaJHE OCE II03Haje
ce 1o TOMe, ITO ce Mexyp aubeae, KOja ¢é Ha cHpaBu Ha-
Aa3u (MAm ce Ha by HaMecTu) He IpeMelrTa W3 CpeAHE
AOK Cce XOpH30HTa.lHH KPYr OKO Té 0Ce orpehe. Aro ce Taj
yCAOB HE HUCIIyHM, NITO 3Ha4Yu Aa 0Ca HUje BepTUKAJHA,
OHAZL ce OHAa HA MCTH HAUUMH AOBOAW Yy Taj I0A0Kaj Kao u
KOA KaTeTOMeTpPa.
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2. AypOuu ce okpehe oxo HCT€ XOpH3OHTaJAHE O
OKO Koje ce orpehe u BCPTHKAJAHN Kpyr, um ako je Ta oca
Sancra XOpU30HTAAHA, OHAA ONTHYA oca Aypbuna onmcyje 3
jeany BepTURaAHY paban. Tora Paan aro merge rpeg TeO-

AOAUTCKUM  Ayp6uHOM 06ecumo jeran vucar ab (ca. |
20) koju he mapanmno JAYSCTH BEPINKAJaH 1040maj, §
a AypOuHOM cmaTpamo SaTEIHYTH KOHAll BHCKA y

pa3Hnm BHGHH&M&, OHJa akro ce KOHAa1 BuUAN Helipe- -

CTaHO Ha HceTOM MGOT}’ REOHYaHnue zuHaun Aa jO oca

OKO KOje ce Ayp6um OKpehe xopmsoHTaima. Aro ce
Upn mojuzamy n CLyIITAly AypOHHa, KoHaI[ He BUAH

Hero
A€BO a 4Yac aecHO kao mToO TO lI0Kasyje Ha np. Koca &

YBEE Ha ucroM wmecry Y BHAHOM HO.BY,

b5 JAmHmja a'b', 1o SHatM, Ja oca oko Koje ce AypouH

Okpehe nuje xopuszomraiys.

Ca. 20. - Ha apyrm naupg HCHUTY]e ¢e XOpPUBOHTAAHOCT
T€ oce momohy anteae, KOja ce Ha Ty ocy mamecTn

1 IpeMa To.0Kajy Mexypa flonpas.sa.  Hexopusonranoer

T€ oce MOme Aohm wman yoaea HejejHake aeb.une OHUX
EpajeBa oce Koju ce Y AGEUIITHIMA OKpehy wman y caea

HejeAHAKEe BUCHHE CAaMiX ACHKHUIIITA.

3. Kaa onrtnura oca AypOuna wuje ynpapma na Xopn-

30HTaJHO] O0CH 0OKO Koje ce Ayp6un OKpehe, oHpa Kaa ce :

AYpOUH OKO Te oce noju;e m emymra, CPEANUIHA Tauyka
ROH4uaHmIe He ommcyje paBy ab seh HCKPHB.LeHY anHnjy

a'b' (ca. 21) moja ce Y TOAMKO BuIle 0ABaja o
BePTHRAIHE AHHHjE Y KOAMEO ce Aypoun Buime
POAMH® ‘wam cnymTa. Ta ce morpemka masups
KOAUMaYUOHA TIOTPerKa,

Raa ce xopuzonraimn Epyr (oko Beprn-
KaiHe oce) okpene 3a '180° ma ce Yy TOM mo-
A07KAjy OHET Kpo3 AypGun nocMatpa, ouga he
CPOAUIIHA Ta9Ka KOMYAHHIE ONUMCHBATH ATHU]Y
a'b". IloaoBuna Pactojama m'm" morasyje ko-
AMMALHOHY TOrpemEy AypGuma, KOja ce Tume
HONpPaBka, MITO Cce KOHYaHMIA, Y Aypbuuy mna-
DOYNTIM 3aBPTH:@M NOMAKHE Y XODPHIOHTAAHOM
HPaBLy TOAUKO, A4 WEHa CpeAdIHA Tauks, mpe-

' @ g

A
Ca. 21.

10JA0BH pacrojatbe m'm' . J- Aa aohe y m. Kaa Taj mo-
Kyllaj MOHOBHMO, cpeAmmina  Tauga ROHYaHHNIe Mopa o6a

IyTa OACTH y UCTYy TauKy m.

e e B o

ce, 3

qac -
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Ta ce mpoba moske jomr m TaKO W3BPHINTH A2 C€ XO-
pusoHTalHa oca AypOuHa OKpeHe [aeBu Kpaj Aa Aohe y
AGCHO JemHmTe 1 obparno) na ce Ayp6unHoM jeiHa weTa
Ta"Ka HOeMarpa. ARO ce y oba 1oaomaja Ta TAuKa yraeaa
Ha MCTOM MeCTy y AypOuHy,  OHAQ 3Ha4uu Aa AypOuUH HeMa
roauManuoHe rnorpemike. llpu Tome ce npermocraBba Aa
cy oba Kpaja oce noajeanaro Aebeaa.

Haa ce ca reosoanmToM mnocmarpa, OHAA ce CBAKM MO-
jeAUHN TnpaBall y ABa HYT oApehyje m 1o jeaanumyr ca Bep-
TUKAAHOM  KPYTOM DPEeIIMO .60 a APYI'M UYT (OKPEeHyBIIII
cupaBy 3a 180° oko BepTuEaAme oce| ca THM KPYroM 0ecHo.
Cpeama apuTMETHYKa BPEAHOCT Té ABE oapeabe aahe [paBy
BPEAHOCT Tpamenora yraa. TuMm ce maumnom wusberapa n
TAKO 3BaHA uHlercHa norpemka (upehe rarohe sBana Ko-
ANMANUOHA) Ka0 M EKCHEHTPHYHA HOTPeINKa Kad HA Kpyry
UMa CaMO jeAaH HOHH]yC.

B. MIEDOMETaDCKHA S2BPTA.

63. I aro ce HOHHMjycOM MOTY BpAO GHTHE KaKo Ay-
UHCKE TAKO W JAy4YHE BeAnumHe ojpehuBartu m MepuTH, Hnax
06 MUEPOMGTAPCKHM 3aBPTIHEM AAjy HCTO TAKO CHTHE Bpej-
HOCTU M JaKmie U curypruje oapeantu. C Tora je Mmkpo-
METapCKN 3aBpTath HAINAO BPJAO BEAUKY TPUMEHY KOZA PA3HHX
Hay1HUX cHpaBa 3a Ta4HO Mepeme.

Murpomerapcrum NAM UPLUUSUOHUM 336PTIeM 30BE Ce
ca. HajsehoM rtaunomhy mspahen saBpraib, KOora ¢y BHCHHE

Ca., 22,

[I0jeAMHNX 3aBoja Maau (o6uuHo 05 MHANMETpPa a Kaa ITo
W Mambu| U KOTa je raasa [0 HepH®epujn Ha n3Becan Gpoj
jeAnakux aeaosa moje.beHa. Taxsum ce saBprmeM 04 0.5
M.M. BuCHHE U TJ1aBe 04 1 A0 3 canTuMeTpa y UPEeYHHURY, Kaj je
OpmmbuBo mapahen, Moxke .aano AYHUHA JEAHOI' MHKpPOHA
\¢) oapeantu. Jep Kaj ce Takas saBpram 04 05 M. M. Bucune
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3aB0Oja OKpPEHE Y CBOjO] MaTpuIN jeiaH nyT OKO cebe, OHAA
he ce om mpaBuem cBoje oce nomahm 3a BUCHHY jeaHOra
saBoja T. J. 2a 05 m. M. Ha nporus, ako ce 3aBpTam oKpeHe
caMoO 3a jejaH U3BecaH Aeo yHora obpra, oH he ce 3a ucrn
Taj Ae0 BUCHHE 3aBoja nomahm mpasuem csoje oce. 1 me-
pelin yrao, sa Koju ce 3aBpTam y CBOjOj MATPHIH OKpEHE,
oApehyjeMo cBakm moryhu aeo BECHHE jEAHOT IEAOT 3aBoja
a TUME MEpUMO BPAO MaAe H FIHUjCKE 11 AY4YHE BeaAuvnHe.
Jep ako raasy saBpriba, KOra je BECHHA 3aBOja camo 05
M. M. BHCOKA HOAeANMO Ha 500 jeAHAKHX A€10BA, U OKpe-
HEMO I'aaBy CaMO 3a N Ae40Ba, BPX 3aBpTiba nomahnhe ce
caMO 33 N XWbBAAUTHX AeA0Ba jeanora mMumaumerpa. Ca. 22 5
IUpeACTaBba MHKPOMETAPCKM 3aBpTam HAJUPOCTHje BpeTe, .
KOJU CAYHU 33 Mepeme AeC.bUHA PA3HHX TIPeAMeTa A0 Ha
é% A€0 MHAUMETpA. )

MukpomeTapcku 3aBpraim MoMe ONTH TAKO yAellen, Aa
ce oH ¢1000AHO OEpehe u momuue y ¢TaaHO] U HEITOMUYHO]
MaTpuly, UAM Ce 3aBpTatb OKpehe y MecTy a cBOjUM OKpe-
TambeM IIOMHUYe MaTpuiy Kpos kojy npoaasu. Ilpsu je nauny
yHOTpeO.beH KOA coepomeTpa a APYIH KOA Ae06HEe MalimHe.

64. Coepomerap. — CaoepoMeTpoM ce CaAyKHMO A2 BEOMA
Ta4qHO M3MEpPUMO Ae0.bUHY KaKBe IA0UNIe, A1 AOLUHY KARBE

RALE; HNCTO CE TAKO IbuMe oapehyje MOAyNpedyHnK KakBe

AONTE 07 KOje HMaMO caMO jeAaH A€o, Ha, puMep KoA CO-
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qnpa. 300T' OBE MOCAEAHE yunorpebe, Ta €e clpaBa U HA3MBA
cHpepOMETPOM.

Koa GhepoMerpa HMaMo jejar TPOHoMall (CA. 23) ca
4aBDTAILCKOM MaTpUlloM, KpO3 KOjy HpPOAa3n 3aBpTath, 3a-
ppriicH jeAHHM HILLKOM; Ha APyrOM Kpajy s3aBpriba, YIBp-
hema je jeAHa KDYi#iHA I104a TOACHOHA Ha usBecaH OpO]
(pernMO 500 jeanakux Aeaoba. AKO Cy BHCHHE 3aBPTHba OA
0-5 MIIAEMETpa, OHAA Kaj 3aBpTamb OKPEHEMO 33 jeany uo-
aely, BPX Ce IHerop lHoMakie 3a jedaH XHbLAAUTH ACO M-
anverpa. Jejan Jemup yTBpheH je 3a JeAHY HOry Te CIpabe
p CAYHKHN Kao 3HaYKa 32 oapehuBaimse Opoja 1ozeiseaa  3a
KOji Ce BABpTam ORpEHE. V ocraaoM Taj je JAebup HoAeLEH
ga MOAYMMANMETDE Ca HYATOM TauKOM Trope; [a Kako O
KOTYp CIIyCTH 3a jeAaH MOAyMHAUMETap, ‘Kaja ce 3aBpTam
jeAanmyT OKO cebe OEpere, TO C€ TUM JACHAPOM MOIE 0A-
pehuBaru 6pOj MyHHX obpra 3aBPTIHA.

Aa Om ce CoepoMeTpoM MOrAd  CAYHUTH, tpeba Aa
NIMAMO jeAHY CACBUM paBHY HOBPIINHY. Hajobuunuje je, Ta
paBHa HOBpIINHA 04 CTAKJA.

[Ipe mero mTO hemo TOM cnpaBoM H3MEPUTH INTO TOA,
Babd A4 OAPEAUMO IbeHy HyATYy Taury, T. j. OHYy lOAEay HA
KPYJRHO] TA0YH, KOja he ce mopej Jetbhpa Hahu, Kaj BpPX
3aBpTHA AOAUPHE HOAAOTY. Penumo Aa je clipaBa MOJ0MECHA
Ha paBHy MOAMOTY M A3 Je BPX 3aBpTia U3HaA Te HOA-
aore. Cnymrahemo oGprameM Kpy#HE [1101€, BpX 3aBPTiba
AOK y IOAAOrY HE yAapu; akro cMO TI'a CYyBUIIIE CIYCTHAM,
cnpaBa Hehe Buine crojarn Ha cBojum mHorama, Beh he je
HOCUTH BPX B3aBpTiba U ABE caMO HOTE. To hemMo oAMax MCIIOA
nperujy nosHaTH, jep he ce cupasa HarHyTH, HAKM he ce
MOAYIPTA BPXOM 3aBPTiba, CTATH OKO TOra BpXa OKPETaTil.
Oava hemo 3aBprals BpaTuTH Aa ClipaBa CTaHe Ha cBOj€
HOTe W Aa BPX 3aBpTiba, Aolpe A0 10AJ10T€ HITO hemo mocae
HEKOANKO IIpoba nocTuhi. [TpounTana MoAeaa Aahe HaMm
HYATY TA4KY.

Kaa je myara | .axa oapehena, noaMeryhemo 1oA BpX
3aBpTIA ILAOUMIY; Koje Ae0muHy Xohemo Aa nsMepumo i
mocrynuhemMo Kao m Maao 4ac. llpounrapmu HOB 00 A]
HA KPYMHOj TA0UM M OAY3CBIIM ra OA npehammer, 200u-
hemo Ae6.buHY HOAMETyTE HAOYHMIE, A0 HA 0:001 a0 0002
MpAUMeTpa TavHo.

Axo cy nJaoYnie TakBe NpHPoAe Ad WX HE MOKEMO
HEIOCPeAHO T0A BpX 3eBPTHA CTABUTH, HA NPHMEp aRO Cy


http://www.tcpdf.org

60

TO TaHKH ANCTHhN 31aTa WAM IITO TOME CAMYHO, Mn hemo
nX MOAMETYTH II0O] CACBUM DPaBHY CTaKACHy A0YHIY, KOjOj:
CMO TIPETXOAHO AeOLHHY M3Mepuau, 1 Ha Taj UM HATOH 1€-
6.uny oapeautn. Ha wmeru hemo naumn ogpepurtn AeGmuny.
TAHKUX HUIA MAM KOHAIA 1La U BAAKAHA, KAl UX HAU Ca-.
BHjEeHEe Y Kpyr, (masekm mpu ToM Aa ce He YEpcCTe) mau Ra,a,"
TP Maaa KoMmaaa napehena y ofamry Tpoyraa mMeremo noA
CTARACHY ILA0YHIY, KOjoj AeO.bHHY 3HAMO.
65. He mame je Bamna upumena coepomerpa 3a oape- 1
husame noaynpeuHnka Kpusuie UOJEAMHUM AOOTACTHM AC=
JAOBIMA, Ha IPUMEpP ONTHYKUM couuBnma. Tora paau ce co-
YHBO, HAK Ae0 JAomnTe SS (ca. 24.) yIBpAM BOCKOM H& H.—.LHBO]
AaIluuIi, na ce Ha b HOAOH—!PI
coepoMeTap cBOjUM TPUMa HOTa-
Ma ABCu cnymramem 3aBpTia,.
0ApeAn ce Ha KPYMHHO] IIJIO‘{
nojeaa, KOJ Koje BpPX 3apTiba
. Aoaupyje y P noppmuny counBa.
0 i 3a TUM ce chepoMeTap MOACIKH
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yrao ABC. Osmadnmmo ca a crpaHy TOora Tpoyraa, Koja ce

oapehyje Mepemewm pacTojaiba Ma KOje ABe HOTe chepoMerpa,

OHAA jé MOAYINPEUYHUK I' TOra, OKO TPOyraa ONHCAHOTA BpYT?
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66. JeAHHIM ce I3BECHHM ChepoMeTrpoM Moike oapehu-
gaTil KPUBHHA CAMO OHMX KPHBHUX NOBPHIMHA, HA KOJE ¢€ OH
cpojuM HOTaMma Mosie nacaoHutn. Ha mporus ako je Kpusa
HoBPIIMHA Maiba 04 pasMaka namehy nojeAuHHX HOry coe-
poMeTpa, OHAA Ce THM CHEPOMETPOM IbEH IOAYNPEUHHE HO !
voke oapeanTu. JAa He Om 3a CBaKll TaKaB Cdydaj MOpaJan
pMaTil HapodnTe cipase, OOMYHO ¢y HOre ceepoMerpa I0-
MIUHE [a ¢e mpemMa notpedn Mory oamEe Han Aabe y Kpake
caMe CIpaBe YTBPAWTH.

67. OapehuBaibe MOMeHTa Kaja BpPX 3aBpTHa AHpa
HOBPIINHY KOjy MEPUMO HuUje HU TAKO JaKO HUTH IIOY3AaHO,
HAPOUUTO KO TO BPIIUMO UPCTHMA Kao MITO je TO rope
peueHo. 3001 Tora, BHIIE 1yTa HOHOBAEHA MEpelba JeAHOT
qeTOr MpPeAMeTa MOry AaTi A0ocTa pasamuHe pesyarare. Aa
6u Aakde Mepeme chepoMerpoM Oma0 curypHuje, upase ce
cHEPOMETPH, KOA KOjUX WA HapounTa Kasabka mau aubesa
[0Ka3yjy MOMEHaT Kaja BPX 3aBpTia AOAUpYje HOAMETHYTY
popprunny. Taksa jeana ciipaBa HpPeACTaBbLEHA je Ha ca. 29.

68. leobma mamwsa., — Hao mTo camo ume Kasyje, TOM
ce ClpaBOM CJAYKHMO Aad H3BECHY AYMKUHY M[MOAEANMO Ha
u3Becan Opoj jeAHAKMX UAN HEJeAHAKUX AEA0Ba, H Ad HOME
yupraMo wuan muspewremo te moaede.t OcuM TOra mOME ce
MOKC BpJAO TAYHO H3MEPUTH N3BECHA AYyMERHMHA U yHOPEAUTH
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ca APYrOM KaKBOM AYMKUHOM, T€ AaKA€ MOKC CAYRHTH I
Kao KOMUIApaTop, 0coOUTe KOHCTPYKIH]e. |

HoaA AeofHe MallmHEe IMaBHH 110CA0 BPIIM jEAAN MU-
KpomeTapcku 3aepTaib, Kora cy oba Kpaja yTsBphena u He-
[TIOMHYHA TpPaBIeM 0Ce 3aBpTHa Tako, Ad €€ Ta] 3aBpPTamh
y mecry obphe, m marpuuya Tora 3saBpra, KOja ce 00p-
TalbeM 3aBPTHA IOMHYE 10 [eA0] 1herosoj Aysumun. Ha o
MaTpunu je yrsphen napounTi HOMK 3a pesame HOoAeAHUX AU-
HUjA U MUKPOCKON 3a TAYHO IMOCMATPA:e MOjeAMHHX MO0Aed.

69, Owuc cupase. — MugpomeTapckul 3aBpTaih V, V (Cd. |
26) JeMHM XOPHBOHTAJAHO y HAPOUNTOM METAalHOM OKBUPY H

y meMy ce, Kao mro cmollenomenyanm, y mecry oGphe. Ma-—
TPHIA, KPO3 KOjy 3aBPTamb MPOJasu U KOJy CBOJIM O6pTatheM,
nmpaBIeM CBOje oOce IoMu4e, HOCH HapounTy #nampasy O,
Koja Moe Aa kamau 1o mmHaMa R m R' u Ha Kojoj je
yrephen mapouutTn HO B n mmrpockon M. 2

Hao cBakm MMEpoMeTapcKHU 3aBpTam TaKO U OBaj UMa
Ha jeAHOM CBOM Kpajy Ha uspecaH Opoj cacBuM jeiHAKNX
AeloBa TOAe/beHy TIJaBy; Iopel e yrephena je noayra.
ca jeAHOM I[PTOM KoOja CAyMKHM Kao I0oJasHa IpTa 3a 6po-.
jalbe TOAEHEHHX JeA0Ba 3a Koje ce 3aBpram oOpHe. /Je-
Tahll KOHCTPYKIMje TOora Aela cipaBe BuAe ce Ha ca. 27.0

jeaoM cmueay obpraru. C Tora je yAemieHo, Ja ce Ma- &
TpHUna, Kaj CTHIHE HA Kpaj 3aBPTIba, OTBOPH I KAN3aH-eM,
3ajeAHO 4 OCTAAUM CBOJUM A€10BUMA, IIPEMECTH Y IodYeTaK
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gappTiba. HajBamHuju 1€0 Ha MaTpHIN jecTe HOM KOJUM ce
ypeayjy 10Aeae y IHOBPLIIHY Koja ¢e AeJdu. Taj je Hom® o4

TBPAOr YeAHKa aKO Ce [oAeae pery y MeTaay Wil 04 Au-
jamMaHTa ako ce peme crakao. Ilpema ToMme, Aa AN he ypean
6urn mamhu mam Ay6HH M AQ AW jeé MeTad, KOjU ce pere
MeKIu 1AM TBphU, HOMK ce Mame HAl BUIIE HAPOUNTHM Te-
pernMa npuruckyje. Ocum TOora yAeuieHo je, Aa HOMK MOKe
NOBAAUUTH HPTE pasHUX AY:HHUHA TAKO Aa Ha UpUMep IpTe
Koje MOKaadyjy ueae cadruMerpe OyAy HajAy#Ee, OHE RKOje
MOKA3yjy MOA0BHHE caHTHMeTapa Aa Gy MaJlo Kpahe, a OHe
Koje IoRasyjy Mmmaumerpe Aa cy majupahe. llojeagunoctn y
KOHCTPYKIUjU TOra Aeaa cupaBe BUAH € Ha C.. 28.

70. Voewasarwe uapateanocru. — Oca npegmera Koju
XohemMo a€00HOM MAalllMHOM Aa ACANMO MAI A3 U3MEpUMO,
Tpeba aa OyAe napadelHa ca OCOM 3aBPTH:A; OCUM TOra, HE
tTpeba Aa je MOBpPINMHA TOTA IpeAMeTa HarmyTa, Kako 6u
cBH ypesu Ouau jeaHaro Ay6oru. I1 jeAHO U APYrO HOCTHEE
¢& MHKPOCKOIIOM, KOju je yTBpheH Ha AeoOHO] MaIIMHA W TO
Ha MaTpuIu.

RS
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[lomro ce Beh Taj mpeaMeT Ha MamimHH HA HAPOUUTH
HauUNH YTBpAH, (6HA0 A4 c€ caMoO npuaenu BOCKOM, OuA0 A&
C€ 3aBpPTI-NMa HAM onpyramMa yTBpAU) OHAA ¢C MHKPOCKOIIOM
[ocMaTpa jejaH Kpaj OHe JAUMHHOje Ha Teay, Koja Tpeba Aa
Oyae mapaJedHa ca OcOM B3aBpTiba. Hal ce T0 CBPIIM OHAA
ce MHKPOCKON IIPeMecTH Ha APYrH Kpaj u He Aupajyhu nmaue
HUIITa Ha MbeMy, HocMarpa ce APYri Kpaj IOMeHyTe AuHHje.

=

g -
‘ : L =

L _ NlﬂVﬂHhun =

B _ff'//:’/f/ff_f/’;/.r’ffy — —=

=

|

Ca. 28.

Taj Apyru Kpaj caja nehe GuTu TauHO y CPEANHN MOLHA MITKPO-
CHONA aK0 JAHHNja HHje NapaJelHa ¢a 0COM 3aBpPTiha, HIITH
he ce TauHO BHAEGTH Yy MHKPOCKONY, ako je Taj APyru Epaj
TeJa HUMEN uam BHMIM upeMa npsoM. M jeano ce m apyro
HAPOYUTUM 3aBPTILUMa IONPABH M TAKO C€ HAPAAEAHOCT
HpeAMeTa ca OCOM 3aBPTIba YAecH.

71. Osepacaive 3asprwa. — Aeob6moM hemo wmammpOM
CaMO TaKO H3BPUIUTH OAEAY HAH MEpEeHEe TAYHO I ca mpe-
nusHoithy, ako joj je saspram Tadad. Mehy tmMm, ma raro
OpuspuBo 0MO Taj 3aBprais uspahen mmak on HEje 1Mo 1E10j
¢BOjO] AysmmuHn TadaH. I momito ce y onmite He MOEe ode-
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AT A4 Ta4HOCT OyAe alcoAyTHa, TO Tpeba MOrpemiHOoCT
u3paiyl 3aBpPTHA OBEPUTU W HM3Hahm.

Haunn paja je capmdaH ca OHHM Kaj CMO KOA KaTeTo-
merpa OApehuraan meropy morpemsocr y adememy. Ha cra-
§1EeHO] MM METaJAHO] IAOYMLIM IIOBYYEMO ABE HpTe HeAaleHO
jeAHy OA ApyTe H METEMO I0A MHKPOCKOIL. 3aBPTIHEM C€ 0A-
peAll IITO TadHUje pacrojame uamehy re ase npre. Caa ce
Ta IMAOYNIA [PEeMecTH Malo jasbe, I1a ce OleT 3aBpPTIHeM
Ja.biHA 1IPpTa OApeAM M T. A.

[To cebn ce pasyme Aa hemo, ako je 3aBpTal Y CBHMA
cBOjUM AeJOBUMAa caBplleno TauHO uspaheH, Ha cBuMa Me-
cruMa Hahu jejHO meTo pacTojame maMmehy npra. He Gyae
A1 Tako, MEH heMO M3 IOjeAWHHX paz3iWKa CacTaBUTH Tab-
AUy ¥ KOHCTpYHCATM KpHBY JAHHU]Y, Koja he Ham aatm
crame N3pale 3aBPTIba M IOCAYMUTH Aa IOjeANHE HHerose
senose Mehy cobom ynopeaumo.

72, Yuorpeba OdeoGre mawunre. JeoOHOM ce MaIIMHOM
MOTY OBH HOCAOBHU CBPIUNTH :

1. — Iloajeanako ayrauke JAeloBe NpeHETH HAa HEKO
Te10 W3BECHE AYyKUHE; Ha IpHMep NOpeHeTH Ha HEeKO Me-
puio uzBecaH O6poj Mmammerapa. ARO Cy BHCHHE 3aBOja 3a-
Bprba 04 05 muammerpa; oHAa Tpeba ABa MyT OOPHYTH 3a-
BpTalb 14 OHAQ CIYCTHTH HOMK M HOBYhH MHANMETAPCHY LPTY.

2. — Jeany aary Ay:HUHY .(0A€AUTH Ha u3BecaH OpOj
jeanarux aeaopa. Tpeba Ha mpuMep jejaH TepMoMeTap KOMe
CMO TAUYRy MPiRIBGEIha U TaURy HbYJama  oipeiunan, IoAe-
autu Ha 100 manm Ha 80 crenena. Caj heMo MaIINHOM OA-
peAuTH pacrojambe nsMmehy nomenyre ABe Tauke Ha TEPMO-
MeTpy 1 1eay Ty Aymuny noseamru va 100 pan 80 jepnHarux
JdeioBa Te Hahm oArosapajyhy AymuHy cBakora CrereHa.
Tume cmo y wern’ Max Hamam 3a KOju yrao Ba.ba OKPEHYTH
3aBpTalb N CIYCTHTH HOM.

3 JeAHy u3BecHY AYMHHY U3MEPUTH WAHW USBPIIEHY [O0-

~Aeay oBepuTH. Y TOpPILEM MO, 33jalluMa U OoBe Beh cmo-

menyan. Ma rora ce Buam aa AeobHa MAIIUHA MOMKE Ad CAYHH
H Kao KOMOAPATOP.

73, Ayromarcke deobre mawune. — Koa cBujy mepema
a Oula OHA AYMHHCKA WAM AyYHA, BpIINAA Ce OHA KaTe-
TOMETPOM NAM A€OOHOM MAIIHIOM, MOPAMO C€ CTPOrO 4yBaTH
yrulaja remieparype, jep ce Ay:RUHE CBHjy Mepu.1a ca Ipo-
MEHOM TeMmeparype Memajy. CammMm npnbammaBaibeM I10-
CMaTpaueBOT TeAd MEpHUAY, PEMETH Ce Iberona Ay:HHHA TO-

ERCUEPHMENTAAHA GHIAKA o
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AMKO, Aa Cce y Ta4YHuM I[OCAOBHMa TO peMmeheme He cme
sapeMapuri. OcuM TOra, K0A Ae06HUX MAINNMHA A0JA3U U T4
HEe3roaa, IITO Ceé pajHUK, HApPOYATO Kaj II0CA0 AYro Tpa]e
Ha lpumep kKaA TpeGa nosyhu Buire Xubaja UPTa, BAMOPH
na WecTo M 30yHH Te TaKo mMeo mocao HoKBaph. 360r Tora
ce 3a pehe U TadHUje TOCAOBE ynorpeﬁJbaBaJy ayTOMATCKE,
MalllyHe, KOjeé caMe CBOj nocao Bpme m 0e3 nomohn pa,zt
HHKA. Ha, Taj ce HaunH m3berasa HejejHAK TEMIIePaTyPCRM
yTuuaj, Koju A0Ja3u 0] PaiHNKOBOI Teaa, a U H3paja je
MHOTO NpaBuaAHHja jep pajHA CHAra, 3a CBe BpeMe pajd,
ocraje jeAHa ucra. E

Aanac cy aeobhe maninHe, HAPOYUTO OBE AyTOMATCHE
jaro ycaspmiene. TakBuM cc MampHaMa MOMKe noByhu A0
5000 mpra Ha MHAEMETAP. 5

74, Kpyxcna oOeo6na mamuna. — OBoM ce Aeo6HoM
MallTHOM CAY#HIMO, KaJ XoheMo Kpy:kHE Ae10Be Ha Chopa-
BaMa. Aa JAeAuMO Ha cremeHe n MuHyre. 1 koa me umamo
jeAaH MIKPOMETapeKH 3aBpTaih Ca T0JeHEHOM TAABOM I
HOMEeM 3a pesame LpTa, all HeMaMo MaTpuie. Y MecTo
TOTa, 3aBpTar TAHIeHNM]ja1HO 3aXBaTa y 3YIle jeAHOra Ko=
Typa, HOJU ceé OKO c¢BOje oce okpehe m Koju wo mnepus
puju uMa 720 cacBuMm jejHarux 3ybama, KOjUX c€ Ta4HO
Hapo4uTO OBepu u wennra. Hpysina maoda Kojy mo Iep
depuju Xohemo aa moaeAHMO, MeTe ce KOHUEHTPUIKU Ha T
M3YyNYEH! KOTyp, Na c¢e obprameM 3aBpTiba, PasHH A€40
104e A0BOAE MOA HOMK I HhUME 3apemy. 3apesd Ay YBEE
npaBleM IOAyOpedYHHKa KpY:HHe ILao4e. =

75, OxyiapEm MEEpomMeTap, — MuEpOMETAPCKH 3aBpTAHS,
CHIOjJeH ca KOHYAaHUIIOM Yy OKyJapy ONTHYKHX CIIpaBa , Aa
HaM HajPUHM]H WHCTPYMEHAT 3a TAUYHO Mepewe Oua0 Ay:KHH=
CKUX 0ua0 ayunnx seamduna. [IpBu myr ce mwime cay#uo
Osy, |Auzout) 1666 roa. 3a acTpoHOMCKAa HOCMATpama &
ycaspumo ra Pamsaen u Apyru eusundapun.

y OKyJAapy CBakora AypOmHa KOJU CAYKH 32 Meperbe
Ha.la3u ce Ha JeAHOME OKBHPY jejan, ABa WA BHIIe Hapa=
A€AHUX WAM ABa YKpIITeHa KOHIlA, KOjI ¢€ 30BY OIIITHM
UMEHOM HOHuaHuua. Th ce KOHIM BHAE Yy HCTH MaxX Kaj I
CANKa OHOTa MpeaMeTa, KOju Kpo3 AypOuH nocMaTpamo. ROH
1aHUINA Ce MOJKE ¢ I[10.ba, JeAHUM MUKPOMETapCKUM 3aBPTHEM
KpeTaTi; TaKo CHOjeHa KOHYaHMIA €A TUM 3aBPTH-EM 30BE
ce ORyaapHu Mukpomerap. Ca. 29 mokasyje HaM ONITH U3=
raes te cupase. Ha Toj camum O je oryaap AypOwna &
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T noAe/beHa I1aBa 3aBPTHA, KOjU y.Aa3H YHYTpa U Koju kpehe
gonuaHnny. R je Ha jeaHom HemokperHOM KOMaAy ypesaHa

i

Hm

npTa, Koja HaM IIOKasyje KOoju Ae0 HAa MHKPOMETPY Baba
npountaTn. I'1aBa 3aBpTIHa moAeseHa je o6uuHO Ha 60 man

Ha 100 aeaona.

Cama ronuaHnna yaemena je mpema ca. 30. Ty Buaumo
YEpLIT€HA ABa KOHIA, KOjH C€ MHKPOMETPOM MOTY IIpeMer-

Ca. 30.

rarn. OCHM TOra BHAUMO jejaH
HN3 3y6ana ca jeAHUM OKpyrauM
U ABa Ayry.bacra sapesa. Cpe-
AMHA OKpYrJO0ra 3apesa, HoKa-
3yje CpeAuHy BHUAHOTa M0.ba
okyaapa. Ocraanm 3ynumm cay-
e Ja HaM TOKAKY KOAUKO ce
myTa 3aBpTam OKO cebe o6pHyoO,
jep kaa ce OH jeaaH WMYT OKO
cebe obOpHe, OHAA ce KOHYa-
HUIla TIOMaKHe 3a jejaH 3ybar.
Ilocae cBakux ner syGama A0-
JAa3u Mo jejaH 3ape3 a TO HaM
noMajke Aa Jakile usbpojumo
o0pTe 3aBPTH-A, HAPOUNTO Kaj

ux uma. muoro. mepe 25, 30°, 35', morasyjy moaease wmu-
HyTe Ha amapary KOjuUM YIA0B€ MepuMo.
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76. Ilpe Hero mTO mouYHEeMO MEpHUTH MHIEPOMETDPOM, |
Tpeb6a Aa OAPEAMMO IbEroBy ,Aapye, T. J+ A4 BHAUMO, KO-
AEO nyTa TpeGa o6pHyTH 3aBpTam, na 1a ce KOHUAHNIA, -
TPEMECTH Ca jeAHe NOAEAHe LpPTe A0 Apyre; APyTUM peanma,
A3 BHAUMO 3a KOAMKO TpebGa o6pHYyTH 3aBpTam, na ia KOH=
4aHnla npehe AymHHY, Koja 0AroBapa jeAHO] MUHYTH UAH |
JEAHOM MUANMETDY, UAN O6pATHO KOja BPEAHOCT Yy MHHY- |
TaMa HAM MUAMMETPHMa OATrOBapa jeAHOM IYHOM 00pTYy 3a-
BpTHa. Tora paim mocmarpahemo JEAHY HBBeCHY IIO3HATY .
AYRUHY, Ha DpUMep ABe UpTe yjabeHe 3a jejan MUABMETAp
WAL ABE LpTeé yAabeHe 3a jesaH MUHYT, Aakie y OLIITE -
YAALEHE 3a a. AKO eMO n myra o6pHyA:m saBpratb (pauy- %
Hajyhu u nyHe o6pTe u AeaoBe 06pra) 10E CMO IpeMecTHAN
ROHYAHULY Ca JeAHe LpPTe Ha APYry, OHA4 je %—Aapa TOTa |
VIIKPOMETpa; TO 3HAYM, Kald BaBpTam jeiaH IyT o6pHeMO, §

a .8
HOHYaHHNIIa ce opeMecTu 3a E‘ MH.:‘!PIMBTE],pEL naAn MHH}TT&.,

AKO CMO y HEKOM Mepemy o6pHy.An 3aBpram N myTa OHAA
a 8

je TpameHa Ay:kuHa N =
Ha ropmoj caunu nmamo Hojely M3BpIIEHY 04 5 10 &

5 u Tpeba aa HaheMo Koauko MUHYTA (MAU CEHKYHAa) A0-
J1asn Ha jeaan o6pr. Penmmo aa emo 00pHYANl 3aBpTah ner ¢
OYHUX OyTa U jour 3a 3 moieaHa Aéla Ha IraaBN 3aBPTIHA |
AOK je KOHYaHULa npemaa oa 25 a0 30': OHAZ Ha jejaH |
MHHYT Ao04a3u 1 o6pT - 06 mozeannx Aea0Ba, uAm Ha !
jeaan o6pr ' — 06" wan 594", sakae wpmbammmao 1.

77. Raa aarae smamo aa Ha jejan IyH 06pT A0.a3W
jeAHa MHHYTa T. j. Kaad BHAMO Aapy Tora MHEpOMETpa a |
rlaBa 3aBpTiba je mojesbeHa Ha 60 aeaosa, omga 3naum 1a
CBaka lojesa oArosapa jeAHoj cekyuan. U mepeme je TaknM
MHEPOMETPOM Bpa0 upocro. Camka HaM mokasyje ga ce OHO
MECTO Ha KPYRHO] IIA0YH, KOje MH HMaMo Aa n3MepuMo,
(M Koje maja y cpeAuHy mo.ma) e caame HI ca 25 mm ca
30" aaum aa je Gamme wa 30'. Pemmvo Aa CMO creneHe Beh &
npounTaan m pa cMo Hamam 58° 4 -oBux 25 — M3BECTAH |
cypumak. Ja rtaj cyBumar oapeinmo, momahihemo MHEDPO=
METPOM KOHYaHHMIY A& CE CA OHOM HOAEIOM MOKAONH KOjas
je Mama; Bymum HaM IOKa3yJy Aa CMO KOHYAHHILY nomamu_'
sa TpH UyHa 3ynna Aakae 3a 3' u jom jepan CYBHIIAK KOjH §
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quTAMO HENOCPeAHO Ha rJaaBu 3aBpTHa pennmo 12", Aam
pako Cy HOAele Ha TAaBUH A0CTa pEeTKe, TO MOMEMO joIm
1a OLEHMMO OKOM Ha mpnMep °/,, jeAHe I0Aele A0 OHOTa
yecTa I'Ae Ce DaaBa 3aycTaBlAa, OHAA 3HAYM A4 Yrao Koju
cvo Yraxo mamepuau usHocu 58° 28' 12-3"

@z2-81.

OxryaapHH MBHEpOMETap HaJdasH ce KOA CBHjy IpelU3HuX
ONTUYKHAX COpaBa Kao Ha IpHMep KOJA aCTPOHOMCKUX Ayp-
OnHa, KOA MHKPOCKONA, CIEKTPOMETapa M T. A.
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78, Muxpomerapckn Kareromerap. — Hareromerap o Kome
CMO Beh TOBODMAM M KOJ KOra ce CUTHH AeA0BH ozpehyjy
HOHNJYCOM, HE MOMKe ce ynoTpeOuT; 3a BeoMa NpeUu3Ha
Mepema, jeAHO ¢ TOra, IITO caM HOHHjyC HE Aaje A0BO/bHO
CHUI'YPHO BE€OMa CUTHE AEA0BEe; a Apyro, IITO OPraHCKe I0-
rpelke U HEeAOCTAaTHM MHOTO BHIe YTHYY HA pe3yaTarT
Mepema Kaj je OHO mpeuusHo. Hapouuto je Telmko mssectu
1 OApIKATH KaTETOMETapCKe cTyb6oBe caBpIliEHO IpaBe, Kaj
UM je TOpmHM Kpaj c40004aH Kao y HOMEHYTO] KOHCTPYK-
MU 02 AaKJ]e H3A0MEeH PasHHM crTpanmM yrumajuma. Mero
TaKO y HemapaJaeaHOCTH uaMmehy Mmepmaa u oce rareroMeTpa
A€HN HOB M3BOP MNOrpemiaka Koj Taunora mepema. C Tora
Ce y mocaeime BpeMe NpaBe MUKPOMETAPCKH KATeTOMETpH,
KOA KOJUX ce CHTHe BeamuumHe oapehyjy Mmukpomerpuma y
MECTO HOHUJYCOM; KOA KOjUX ropibu Kpaj cryba Huje cJao-
Goran seh ranohe yTephen um koA kojux Mepuao mHuje Ha
camom cry0y, Koju Hocm Ayp6une Beh je oapojemo. Taksa
jeAHa cmpaBa KOjOM Ce JaHAC Ha HAJTAUHUjH HAYHH OADe-
hyjy Aymuncke BeAnuMHE mpeACTaBbeHa je Ha cA. 31.

C. OnTuYga moayra.

79. OnTnuka je moAyra HajoceT.bUBUja M HAjTAYHH]A
cIpaBa 3a Mepeme KaKO CHUTHUX BeAMYHHA JANHM]jCKUX TaKO
I BEOMa MaJux yrJiOBHUX cKperama. OcHOBaHa je Ha jeAHOM

o 3aKOHY ¢ KOjuM hemo ce ae-
Hf_{.__d TabHIje ynor?'ﬁa:m y OUTHIN
N a Koju raacu : Haa oraeaaao,

Ia’%\\n\ ca Kora c¢e jelaH cBeTao

3pak 0abuja, CKpeHe 3a yrao

\\ @, oAOmjeHH he 3par ckpe-
\ HyTu 3a yrao 2 o.

Oraegaao MM (ca. 32) cKpe-

i \ HyJA0 je y moaomaj M M' za

7 % f Yrao a. YV aypbuny L y Kome

Lg €eé MaJ0 Yac YHTaJa TadKa

0 jeame craae R IR xoja je

H3HAA NAU UCIIOA H-era yTBp-

hena, unTa ce cag Tauka n Koja y mCTH Max IOKasyje Aa-

JUHY ON Yy MHAMMETPUMA U 04 KOje A0.4a3M 3pak y Ayp6un

moA yraom 2 a.
N3 Tpoyraa oln mmamo:

Ca. 32.
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t 9 . n n
ang 2=+ =7.
ang Io d

aKo0 AdbUHY CHKaJae 04 Oriaejala O3HAYMMO Ca d. Ilomro
cy yrAOBH KOjH Ge TAKO Mepe BpAO Maaw a ocrojame d
yose OUTH BpAO BEANKO, TO C€ MOME MecTO TAaHIeHTe
y3eTH caM yrao ma je oHAa

th:—d— AN aZQ—d (30

Opaj HAUMH Mepema CUTHUX yri0oBa A04asd  OA ITo-
I eHAOPDA.

TaddoCT M OCET.LHBOCT OBE BpPCTE Mepemha HeMa I'pas
HAIEe jep MU MOMKeMo AamuHy d y3€eTH KOAMKO xohemo Be-
AUKY; y KOAMKO je NaK OHa peha y TOAHMKO je crpasa 0Ce-
TEVBHjA, & Mepeme TauHn)e.

80, Aa BHAUMO caja Karo je jOIHI Ta] ONTHYKA 3aKOH
npuMerbeH Y TPaKTUill.

|. Paciopea peACTaBbeH Ha ¢4, 33 [OKAa3yje HaM KakKo
ce 00jeRTUBHO Mepe BEoMa caaba cKperamba MarHeTcKe Urae,

Ca. 33.

raiBaHOMETApa U T. A. KOA KOJUX ¢ CKPeTaihe YBEK IpPeHeco
Ha jeaHo Maa0 oraerano M. Oraeaano M je mymbe un Oana
ctBapHy camry oa ypesa F mo moaemenoj craam R e

2. lloayra, kao IITO je IpeAcraBbeHa Ha CA. 34. M
KOjy je TpoHaIao ®epPaHIyCKA OU3MIAD Hopuu *) cayxn 3a

*) Cornu, Journal de physique 1875, IV.
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Mepeme AebG.buHA PasHHUX IpeAMeTa u 3amMemyje coepomerap.
Ona ce Yy CpeAdHu HacaAalba Ha ABa LIWBEA 5 HA Kpaje-
BUMa HOCH Apyra ABa MIMBKA WAn MOMKE OuTH U 6o3 IbHX.
Usznaa cpeamux mmmaka
yrepheuo je jeano pasmo
OI'Ae4a40.

Haa je 1H0AyI'a Ha paB-
HO]J HOBPILINHN, OHA AO0AU-
pyje Ty TOBPIIMHY €BOMA IIMAIIUMA. AAU aKo HCII0A CpeAiba
ABa IIALKA MOAMETHEMO KAKBY niounny Q (ea. 35. Ko0joj

Aeb.puny d xohemo aa 0ApeauMo, moayra he ce marmyrn
140 Ha JeAHY ma oHAa Ha Apyry crpamy. Ako oMo Beh yAe-
CMAI A3 y Ora€jaly 49uTaMo AypOMHOM Ha Trope HOMEHY TH

Ha"uH, Mi heMo mpoumTaTé mHa craau Hajupe n ma omaa n'

noAeAaKa. AKO HyATa Tauka CKale A Yy HIpaBoj Koja je
Ha oraejasry ynpaBHa, oHJa he 6utm n — n'" u us yraa o
KOJH BakJalla I0AYra ca XOpHUBOHTOM, Hahu heMo Ael.Luny
110 obpaciy ,
' d = Isin o (31
WA HIPUGAMHO
d=la 31

rae je | aymuma AP.

Raa moayra us moaommaja A A’ upehe y moaomaj A A
OHA4 ©€ OHA OKpEeHE a ¢ HhOM U OrAe1alo0 3a yrao 2 PAQ=2«;
3paKk KOju ce 04 oraejaaa 0A6uja, ckpehe ABa myt jade HO

CaMoO Oraeja.ao, jAakie o je 7, OHOra yria keju ce ayp-

6MHOM M CcKaloM Ha ocrojamy d mepu. Ilpema Tome je

n-+n'

L

a TpakeHa Aeb.buHa

n+4n'
d‘::l“—!-“'i‘—. (32



http://www.tcpdf.org

73

3. Buaesu cMo Aa 3a oApehuBambe 2e0.bMHA, ONTHUKA
moayra TOTIYHO 3aMerbyje ceepomerap. Mero ce Tako mory
moMe oApehuBaThm M 10AyOPeUYHNIH KPHBHHA KYyrAacTux Mo-’
Bpuuma AakJae CcoOYHuBa.

Iloayra ce mocraBu Ha COUYHMBO CpPEAHNM I.UPIJ::LT,HMd P
n P' (ca. 36.) Taro aa ce HarHe 4ac Ha jejHY Oa Ha ApYry
crpaHy. Tume ce oapeau
nun, K40 U MaJo Yac.
Crporo yseBuin HIHbIN
He CTOje Ha caMOM BPXY
kpnBune H,” Hero Mmaao
nuAe y P, aan nomrTo cy :
MubLY BpAO 6amsy, MO- N | e 1
e ce 6e3 BealKe I'pel-
Ke y3eTu aa je QP = HQ).
O3Ha49UMO Ty BEAMUUHY
QP = HQ = h, onaa oapea6oM yr.ia o Ha NO3HATH HaYUH
IMaMOo

p_H p

Ca 36.

h = lsin
uAll II0IMTO j€ & BpPAO MaJao
h==

kajg ou P u H maso sajeano, oHaa Om 6mao

*—92Rh
Oaarae =
14 1
OR — S

Crporo yser To He 6mBa, ma 3aTO KO €4 2 O3HAYUMO
ony pasaury PH umamo

HA® — 2R (h L 2)
nan nomro je HA npmOamsrso — I,
*=2R (h + z
Aro ocrojame mumbaka PP’ o3HaunMo ca 2e mmaheno:

82

& T e
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AN HpUOGAMKHO

e
AR
Ilpema Tome :
62
5o i
S A
1 Haj3aa
I'—e* 1 e’
R ‘——h———:—g(‘l “—_I’E') (33 -

FAC 1I0A @ Baba YBeK pasyMeTH YeTBPTHHY Ha KPHBO] IIO-
BpIIA, IOCMOTPEHOra yr.aa.

Ontuuka ce moayra Aaje oIl Ha Apyra pasHa Mepemba
ynorpe6uru n Kopru je mome mepuo BpeAHOCTH, KOje ce
ynopehyjy ca BeAHYmHAMa CBETAOCHHX Talaca. Hapounro ce
BEAUKESA OCET.HUBOCT IOCTHKE Kaj Ce I0Ayra CKpaTH a Aa-
‘bUHA TlocMaTparmba d mTo BuIIe yBeha.

11. AEBHBOCT

81, Teao. — Marepuja, Kojy oMo mamim y HPUPOAH,
HE ncnymwyje jeAHOCTaBHO €0 IIpOCTOp, HEro ce HaJAa3|
nojebéHa Ha Behe mam mame geaose. Taras jedan orpa-
HIMEHN 2€0 MaTepuje 30Be ce Teao. CBako je Teao orpa-
HIMEHO nospuwiunama T. j. TAKBHM TeOMETPHjCKIM obannnma,
KOJU HMajy ABe AUMEeH3uje (Ay:uny n mmpury Ha npuMep);
TPaHnne [OBPIIMHA Cy AUHUJe T. j. TAKBH reoMeTpUjCcKu
0baAnuM KoOju uMajy camo Jeany Anmensujy (Aysumny); Haj3aa
AWHU]E ¢ TpaHnde Tayxama Koje HeMajy HU jeAHe AuMeHslje.

IIpema Tome cBaro reso mma: 1) CBOje dumen3auje, Koje
C€ LPOCTHPY y TpU jeAHO Ha ADYro YHOpaBHA NpaBua |
30By ce Ay:HHHA, HINpHHa W BUCHHA (MAM Ae0.bHHA) TeAa,
2) cBOjy sampemuny uam BEAUYHHY DPOCTOpPa KOje je OHO
3ay3€.10 1 3) ¢BOj 004uK, KOJU 3aBUCH OA PaBHUX WAN KPUBUX
[IOBpIINHA KOJUMa je TeA0 OrpaHndeHo.

Cpako ce teno aaje geamrn Ha jour mMame aeaose n
Ta_ce Aeoba MOKE TaKO AAAEKO IPOAYHUTH, A2 Te AeA0Be
HE MOKEMO HMBBECHUM YyauMa ONA3UTH. Jep aKo je jeaHo
Teao mame 04 0'01 mmanmerpa, Mu ra nperuma Bume He
MOREMO HAINDATH; aKO je yrao 3paKoBa, KOjH ca HEKOra
Tela 204431 y Halllé OKO MambH OA jejHE MHUHYTe, MU ra
BIIIE TOAMM OKOM He paclO3HajeMo.

T
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IlMa Teaa, Koja ce Ha BPAO CUTHE AeaAnhe Aajy AeANTH:
mMeTall KOBAameM I H3BAAYCIEM, Pa3MEeKINaHO CTAKAO HC-
npejarbeéM U AYBaH-eM, KpTa Teaa TYHALeM U Tpembew,
AICHATE U KOHYACTE MaTepuje IelambeM U 3arpeBarbeM, |
r. A. MHoro jaame mae jom aeoba, Kojy Beh y mpupoau
I3BpILIEHY HAJAa3UMO a HAPOYMTO KOJ KHBCTHHbA. Hajsaa
aeo0a usBecHUX 000jeHHX MaTepHja y TEYHOCTHMA, U3BECHUX
MUPUCHUX MaTepHja y BasAyXy HpeBasuaasu cBaky OOHUHY
Mepy U MOKazyje y MCTH MaX BeAHKY OCeT/hABOCT HAIINX
yy.Ja, OKa, MUpHCA W YKyca 3a H3BECHE YTHUCKe.

82. Moaerma, — Mehy TumM Ma Kako ce Aal€KO MOje
Tepatn Aeoba Teaa, HIAK OHAa HMa CBOjUX TpaHHUIA.
JeAHO ce TeA0 MOHie ACAUTH Ha CBe CUTHUje I CHTHHje Ae-
anhe a Aa oner cBakm Taj Aeaunh 3aapiu cBe 0coOuHE Te-
aora rteaa. W majmamm peanh Hekora Teda, KOju uUMa CBe
ocobuHe 1el0ra Teaa (M KOjE joIl jeAHOM c€aMoO MOAe/beH
rybu Te ocoOuHe] 30Be ce MoJeKu.d.

O6.anm cy cacTaB/beHH I3 CBE CAMUX BOAGHHX KallbHIla
uau Mexypuha *), Koju ce, cBakmn 3a ce He Mory Buaern. Il
cBaKa Ta Kall.bHlla Ma KaKO OHa MaJeHa 0uaa mMa cBe OHE
oco0OnHe KOje UMa I BOAa Y penn. Alu ako je Taj BOAGHH Me-
Xypuh Taro maam, Aa kKajp Ou ra (6ap y MumcaAuMma) jomr jeAHoM
moAeAnan, Aa IIpecrane OUTH BOAa, U Aa C€ paclajHe Ha Apyre
cacTOJKe KOJU HUCY BHUIIE BOAA Beh Ha 1p. KHCEOHNK M BOAOHUK,
oHAa On Taj Mexypuh mAm Kammbuna 6Guaa BOAGHH MOJAEKUA.

Mero Tmako Kaj pacTBOPUMO IPyMEH GOAll Y BOAMH, CBAa
BOAA IOCTaHe cJaHa. Y CBaKO] M HajMalb0o] KAl BOAE MMa
XmbajaMa COHUX 3pHAla KOje e¢BaKO 3a Ce HMa CBE OHE
ocoOMHE KaKBe UMa W Iela Kpynuima coam. AKOo cy caj Ta
3pHLIA. COANl Y BOAM TAKO CHTHa, Aa Kad OM CBaAKO 04 Hux
jour camo jejaH OyT HOAEAMAN, OHO OH IPEcTado Aabe Aa
fyae co, Hero O0u ce pacmaao Ha CBOje cacTaBHe Ael0Be
(HaTpuUjyM W XJ0p) KOju BHIIE€ HHCY €O, 0OHAa OM CBAKO TO
3pHIE OMA0 jejaH MOJAEKNA COJM.

IlomTo ce cBako Tel0 A1e000M MOKe MOAEANTH HA MO-
JlexkuJe, OHAA CAeAyje Aa cy cBa Teda Yy NPHUPOAU CacTaB-
bEHa 04 CBE CaMUX MO.JeKH.Ja.

83. Atom. — Omnu nak geanhn koje ao6ujaMo Kaa Ae-
“IAMO MO.JeKunle, 30By ce aromu. Tako Ha nNpuMep MOAEKUA
cOAM prcnajHe ce 2e000M Ha aTOMe XJA0pa M HATPHjyMa,

*) lpasa npupoja THX eleMeHATa, 3a Cal HEje JedHHHTHBHO yTBphema.
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MOJAEKHN.A BOAE TO0AEAM C€ Ha aToMe KNCeOHUKA H BOAO-
HUKa U T. A.

ATOMH Cy HajMambl Ael0BH MaTepuje U Aabe Ce He
mory Aeautd. (CaMo mMe ,aToM€ 3HAUN ,HEACHUBY).

CBu moaernan memajy jeaam mern Gpoj aroma. Tako
Ha TIpUMED MOJEEN KYXUECKe COAM HMa jejaH aToM XA0pa
M JeAaH aTOM HATpHjyMa; jeiaH MoOJeRHA BOAe HMa jelaH
aTOM KHCEOHIIKa M ABa aTOMa BOAOHHKAa; JelaH MOJAEKN.A
aMOHH]aKa HMa jejaH aTOM asoTa U Tpy aToMa BOAOHUKA |
jeAaH MoJAekna Oapckor raca mMa jeadaH arToM yr.beHa H
HeTHPN aTOMa BOAOHHUEA; jejaH MOJEKHA CYMIOpHe KHce-
AUHE HMa ABa aTOMa BOAOHNEKA, jeiaH aTOM CyMIOpa U ue-
THPU aTOMa KHCEOHUKa; jelaH MOJEKHA OOUUHOT aaKoXo.4a
uMa 12 aroMa; jedaH MOaeRuaA rammepnsa nva 20 aToma;
jedan mMoaerna miehepa mMa 68 aroma; jeaaH MoaeKHA An-
HaMuTa uMma 172 aroma m 1. 1. |

84. Reawmja, Kaa geanmo Teaa musormma m Gmba, Koja
cé JOII Ha3WBajy opeaicka Teaad 3a PA3AURY OA OCTAINX,
HEOP2AHCKUX Teda, OHAA HPe HO mTo AoheMo A0 Moaeruaa
HAUAA3UMO Ha H3BecHe JeA0Be U3 KOjUX je CBaKa HBOTHIHA
n OubKa cacTaBbeHa W KOjU ce 30By fieauje. Kaa heanje
Aab€ AEANMO, HanAa3uMO Ha MOJEKNAEe a I0cae OBUX Ha
arome. heauja HemMa y HeopraHCKUM TeAnMa, a cBa Cy Op-
raHcka TeJla cacraBbeHa H3 heamja.

[Tomro je meaokymna marepuja y upupoAn IMOALEHA HA
CBE caMa Tela, & CBAKO TeA0 MOKeMO MNOAEAUTH HAU He-
MOCPEAHO M MpOLIAB KO3 heauje HA MOJeKHAE a OBe oner
Ha arome, OHAa cJleAyje Ja je cBa MaTepHja y OpHpPOAN
cacTaBbeHa 13 CBE CAMHUX aTOMA.

80. Ma raro 6mAm Maam aTOMH H3 KOJUX je HeJOKYIHA
MaTepHja CacTaBbeHa WIAK OHU HMajy cBOjy oapeheny se-
- AUMUHY, CBOJY oApeheHy Tescuny m usBecan o0aux.

lleaorynua MarepHja y HpHPOAM HUje cacTaBbeHa N3
JeAHUX HCTHX aroMa. Y ONIITE Y3€B, Y NPUPOAU MMa OHO-
AMKO BPCTH aTOMa KOJAHKO HMa XeMHjCKH NpOCTUX TeJa.
Aanm CBE aTOMU J€AHOTr HCTOI NPOCTOT Tela Ma Y KaKBHM ce
OHH JeAMIbEIbHMA HAaJAasWAH UMajy HUCTY eeluvuny, O UCTY
CTa1HY W HEIIPOMEHUBY TeHcuHy.

I'oBepehn o TexmEm atomMa Baba HAIOMEHYTH Aa MU
HE3HaMO allCOAYTHY TEKWHY IHUXOBY all je HO3HATA HUXOBA,
pelaTHBHA TERHHA T. j. 3HAMO KOANKO je aTOM jeAHOT e.e-
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JMeHTAa TemH mAHM JaKIm oA aroMa Apyror. Tako cy oape-
heHe pelaTHBHE TeMUHE aToMa CBHjy eleMeHara a 3a je-
AMHUIY Y3€eT je aToM BOAOHHKA, Kao HajJaRIIN.

[IIto ce obamka aroMma THYe, Y HAyIH B.Aajajy y IAaB-
goMe ABa pasHa MumLbema. Ilo jeanome, aroMn uMajy
00AUE KpHCTaJla y KOME AOTUYHH €J]eMeHaT Kpucraluie.
Ha OpuMep AHTHMOH, KOju e Iema Ha cBe came pom0o-
eape, nMao 6B aToMe poMO0elapeKor obanra. Hoa eaeme-
naTa KOJH €€ HA KOIKEe Hemajy, aTroMm Od Ouan KOUACTOT
00AUKA H T. A.

BepoBaTHHje je u OpocTHje APYro MHLLbLeHme, N0 KoMe
cy aTOMH CBHjy eJeMeHaTa ORpyrau, TOMITO ce pehamem
KYIJACTHX aToOMa MOry Takohe Ao6urm cBu oGauuu, ua Ouan
OHH KPUCTAJAHM HAM He a Mehy THM, MHOre ce XeMHjCKe
paAbe MOry Jakiie 00jacHUTI, MPETIOCTABROM Aa CYy aToMH
KYT.1aCTH.

86. IIIto ce caMOr Hacaarama MOJEKHAa M aToMa Y
TeANMa THYe, IMa BpPAO MHOrO HOjaBa, KOje Hac ynyhyjy Aa
NpPeTIOCTABIMO, A4 C€ HU ATOMH HH MO.Jekmin mehy cobom
He A0Aupyjy Beh Aa ¢y jesaH oA Apyror BHle HAH Mamkbe
yrapenn. Cama oanTa, Aa €@ KOA CBHJy Tela NPUTHCKOM
MOde 3ampeMiHa Aa CMambH, Aa Ce CBa Tela Ha TOMAOTH
mupe, Aa JakJle Y ONIITE CBOjy 3alpeMuHHy Membajy, a Ad
He TOBOPUMO O ApPyrHMa AOBOLHA Cy, Aa ONpaBAajy ropiby
npernocTaBky. Ila ¢ Tora hemo oA caja 3aMUILbATH, Ad ]e
1e.Ja MaTepuja cacTaBbeHA I3 MOJEKWIa OBH OleT U3 aToMa
n Aa ce Hmu jeannm Hum Apyru mehy cobom meaoampyjy Beh oy
jeAaH 0A APYrOr BUIe HAH Mame yAambeHH. A mnsmehy mo-
AGKIA M aToMa CBHjy Tela II y ONIITE Y 0] BacebeHl,
Hala3! ce jeAHa BeoMa $HHA HEBHAbLUBA ¥ HEMEeP.bIBaA, UMIIOH-
JepalbuaHa Marepuja AN CylCcTaHIuja, Koja ce 30Be eTap. )

Hacaarame erpa OKO MOJAEKNAA Ba/ba PasyMeTH Tako,
Ja je erap OKO CBAKOT' MOJEKHWJla Iymhu HO TaMO A€ THX
MOJEKHAa HeMa, T€ HpeMa TOMe CBaKH e MOJEKH] OMOTAaH
jeAHOM BpeTOM eTapcke aTmMocdepe. To sryilmaBame erpa
OKO CBAKOI' MOJAEKHAa A04a31 ycae) NpuBaadernha MOACRKHAA
Ha erap. -

87. Tlpe Hero WITO 3aBPIIAMO OBaj OJebAK O JAeBUBOCTH Mare-

puje, na HABEAEMO HEKOJIHKO HHTEPECHHUX NpHMepa NPHPOJHE U BeL -

Tadke IIOAEJ]e MaTepuje.

*) W. Thomson. — Philos Magazin 4 ceprja B XXXIV, XXXVIL
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BeruduHa nojeauHnx Tena y Bacemenm mae ox OeckpajHO Be-
MIRHX RO Tako Hcro cutHuX. Ilema ce mymoncka ciaama cMaTpa y
ACTPOHOMUJH KAO jeldHa LeNWHa, Kao jeano Teno, a MpedyHHK joj je
TOAHKH Ita cBeTnocTu tpe6a 8000 roamma xa ra mpehe, (mpeaasehn

cBake cerynzge o 300000 Kitover.) — Homere mory Ja AocTuray ca
CBOJUM PENOBHMA MO BHIIE MuIEjyHa kumtoMerapa. — Cynua cy xu-
‘baflamMa kujloMeTapa senuka. — Hame cymme koje moaasu mehy matbe

3BE3le, TAaKO je BEIWKO Ja Ce O Hera Moske sanpasuTa 1,400.000
Kyrala OBe BeJHMYHHE Kao MITo je Hama 3emma. [Ipema ToMme meropa
allpeMuna usHocu 3736 Guamjyma kyGHUX Muba pagynajyhu y cpakoj
Ky6. Mupn 408.591,166.731 kyonux Merapa —

Hama je sempba oBe Bemmumme mo Bajy, (Faye):

Beanka monyoca, wan nonyupeannk exBaropa = 6,378.393" - 79™,

Mana nonyoca nan nonapun nonynpeannk = 6,356.594™ - 109™,
1 .

| . . » . . A g LA S T e *]-
Cnmomrenoct ‘ 2599 10

Kao rox mrto je memoryhe cxsaturu BEeJIHYNHY HeOeckmX Teia,
HCTO je TAKO TemKO NPeiCTABATH cebu 3anpemMnny 6GeckpajHo CHTHHX
Tena. Ha jemanm ryounm CaHTHMEeTap A0Ja3y BRINE OA jejane MHIHjapie
nHeysopuja. Mehy Tum cBaka o mux mMa CBO] CTOMaK, Kora Cy Iy-
Bapoeu ofpaciu ATakama Koje Tpenepe u coxone ierose Kpehy.
Rax ce jow nommenn xa Je CBaKa Ta Anaka BpPAO CIaOKeHe rpahe,
OHJa ce Tek Aobuja mpaBm mojam o OeckpajHO] MaleHKOCTH HEeHO].
— Y jexHOM EKy6HOM MHTAMETPY KPBH MMa [eT MIIMjYHA KpPBHHAX
spHanla. — HapounTo ¢y BamHH n HTEPEeCHH [aHUUDH HeKAX IAuja-
ToManea (Ha npumep on Pleurosigma augulatum u ox Amphipleura
pellucida) ma xojuma ce manaze napa’ienHe LpTe Tako $IHO NOByueHe,

Aa Cy jeIHa Of Apyre yAabeHe caMo 3a =000 MM — Ha noppmuan

Ol 5 XBagpaTHAX MIJINM. Ha KDALY JeJHOr MJIaJOor JenTHpa HAJasu
ce 931.800 spmana 6ojuor npamka. — Y jeanoj wamm ycrojare moge,
BHIIN C€ MUKDOCKONIOM 6e30p0j CUTHHX JEHBOTHIA ca IHOTIYHO pas-
BUJeHHM OpraHaMa. V HeKuMa 0 uX KOje ¢e NpoBHje, BUAA Ce KAKO
Eylla]y KPBHU CYAOBH H Kako Yy BUMa NUPEYJIHmY 000jeHe TeuYHOCTH
Rpra rena, ma upumep crakio, mome ce Tommko CTYIaTH Ja ce
HA MCIIOJ OpCTHjy Buie 3pHUA He ocehajy HHTH ce 0KOM Mory BH-
aeru. Ta cy sprana omza mama ox 0-01 m. m. Mehy Tum ce rta spana
ocere msmehy syba. Jamnum Tpemem u TYUameM MOry ce 3pHIa TO-
JUKO yCHTHHTR Aa ce HM usMehy 3yGa me ocehajy. Omaa ce ona MOTy
JOII BHAETH MHKDOCKONOM W Matba cy ox 0001 m. M. — V musmany
MereMuMa (Gennny), RUBHHE KYTIHIe nMajy jensa 300 M-M- mac
TOra MOry Bpio Jak0 NpPOAMPATH KDPO3 mope Y YHYTpPammoCT Tela.
Ranx ce y jexny meamxy ®1ally BOJMe, y KOjYy CMO pPacTBOPHIM,
HEKO.IMKO rpyMeHunha KyXHiCKe COMM CNYCTH CaMmo jeana kam pa-
CTBOpeHOr Hutparta cpebpa, neia he Ta BoZa WOGEANTH Ka0 MIeKo

*) Anunaire du Bureau des Longitudes. 1897,
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Kaj je H3J0KHEMO CYHYEBHMM 3paliuMa, oHa he noupuuTn. § 0HOJ Kanu
puTpaTa cpedpa jeaBa Aa je 6mno cpebpa 1o *eo Ky6. MHJIHM.; OHJAA
U371a34 14 je CBAKO OHO IONPHEN0 3PHIE Y #Jaly BEeJHKO jelBa jedaH
GUIMjYHATH Jeo jefHOr KyOHOr MUIMMETpa M Ja MX caMo y JeXHOM
rybHOM MuauMeTpy uMa jemaH Ommmjyn. [a 6m 6ap mmamm mojMa o
pesMunBN TOra Opoja, Baba 3HATH Aa kKajg OM HEKO XTeo uadpojaTn
jenag OuamjyH cexymaja, Opojehnm m mamy m mHohy, zZa Gu My 3a TO
ypedano 31.675 ropuna.

Y najaernaxaTHmje Mexammuke pajoBe Cliaja H3pajAa OUTHYKHX
pemeraka, Koje clyse sa goOujarbe HODMAJTHHMX clOeKkTapa W ojapehu-
Balbe TaltackuxX AysKuna ceerioctu. U nposecop Ponama (Rowland) y
BanituMopu nanpaBmo je Takux pemieraka kox krojux 1700 upra uae
na jegad mmunmerap — Ilepo (Perreaux) je cBojoM ACOOHOM MaIlInHOM
noaenno jenam muammerap Ha 3000 pgenosa. — Hobep (Nobert) je
Hanpasuo onrtuuke pemerke ca mo 4000 npra ma mmammerap, a BA-
JeqH cMO Aa mMMa feobHuX MmamuHa Koje Mory nosyhm 5000 mpra mHa
jelaH MUIMMeTap.

1
O,Z[ crarjera Ce MOory édajyBaTH JACTOBH O - M.M. Jen/bHHE.

5000
Jenan crakiap MSBYKAO je TAKO TaHKe KOHUE O] CTaKIera, KOju Tof
MHKPOCKOIIOM HHCY Oumau JebG/pd 0] KOHIA KOjUMa KpcTaul mayk [iere

csoje mpese. — HKanm ce cpebpo ransancku mosiaahyje, croj mosnare
Huje AedbH OX -————— M. M. — 3JaTo ce Jla paCKkoBaTH Ha JHCTOBE
100.000 :
I f :
08 e JlebpuHa mo3NaTe CPeOpPHUX KOHAla KOA ®HHUX
JMOHCKAX YHIaKa N3HOCH —————— M. M. — Munkpomerpom PamsaeHoBEM
20000
MOJie ce MEepUTH . — fneo neG/bHHE jelHOr UYEBEYH]er BJaKHA M3 KOce
500
|
(H.E-IH.‘I& O MPUIMKE -wron M- M. ) — JlackyH ce JAa molenaTH Ha JH-

crubhe ox wojux pume ox 100 uxe ma jemanm MuIEMeTap.
11 ox naarune ce Aajy masyhu munile Beoma Tanke. BoaacroH je
U3BYKA0 IIATHHCRY HUIY Of WM' M. Hax ce 140 ragux xuna

uciiere, jefBa usHecy jJeG/bUHY jegHOr CBUJIEHOr KOHIA. To je momaa
Hajraiba MeTalHa JKHUIA, KOja je Jo faHac HaunpasmbeHa. [a 61 je pobmo,
Bonacron je yseo, jeamy maarmECcKy uny ox 0°25 . m. nebmune u
YIBPANO Yy OCH jeAHOr HWIMHAAPCKOr Kalyma, Of o M.M.y OpeTHHKY
na ra je saamo cpebpom. Ha Ta] mauun no6uo je cpebpny XKuMmy oa
5 M. M. He6BUHE a y WHEHO] CpeAUHA Omia je ropiba IIATHHCKA JRANA.
Caz je Ty cpe6pHy mmIly pasBykao y BeOMa TaHak KOHAIl y 4mjo] je
cpexunn OMiIa jOII Tama IIJATHHCKA MHNA. Hda 6m wy OABOjUO 0O
cpedpa, OH je cpeOpHy KUIy MCKYBao y asOTHO] KHCETUHM KOoja Je
Ccpedpo pacTBOpHIA,
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Cpeama peiUYMBA BOAEHNX KAWBHNA WIH Mexypuha y obaaky
MOME C€ J1aKo OAPeINTH U3 MPevHHKa 000jeHHX KOJIYTA, KOJH MOCTARy
Kaj Taj o0Jak Nokpuje cyHue unu mecen. Kan je npeuHuE YHyTpauser
konyra 15% omza Mopa aa je mpeummr Bogenmx mexypmha y obIary
OX DIpHIAKE ——— M.M,

000
Y kakBe ce MHOroGpojHe Tauke pacie Mana KOIMYUHA KAKBE Ma-
Tepuje W TaMO CBOje AejCTBO Hpomsroxe, WM ApyruM pedmma, Ha KO-
4AKO ce CHTHHX Aeamba Mowme jeama Marepuja aa pasjiein, MOKa3y]y
cBe (ojHe MaTepmWje M XemMujcKm peareaTu. Jep ce Moske OTKPHTH

aMOHHJAKOM - « - - - . . 0:0000064 rp. orcuna Gakpa
CYMIOpHOM EuceduHOM - - . 0-0000025 Gapura
X7TOPOBOAOHUY. KHCEH, - + 000000012 orcuza cpedpa

- 0:0000001 joxa.

Ca 0-05 rpama kapmmua mome ce ofojurm 10 JIUTapa BOJE ; OHAA
H3NMA3M la Ce Ta] KAPMUH pasieauo Ha 154 Mminjyna BEABUBHX je-
anba. — JleTo Toamka Koamumpa OaKAPHOT aMOHNjaka PacTBOpeHa y
BOAM Tonenn ce na 393 mmamjysa genosa. — CuerTpaiHOM Ce aHa-

CYMIIOPOBOAOHHUKOM - -

JdHM30M MOME KOHCTATOBATH m Zeo je,ﬂ;HOl" MUEJIHTIpaMa H&TI}E{—

jyma. — Jemma kan umpura pacuague ce Yy BOAHM Ha TaKO CHTHe Je-
anhe 1a uX #Ma npero 10 Guamjyna y jemmom rydmom canrmMerpy.

Ma na re nuepe nokasyjy raxo BEJINKY JeBbHBOCT MaTepHje, Aa
jé HEe MOKEMO HHEako ceGM JOBOBHO jacHo NPeJCTABHTH. WNAK H3-
rieia na je Ta JemuBoct y jom pehew pasMepy mnasBejeHa KOJ MH-
PUIbABUX MaTepnja, ca HpeTIOCTABKOM HApPABHO, Ja €ByJa OHIE rie
MU KakaB MHPHC ocehamo. mopa Gurw geanha oHe MaTepHje Koja MH-
pume. Taxo Ha upumep Boja Boyle) je mamao aa je 30 rpama my-
CRaT-Opaja U3NOMEHH CI0GOAHOM BABAYXY naryéuno sa 6 gama 0-27
rpama., — Iler canTurpama MOMyca MOry A4 HaMdpuioy CTaH Kpos
BHIIE I'OANHA W aKO Ce BasAyX y meMy BpJo YecTo obuaBba. W Kax
Ce HOMHCIN jTa Ce Ha cBakoM MoryheM mecTy rje Taj Momyc MApHIne
MOpA]y HATaBHTH BEroBH aeamhu oBIA je Hemoryhe sammcauTa Hi
Ma/IeHKOCT THX MOjeIVHHX Aelmha HUTH HUXOE 6poj. Asa foetida mu-
pumiyhu 6 xama nsry6maa je 0.005 rpama ox croje Temuue. IIpema
TOME U3Ta3U 14 je y CBAKOM KyGHOM CAHTHMETDY HAaMHPHCAHOT Ba3-
Ayxa 6mao mpeko 1000,,000.000,000.000 geaumha,

Iloznara je CTBAp Kako je KOJA W3BECHUX KUBOTULA pasBujeHo
1ynZo mupnca. I'emsa ocerm 1oBna ma Bume croTmHA MeTapa, CcaMo
aro je merap mogecan. Kako curam Mopajy OuTm oHm aeiuhm, Koju
ca INOBpIMMHE JOBYEROr Tera MAY V HO3ApBe Te musoruie! Jo-
Bavyknm he nac Ha BpIO Beawroj namupu HalbYIUTH Tpar 3ena u HeTe-
paTi ra upex joeuna. M ceyzsa owme, rae je zem mpomao Mopano je
OCTAaTH eroBux nexuha koje je perap pasmeo u og KOJUX je camo
JelaE Maiu Aeo ocTao [o Tpary, KOJM je nac HambyIIHO.
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11, MYILBHEABOCT

88, T'obopehn o macaaramy Moaekusa y reauma, BlU-
Jeall CMO, Aa ce Moaekdau Mehy cobom me A0Aupyjy Hero
A9 CY usmehy cebe Buile mam Mame yaabenn. Yceaejp rTora
usMelhy MoJaermaa ocrajy Behe wumanm mame mpasnune, Koje
¢e 30BY WYwAUKe AN Uope, a 0coduna, Marepuje, 110 K0joj OHAa
pmopa OuTH TaKo cacraBbena Aa usMehy meHnx nojeamuux ae-
anha Oyje nUpasHUHA, 30Be ¢e IMYILLAKABOCT NAH TOPO3HOCT.

lIma Teaa, KoA KojuX cy LIyILBHEE BpAO Beauke (cyuhep,
aeban); KOA ApPYyrux HUCY BCAMKE aall ce UIaK JAaKO BHAE
Ha UpumMep KoA HIIaHCKe TPCKe Kaj raejaMo Ha IIPEceky,
BIAC €€ Kanail Kpo3 Koje cy, AOK je pacaa, TEHAd CO-
KOBH, & KOju ¢y caja ocTaaun Upas3Hu. MHUKpOCKOIIOM ce
KOJ BpPJAO MHOTMX TeJa BUAE UIYIBUKE HAPOYHUTO KOJ Teaa
OUBHOD HAM JKIBOTHILCKOI IIOpeKaa.

ITa u oHa Teaa, KOA KOjUX ce lope HE BUAE HH M-
KpOCKOIIOM, Ha UpUMep MEeTaau, U OHa ¢y LIopo3Ha. Jep
¢ce Kol CBHjy A0 caA IIO3HATHX TeAd MOMKE HPHTHCKOM 3a-
npeMiHa CMalbHTH, Kao roj IITO €€ 3Ha 1 TO, A4 CBa TeJa
Ha TOILAOTH CBOjy 3allpeMHHY MEHbajy a TO MOKe OUTH camo
TAKO, aK0 Cy ©Ba Ta TeAa IIYILbUKAaBa HAU HOPO3RA.

ExcruepuMenTty ¢y MHOrob6pojum mnomohy kojux ce a0-
Kaszyje mMymbuKaBoeT Teaa. Hai ce KOMai0M BpPAO TBPAOT
ApBeTa, Koje usraeja Aa je 6e3 MKAKBUX MIYIBUKA 3aTBOPH
jeAna cTarJaHa IeB IIa ce ¢ jeAHe CTpaHe Haclle JKUBa a
¢ Apyre ce crpaHe M3BAaddm BasAyIIHUM IIMPKOM Ba3AYX,
mupBa he npohu Kpos HeBUALUBE NIYILBUKE ApBETa U Ia-
AaTH Yy HeBH Kao Kumia. — VM Kpo3 yuumeHny Komy ce Mome
NPOTEpPaTH MMHBA M TO je Yy HCTH MaxX Ha4duH, Ha KOju ce
JRUBa YUCTH 04 npainune u Heyucrohe. — Haa ce y gamny
BOAEG METe jaje Ila ¢¢ u3 Yalie u3BAaYN Ba3AyX I0A 3BOHOM
Ba3AyIIHOT IIMpKa, Buiehe ce, kako he Bazayx us jajera
n3.1a3uTH  KpPO3 HIYIIJI)I-IRB JABYCHC 1 HBﬁHj&TH Kpo3 Hﬁ,ﬂ,y.
S00r THX UIYILBUKA JYCKE, MOI'Y jaja 1 Ha OOMYHOM Ba3AyXYy
Aa ucnape Ia 3a TO ce oHa jaja, Koja ce xohe ayme Bpe-
MeHA AQ cauyBajy, Mamy HAM MAacHuUM MaTrepujaMa nal ce
Mehy y yramed Kped Koju he mbuUXoBe nope 3aTBOPIITH.

Ada cy rameme n 3UAOBM HAIIUX Kyha IIyILLUKABH 110-
kazao je llerensoeep oBuM uHTepecHum excuepumenTom. C
obe crpame jeimne aebede KaMeHC mAo4Ye HAn Aebeaor 3uaa
04 nura/ba XepMETHYKH je YTBPAHO 110 jeiHY 1IeB a CBe je

ERCOEPHMEHTAAHA ©$HIOEA 6
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ocrade Aea0Be KaMeHa U 31Aa HaMasa0 I'MiIcoOM H CMOJAOM.
I rap ce ¢ jeane cTpaHe 3maa AyBa y LeB C Apyre ce
CTpaHe TO AyBalbe TaKO jako oceha, Kao Aa HeMa HU 3UAA
HU KaMeHa; Ha IIpuMep MOMe ¢¢ Kpo3 3ua 0O0MYHUM AYyBaibeM
yracurn cseha, mMose ce Kpos 3ma nposecTn cseraehn rac
1 ¢ Apyre crpaHe 3alaJuTH ¥ T. A. BaamHu cy 3uA0BH
He3ApaBU jep cMerajy IUpKyAaluju Bas3AyXa.

Hapounro unrTepecan npumep myrnbHKABOCTH HAAA3UMO
KO TAako 3BaHOr refawupa mam GamGycHor mehepa, Koju
ce CKyIba y 4BopoBuMa crape Oambycke tpere. Hag je
CyB cacBUM je HEempoBHMAaH, a KaJ Ceé 3aMOYU Yy BOAY HEKO
BpeMe OH ynuje y ce BOAe BHIIle HO ITO je caM Temak I
nocrane nposupad. Mery ocobuny wumajy HEKH MHHepaan
Ha TpUMep XuApO®aH, Koju Kaj usarybu cBojy Boay usrybu
U cjaj U IPOBUAHOCT & YUM C€ y BOAY 3aMOYd U AOBOLHY
KOANYMHY y ce ycuiue, omner ux nopparu. — Hpeaa Bpao
6p3o ycume BOAy, MpaMop Beh cmopuje aam MHOrO OpiHe
MpaMop YIIHja 3ejTHH.

HlymsuraBocT Meraaa Aokasana je usmehy ocraaora
eKCIIepUMEHTOM, KOju je m3Bpmmaa Academia del Cimento y
daopennuju 1661. Ona je HanyHuaa jegny myinby cpebGpHy
Kyrady BOAOM M H3A0:kunAa je jaxkom unputucry. Iuje ayro
IPOIIIA0 & Kyraa cé 0 NOBPIIMHU OpOCHAa BOAOM, Koja,
je mpouiaa Kpos meHe mope. — Haa ce wmeraaum 3arpejy,
IbUXOBE Ce [ope pallunpe U Kpo3 TakBe yrpejaHe HaApOUHTO
aK ycHjaHe MeTaJde racoBM Jaklle npoJaase. C Tora Koj ycu-
JaHUX MeTaJAHUX <¢ypyHa IacOBUTH HPOAYKTU CAIOpEBaba
yaase y coOy.

Haa ce npaBu .aerypa o4 EkaJaja m Oakpa 3a Tede-
CKOIICKa OrJeja.Ja, HaJlash ce, Aa je Jerypa sa 7—8 upo-
eHaTa Maibe 3alpeMuHe Ol CyMe 3alpeMHHa I0jeAMHHX
MeraJa. To Moike HacTaTH caMO aKO je jejaH MeTad NPO-
Apeo y lope Apyrora.

Kaa ce y- jeany crakaeny mes Hacue 27 Ky0. caHTHM.
BOAE & NPeKo e Namk.buBo cmna 23 KyO. oM. obojeHor
aaKoxoaa na ce obe TeuHOCTH A00poO muamelajy, ounasuhe
ce, Aa je MellaBUHA 3a 3'6 HpoLEHTAa Malbe 3alpeMHHEe, HO
IITO Cy HMaJAe HCTe Te ABE TEYHOCTH lLIpe Mellatba.

Homa dopeumjer Teaa Kao M KOMKa OCTAANX JKUBOTHILA
nyHa je Behux mam MalbUX mopa Kpo3 Koje jeAHu COKOBH
HClapaBajy a Apyru y.aase y Teao. Jep 4YoBek me auiie
caMo mayhuma Hero u ueaom komom. llpu rynamy, Boja
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kpo3 1I0pEe yAasu y Tel0 a Aederbe MacamoM ocHUBa €€ Ha
roMe, LITO €€ N3BECHH JACKOBH TPhamheM KO3 KOMHE NOPO
yuecy y Teno. — Illympuke uam OTBOpH BHOJHUX H.bHE3Aa
raixo ©y MHOTOGDOjHH Yy KOMM YOBEKOBOT Tela, A Ha AJaHy
g caMO Ha IOBpLINHM KOJAHKO MOKpHje jejaH AMHApP, MO-
swemo Habpojarm 2300. Ilo neaom HX Teay uMa 2831000
n kaa 6@ HX cBe CAacTaBUAM, pyIa 6o O6umaa BeaAHKa Kao
o6uuan Tamup. CBakm OTBOP 3HOJHE #.beaje y Be3H je ca
3HOjHUM KaHAJIOM KOJH je Ayradax 6'/, Mmaumerapa, Ia
OIITO THX KaHala HMa CKOPO TpU MHUAHM]yHA, TO Iedd Ay-
;EMHA BHOJHAX KaHaaa y 4oBeunjeM Tedy M3HOCH OA IPHAUKE
15500 merapa. Ero Taj elacTHUHN CHCTEM KaHaJa Peryanmle
Gp:MHUM  HAH CIIOPHJUM HCIIApaBatbeM, pehM nan MambuM
ryGUTKOM TOINAOTE, TONAOTY Hallera rela Tako, Aa H 1 pHall
1 eCHUMOC UMajy HCTy TOILA0TY KPBHI 37'/." Heas.

ApBeHa crtabJa He caMO Aa Cy MyHa MIyIBUKA M 1IOpa
KpO3 KOje IHUPKYAHIIY COKOBU, HEro msrieia Aa 06ANK THX
opa 3aBHCH OA BpCTe ApBeTa, jep C€ MUKPOCKOICKHM HMG-
LuTUBAILEM TIOpa M heanja oKaMemeHHX U POCHAHHX APBa
Mome oapeantu Bpera Apsera. lIpBoGurHN Marepujaa 04
Kora je ApBO 6mA0 cacTaBbEHO JOII je Tpe BHIIe MUAU]YHA,
rOAMHA MCUE330 IIa je ce HHaK CTPYKTypa ApBeTa ovuyBaaa
jep ©y CHAMKATHE H KpPE4HE MaTepuje yinie y 3a0cTaJde
mynbiHe, TpUMUAE Ha Ce IbHOBE 00ANKe U CUBPCHYBIIH
ouyBaJae MOTHyHE KOINje HecTaluX opuhuHaaa.

89, Kao miTo cMO BHAeAN TOpe N IIyILbUKE Yy MaTe-
puju Tnocrajy ycdea Hacarama MOJEKHAa HAM rpyna MO-
JeKma Ha Taj HaumH, mTo maMehy mux ocrajy Behe nan
vame mnpasnuge. Mehy TuM He Tpefa MHCAMTA Ad Y THM
Mehynpocropuma HeMa HHYEra. Mu cmo BHAEAU Aa € 11e]0-
KynHa Marepuja HPOMMaHa eTPOM I Ibera CBAKAKO UM
y mopamMa n Mehy MOAEKHACKUMM NpasHuHaMa 1 IOHAILA €O
y BHMa 0J NpPHAMKE OHAKO KAO BasAyX Y HIYIAUKAMA CyH-
hepa mam aeba. _

90, Opramcka MaTepuja [OCTaje HacAarabeM heanja a
KPHCTA1acTa HEOPraHCka HaCJaralbeM KpucTrada, W Tpu TOM
HacAaramlby ocraje yBeR NpasHUHA, Koje HHCYy HHUImTa APYro
20 nope. Ilomro cy Tm eaeMenTapHn Aeanhn  yBEK Mambu
O BpHIA Y HajCUTHUjEM IpaIIKy, TO OHAA Mopajy OoHa TeJa
Koja MU BEIMTAYKHM U3 MPAMIKOBa NPUTUCKOM NPABUMO (rpa-
0T, BeMbaHH CYAOBH M T. A.) a TakO HCTO M y BOAWM Ha-
cAaraHO 3eM/BbUIITEe I KaMerhe MHOro Behe IIyILbUKEe UMaTh.

{.'j#
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Teunocrn KOA ROjUX cy MOJeRHAn BeoMa HOKPET.bUBU, TE
y CBaRy IPA3HUHY JAKO HPOAPY, UMajy CaMO Maibe MoJe- |
RUACKE Mehynpocrope y koje Mory Apyre- TeUHOCTH U ra-
coBu yhu. 306or Tora ce Teunocrtu NPUTUCKOM BPAO 1200
AaJy crucnyru. Koa racosa cy tu mehymoaexuackn po-
CTOPH BP0 BeAukd, 36Or uera ce racoBu U IOHAIIAjY Kao |
beoMa INylLbuKapa Tela Ma Ad IOyIUBMED Y OPaBOM CMHCAY
T€ peudu HeMajy. -

91, Ona uspera Teaa, KOja cy mocrada cUBPIIbABAILEM
A4acTHX MaTepuja, Tako 3BAHH KOA0JUOU YCAEA CaMOT CBOT .
nocrajamba HeMajy HUKAKBUX eaeMeHTapHuX Acanha (A he- ;{
AHjA HI Kpucrada) ma ¢ Tora Hu Behux UpasHuHA HAu
MYILBAKS, Te HU IbUXOBH MOAeRHAcku Mehynpocropm ne
MOry Ouru Beaurn. 3a To ©y ©BH KOAOjuAM, (KAO IMTO je
CTakA0 I CBG BPCTE CMOJA I I'yMa), 32 THM KOBAHH, BaLaHM
W U3BAAYCHN METasu BpAO Maao myinburasu. Iaj ce mak
CbBa Ta TeAa zarpejy, La AaKAC pPasMeKIajy, ILHOBH MoOJae-
RUAI - 1I0CTay MHOTO ITOKPET/bUBUjH, M OHAA MOI'Y I'acOBH
KOJH HAH JaKO0 AMPYHAMPAJY, Kao Ha HpUMep BOAOHIK, UAM
KOje MOJEKWIM THX KO0J0juAa IKeHLHO cebu npuBJaave, y Be-
AURUM  ROAM4MHaMa y mux yhu. IHa npumep rosana aa=-
THHA Kaj CC IPBEHO ycHja, MOME ycucaru HeTBOporyly -
CBOJy BaupeMHHy BOAOHHKA; KOBAHMU naaajiujym yemiae 600
ry0y cBojy sanpemumy Bosoumka, reoxhe 4eTBOporyly cBojy
SalPEMHHY yILEHOKCHAR, CPefpo MHOIO KUCEOHHMKA M T. 4. |
Kpucrasacru meraanm, kao mro je amtumon me yuujajy
HUKAKO TacoBe jep ¢y MM lOpe TaKO BeAHKE A3 Ia y cebu
e mory sajpmard. OTyia HERM Haydapu pPasaAuryjy Tpu E
BpOT€ HIyNeHKa nau nopa y reamMa: 1. Ilynsuxe noje
KpO3 Macy TeJa IlpaBe YHTaBe OTBOpeHE KaHale TaKo Aa
FacoBl KpO3 ILUX BPJAO JaKO 1POJA3e; TaKBe Cy Ha IpUMep |
WyHnbUKe KOA pemtauror rpaeura. 2. Ilymsnke kpos roje
FAcoOBH TEK HOA HPUTHCKOM HAH YCAEA UPHUBJIAYEHA OKO- |
AMHE 110pa Mory Aa mpohy; makBe cy mope koA ApBsera 3
ramema. 3. Illynmuke y woje 4oaase racosnm camo ycaea
HEKE BPOTE XEMHJCKOI' CPOACTBA CaMe MATepuje UpeMa tbuMa.
Te ce mynsuke mazaze wop KOJ0jHAa, koA mupepahennx
MeéTala M TEYHOCTH I 110 CBOj HNPHAHLE CY €aMo Mo.ae-
RUACKH Mehynpocropu.

92, Ca mynaurasomhy croju y TecHoj sesn IAPbI-
BOCT U CTHCAUBOCT MATEpUje WA Y OILLITE NPOMEH.LUBOCT
sanpemmie KOA Tela, cBAKaKo IAK 0es IpOMEHe ILHXOBUX
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waca. Hajz ce caMO CETMMO OHOra IITO CMO A0 ¢al TOBO-
piall O HAcAaramy MOJCKHAA y TEAMMA U [OCTajatby LIy-
LblKA, OHAQ Ce Ta IPOMEeHa 3allpeMuie Teda caMa coO0M
pa:%y}\-le.

YV ommrre yseB uUMa ABa HAUMHA A2 C€ 3aIpPEMAHA Teaa
MPOMCHU 1 [IPOMEHOM CIIO/LAIIbEr HPUTHCKA Y jeAHOM 1Al
guilie UpaBalia 1 IPOMEHOM YHYTPAIlhe KOANYIHe TONA0Te
y TeANMA.

Csa ce Teaa He IMHPE HATH CRYILLA]Y MoAjeAHaro, 6110
Aa TO WU3a3UBAMO IIPOMEHOM [pPUTHCKA HAH IIPOMEHOM TO-
naore. Hajaarme ce m HajumpaBmaHmje cabupajy u mimpe ra-
COBI. /IchTa ce TeAa BpPAO pasHO IoHamajy, u y TOANKO
ce JAaKie Aajy caburm y KOAHNKO ©Yy HM mynbuke Behe.
Cynhep u mayra Mermajy CBOjy BallpeMHHy KaJj HUX HPOCTO
y pynu srmeunmo. Meraae cabmjamMo KOBaIbeM, HPUTUCKOM
pan BakameM. — CyBO ApBO HOTOILLEHO HEKOAMKO AaHA Y
BOAM, NPOMEHN CBOJY 3aNpeMHHY U TO MHOTO BHIIIE y IpaBIy
norpedHoM Ho yasaysHoM. Haa ce y aunopo yraahemo ApBo
yTHcHy IHCMeHa, Ta ce CTPyralbeM OKOAHHX AeloBa T
yTucIi M3paBHe, 3a THM ce WHOTOIHM Yy BOAy, oHAa he ce
MaA0 Yac YTHCHyTa IIMCMEeHA HCNYIYnTH M OCTaTH Nenyl-
dena W monrro ce Apso ocymu. — Haa ce Komaam ApBera
H3A07€ JAKOM PUTHCKY Na ce oAMax y Boay Game, norounyhe.
AKO je TmpuUTHCAK AyMe BpeMe AejcTBOBaO, ApBa HE 3ay3MH-
Majy BHILE €BOjy HpBamby sanpemuny. M mayra ce Aaje
rako caburn Aa Tmocrane Tema ol Bose. — Hero ce
TAKO TOHAINAJY ApBa cabujeHa HAa BEANKHM MOPCKHM AY-
Gunama. Hag ce apma, chnymrTeHa y Ayoury mopa Ha 2000
Merapa Ha UObE HU3BYRY, Halasum ce Aa caipmke y cebn
('8 cBoje TemmHE BOAE W TOHY y BoAy Kao KameH. Oryaa
A04a31 U TO, Aa Raa jeaHa aaha morome 6amsy obdaae, Ap-
BEHN IHEHH AEA0BH HCIAKBAjy Ha [OBPIINAY, a Kajl IOTOHE
y AyOnHe MOpcKe, OHAa APBO yc¢Je] jaKkor INPHTHCEa BOAE
TOAMKO Ce 3UycHEe Aa He M3Aa3W BHIIe Ha TOBPILUNHY.

TegnocTu ce y onmre BpJAO Maa0 Aajy CTHCHYTH TIPH-

THCKOM. Sa BOAY Ha npuMep 1oa upuaruckom oa 100 ar-
1 1

MOChepa HMCHOCH CTHUCAHUBOCT So-, 4 3a RUBY €aAMO L.

! 200 ° J 30000

sanpemune. Hajg c¢e Boja y TONOBCKY 11€B, Koje ¢y AyBapoBH

6 cm aebeau, 3aTBOPH M jaKOM NIPHUTHCKY W3.10:3:i4, e he
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1 : 3
npe HpCHYTH HO mTO he ce Boaa 3a 5( AeO0 cBoje 3ampe- |

MUHE CTHCH yTu.

O npomenn sanpemune Teaa ycaea 1mpoMeHe KOAHUMHA
TOIAOTE, KOja je y muma, Guhe ropopa y Hayuu o TOILAOTIL.

93. Ilomro jeana mera woAmumHa Marepuje uszaciHicHa |
jaueM HpHTHCKY 3ayame Malby 3alpeMuny u obparHo,” TO |
caeayje Aa rycruda MaTepuje y UpHTHCHYHCM u HEIIpuTI- =
cHyroMm Teay Huje ucra. I Kas ce maca reaa M me po-
MCHH, OHAa rycTuHa Herora teaa D) sasucn jeanno oa me- :
rose sanpemune V. I'yeruna he meror reaa Guru Yy TOAHRO
Beha y Koanko npu ueroj sanpemuny 6yAe mMas0 BHIIIE Mace; -
Aakle TyCTuHA je ympaBo cpasmepna macu. Ha mporus xopy |
jeane mere mace, rycruna je neha kag je sanpeMuna mama;
AQKJAC T'YyCTHHA ] H3BPHYTO CpasMepHa saupemunn. aa ra
ABa OAHOCa m3pasumo aarebapcku umakemo

M »
D SRR v Rk SR . (34
oaarae
p M =P} - Errrakaia P Lt T e T (’35

Kaa craBumo V =1 wuzaasu D —= M e npemMa Tome: |
SYCTUHA HeKoza Teaa jecTe Mmaca rbeoge Jedunuye saupemunes

IV. HEHPOBOJHOCT

94. Ja marepuja MOpa sayseTu u3BeCaH UPOCTOpP BH-
AGAn MO HamnpeA. Caa umMaMo jom aa 204aMO u TO, A2 Ma- 8
rerepuja saysesinn Beh jeanom mekn OpOCTOD TEXN U Aa
'd OAPIEIN 1M 40r04 je OHa Taj mpocrop 3ayseaa, Apyra HeKa
MaTepuja He MOMe ra y HeTH Max sayaeru. Apyrum peunma
ABd Tela HE MOy y HMCTH MaxX 3ay3eTH UCTO MEeCTo y opo-
CTOPY, jep je marepuja neupoGojua. :

lluname nam Beh aaje npse amare o Henpo6ojHocrn,
Jep 0CeTUMO yBeK HeKn usBectan OTHOp Kaj Xohemo, mecro
APYrOT Heror Teaa aa sayamemo. Taj oTmop, KOJU TAKO Ha
Halle 4y.ao rakHyha AejcTByje jecre n jeAunn crsapan iokas 4
O MaTepujalHOM HOCTOJalY Tela, MOIITO cy ocrasa uyaa
MHOTO Maibe TauHa. Taj je ornop y roanko pehn Yy KOAUKO
je Beha maca, kojy mmamo aa yraonumo. HKaa xoazamo o
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MHPHOM Ba3AyXy MM ra roroBo HUKako He ocehamo; mnpe
hemMO ra OCETUTH Kaj TPUAMO HUAM Kaj y3 Berap HAEMO a
jour jaie Kal Kpos Boay rasumo. Hajsehu aeo cmare mapumx
aaha Kao M jedaH BEAMKHM A€0 CHare AOKOMOTHBA TPOIIU Ce
Ha yHJ4Ibalbe BOAE AN BasAyXa T€ Aa H-HXOBA MECTA 3ay3MYy.

Koa usperux m Teunux Teaa, Ta ce 0ocoOMHA MaTepHje
Jaje AaR0 AokrasarTu. Ao BpXa Hamymena uaina npeauhe ce
kaA y by nper samounmo. — Kaa kakBo uBpero Teao mo-
TONNMO Yy BOAY, nOBpmmHa BoAe wnsiuhunhe ce y cyay 3a
OII0AMKEO, KOAMKA je Ouaa 3alpeMHHA OTOILEHOr TeAd; TO
je BpAO 3roAHo ymorpe6.beHO Aa ce OApeAn 3allpeMura He-
npaBuaHUX Teaa. Hoa racoBa msraejga Ha mpBu mDOraea Aa
3aKOH O HenpobojHoctu He Bpeaun. Mehy Tum oa ror sakouna
nema usyserka. Haa masoBum npasHy udanly U3BPHEMO Y BOAY,
BOA2 J€ HE MOMKEe A0 AHA HANYHUTH TWOMITO Y Yalld HMa
BasAyxa Koju je "mempobojan. — Hpoa aeBak, KOju cacBuM
3aTBapa rpanh @®aallle He MOME€ TEYHOCT OTHUATH, CBe AOK
BA3AYXYy, KOJU je y &Jallld HE OTBOPUMO lpoaas. Ha menpo-
OojuocTun ocHuBa ce npehamma ynorpeba POHAYKOI 3BOHA,

Koje ce HOBHUj& BpeMe B3aMembyje CTaKAeHUM [IAeMOM U
; P Yl

0ACAOM OA Kay4yKa (CKadaniep).

V. ATPETATHA CTAIBA MATEPHJE

96. Ao cajza cMO roBopuaum 0 MaTepuju y ONIITE He
oGaupyhu ce Ha Heke mweHe ocofume, Koje MaTepuja MoOKe
ia cefe NpUMUTI TpeMa MPUAMKAMa U [IPeMa APYTAM CTPaHUM
yrunajuma. Jep ako marepmjy mocMarpaMo ca rAeAulITa Aa
AU ce 00auK, KOjH OHA& y.HEKOM Tely uUMa Aaje AaKiie uaAu
TEHe ACPOPMHUCATH, H Ad AN C€ IbeHA 3aupeMuHa, KOjy OHa
Takohe y HeKoMe Tely HMa Jaje Teike WAH JAKIIe CMALUTH
uan yBeharu, oHga HaMm ce cBa OOHAepabuana Marepuja y
IPUPOAN jaB.ba Y I6THPH pPa3HA TAKO 3BAHA arperarTHa CTaiba.
Ta cy crama: uepcro, Teuno, zacno m erapcro.

96. Iepcro crame. V oBOM ce cramy Marepuja A0CTA
SBHATHO Omupe mpoMeHu u o0auKa U 3anpeMue. 360r Tora
4BpCTa TeaAa UMajy u3BecaHn oipeheH 004MK U M3BECHY OApe-
heny sanpemunmy u Mory u jegHo M Apyro HpOMEHUTH TeK
N0A yTHIAjeM jauydx CHAA.

97. Axo AejcTBOM CTpPAHHX CHAA YCHEMO Aa MOJAEKHAE
4BPCTUX TEAQ Y HEKOAMKO IOPEeMeTHMO, OHU ¢e 0AMax Y Ip-
Baulbl MOJAOMa] Bpahajy 4uM Tora cTpaHora AejcTBa He-
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cTaHe. 3a TAKBA C€ TeJa Kale Aa Cy eJacTHUHA, a M ce A
ocoOnHa MaTepHje HasuBa edacruuMocr. AKO je yranmaj -ca
crpane Omo cyAullne jar, oHAA ce nopemehenn MoaeKumAN
Helie MOTNYHIE BPATHTH y ¢BOj NPBAIILE HOAO0MA] M OHAA
Ce RaiKe Aa Cy MOJACKHAHN OuWAM HAOPErHyTH MPEKO IpaHiiie
CAACTUIHOCTH. |

Cpa cy uBpcera Teaa eJacTHYHA, caMO Yy pasHoj Mepu.
Hoa mernx (oa0Ba, maomate) eaactmamocT je Bpao caaba,
3a TO €€ M Kaje Aa cy Ta Teaa Heeaacruuna. Ha mporus
HeANK, Kaydyk, CAOHOBa KOCT M T. A. BPJAO Cy CJAACTHYHIM.

98. Tewmo crame. ¥ Teunom ce cramy MaTepuja ca CBIHM
CYUPOTHO TMOHAaIa 1peMa JedopMaiiju o6ANKa W HPOMEHH
3alTpeMIHe. 34 AePOPMAIlN]y Cy AOBOLHC I HAJMAILEG CHAC
TAKO Aa TEYHOCTH y OOMUHHM NpHAlKaMa HeMajy caMo-
CcTAANOr OOAMKA (MBYRCBIIN caMo cayuaj kajy cy cao00AHe).
Uspera resa Baba NOAYNPTH caMO 0310 Ha Aa OCTAHY HA
CBOM MECTY, TEUHOCTH HA MPOTUB Tpeba ILOAYHPTH U 0340
n ca cTpaHa, T. j. Tpeba HX yCyTH V CyA NHa Aa ce He pa-
CTYpe U He paciy.

AOK ce TeuHocTH Aajy BPAO JAaKO AGBOPMIICATH, 3a-
NPEMUHY CBOJY BpPAO TEHIKO MEIBajy I TO ¢aMO TOA BpP.AO
JARUM UPHTHACHUMA IIa U OHAA BPAO Maao. Teunoctn aarae
uMajy CTalHy 3alpeMmiy, la Crora ce cyAoBl, Y KOjuMa ce
TEIHOCTH HaJAa3€ MOTYy OCTABUTH OTBOPEHU, TCUYHOCTH U3
mux He he wecrarm — Gap A0k cy y reunom cramy. Kag'
¢e TEYHOCTH H310MEe JaKOM TNPUTHCKY, OHE ce BpJAO ¢aaho’
cabujy na ce sa TO OOMYHO ADPIHH, AQ CY TEUHOCTH HE-
CTHIIAABE. Y ocTaioM calujeHe TEeYHocTn 3ayaMy OAMa
CBOJY TpBallllby 3aupeMUHy "HM IPHTHCAK UpEcTANE, A 34
TO Cy OHE MOTIYHO eracruyuie.

Ca THM pasinyHuM HOHAINAIGEM TEUHOCTH IIpeMa Ae-
POpMHUCalby M TPOMEHHM BalpeMHHe Yy TECHO] je Be3n U Ta
0COOMHA TEYHOCTH, MITO G€ OHE MOTY .Jakile ACAUTH HO
4BpecTra TeJa, aaum ce UCTO TAKO Aajy JaKlie M CHAJaTH;
nrra BHIle, narieAa, Aa m Raj ce 49Bpera  Teda NPHBUAHO
croje, Aa TO OGuBa TEK IOIMTO AOAWPHE MOBPIIHHE HHIXOBE
npohy Kpos TeuHo craihe. (peresanuja, AeMbemne METAAHUX
KoMajza u T. A.). ,

99, V Teunmom craiby Martepmje, MoaermAn BPJAO JaKO
KAM3€  jejaH MO ApPYyrom T. j. Tery. 36or Tora, momro cy
TCUHOCTH HA UOBPUIMHHU 3EMBLHHO] HBA0MEHE NPUBAATHO]
CHA3N 3CMBLHHOJ, KOja jadye NPUBAAYU IHIXOBE MOJCKIAE HO
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mro ce ona Mmehy cobom Apike, 360r Tora TEYHOCTH HA
MOBPINNHN 3€MLHHO] HEMajy caMocTaaHor o0JHKa Hero 3ay-
3auMby 00auk cypa y kome cy. Camo kag cy TeUHOGTH Ca
cBUM CA00OAHE U BaH CBAKOI yTUIIAja ¢a CTPAHEC, CAMO OHAA
cAaba OPUBAAYMA CHATA TCUYHAX MOJAEKMAA U31a3U HA BUAME
N cBe- TeYHOCTH 0€3 pasanKe B3ayamMy jeAam HCTH CTAAAI
00anMK: Kyray (rammune, Jdajaenspocror aenomen, Ilaa-
TOB/LEB MOKYHIA] U T. A..

100. T'acmo crame. U racosm Kao u TeuHOCTH BpAO Ce
c1ab0, Ad HE PEYEMO HIKAKO ONHPY AGPOPMUCAILY I € TOTa
HII OHII HeMajy craaaH o0aAuk Beh 3aysumby of6auE cyaa y
KOME cy. Aau y moraeay HnpoMmeHe 3alpeMHHE HOHAMIAjy ce
¢a CBIM CYNPOTIHO TeUHOCTHMA. CMambuBaiby ce salipeMnme
y HEKO] M3BECHO] aau BpJao cJaadoj Mmepu onmpy, n HU I3
AaJera OHOAMKO Kao reunocTH. Ha nporus ysehawy sanpe-
MHHE C€ He caM0 He HNpoTiBe, Hero came coOOM 3ay3uMAY
cBaKI MOryhm mpoerop, kKojn um ce nonyau. 36or Tora ra-
COBI HEMajy CTaaHy 3alpeMuHy Kao Te4YHOCTH, 11 300r Tora
ux He Tpeba BATBOPHTH CAMO 0310 N CA CTPaAHE KAO Teu-
imocTH, Beh ©yaoBH, Yy KOjUMa ce I'acoBH HaJlaze MOpajy
OuTH 3aTBOpPEHH ca CBHjY oTpaHa. 300r TOra W Kaj H3BECHY
KOAMYKMHY raca 3aTBOPHMO § CYAOBE pasHe BeAWYuHE, CBH
he Tn cypjosu Omru uwenymenm racoMm, camo he rycruna
racopa y muMa Ourn pasna. Ta ocobmna racosa ga 3ayamy
cse pehn npocrop s0Be ce excuansuenocr. O6GpaTHO TOMmE,
MOJKE C@ JeAHA KOANYMHA raca cadUTH y BPJAO Maal HPOCTOp,
na 4UM HPUTHCAK UpecTaHe, rac 3ayaMe CBOjY [PBALILY
3alpeMHHy. 3a TO ¢e Kaike Aa ¢y I'acoBH IOTIYHO e.da-
CTUYHA Teda.

Ilojeanna arperatna cTama MaTepuje HUCY OMITPO jEAHO
OA Apyrora oABojeHa a uMa M TeJaa, KOja ce He jaB.bajy
caMo y jeanoM Beh Bp.ao 4decTo y cBa Tpm arperartHa crama.
Taksa je ma upumep Boja, KOja MOEe OHTH HUBpPCTA KAO
A€A MAUM TacoBHTAa Kao BoAeHa napa. M ako uma aocra
Teaa, KOja MOrY 3ay3eTH CBa TPH arperarHa craiba, umak
jour HHCMO ycmeam Aa CBa Tela NPUHYAUMO JAa 6yaAy 1
BpcTa W TedHa u racosura. Meby TémMm, Kako ca cBakmM
AanoM pacre Opoj OHHX Teaa KOja MOIy 3ayseTH CBa TpH
arperaTHa crama, TO MOKEMO 3aKbYINTH Aa hemMo npe man
HOCAE yCHeTH (ycaBpIIABAHEM CpEcTaBa KOjAMA pacioda-
MCMO M OTKpuheM HOBHX Ha4HWHA), A4 CBa TeaAa, KPO3 CBa,
TpH cTama IMpOoBeAeMO.
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101. ITpema oHoMe, mTo cMO Beh Hampea YTBpAHAH,

Aa Cy CBa TeJla CacTaBheHa U3 MOJAEKnAa, oBa pasia arpe-
rariHa craitba Kao IITO cMO To Beh yarpea HanoMenyau
MOKEMO 00jaCHUTH CcaMO pPasHHM MOJAEKHACKIM OAHOCHMA.
1 aro hemo ce Aommmje mapoumTo OGaBHTH TPOYUABAEM
oanoca mehy Moaeknamma, unak hemo 3a cag Toauko pehi,
Aa C€ CBM MOJAEKHAN y HEKOMe Teay jaue mam cJaabuje Meby
cOOOM MpoBAaYe M Aa je HpHBAAYHA CHArAa MOJEKHACKA jaKa
Ha BPJAO MaJaOM pacTojamhy aly Aa HArao ornaja ca AabHHOM
_ 36or Tora, WITO Cc€ pasHa
TeAa TPUTHCHYTA, NPOTHBE
TOME IPUTHCKY, MOpaMoO 3a-
Kayuntn aa Mehy Moaern-
AUMa HUMa U HU3BECHOr'a 0A-
Oujaiba, Koje pacTojameM jaue
onaja oA npuBaavdema. Y o-
OU4HOM cramy, o6e Te cHie
Apie jeiHa ApYyroj paBHO-
TEeHY; all Kajl ABA MOJEKHU-
Ca.'87. Jda CTaHeMO pasABajaTH OHAA

upesaahyje npupaaueme koje

¢cc pasjBajamby NpOTUBH, a Kal Ta ABa MOJEKMAA jeAaH
Apyrom npubansiyjemo, npeonaajahe oabujaibe Koje ce TOM
npubamkasamy nporusu. IHa ca. 37 o6e Cy Te cHAe 1peA-
cressene KpuBuM Jannujama A B (3a npusaauene) u CD (3a
oabujame). OIf je npnposHo ocrojame MoJaeknaa: Ty je
[pUBJAAUYGH:-E€ JeAHAKO ca oAbujaiLem. JIBBO ce U3AIKEe BUIlle
Aunuja  oAbujalba  a  AEcHOo
ANHIja npuBaadema. Haa ce
MOJEENAN AOBEAy Ha pacTo-
jame OB. oHpa npecTaje cBa-
KO A€JCTBO MOJAEKUACKNX CHAA.
HeanrurarnBHu 04HOCH, IPEA-
cTaB/hbeHU Ha ca. 37, o0Aro-
Bapajy 4BpCTOM CTalby Ma-
tepuje. Ha nporus ca. 38 B O
npeAcraBhba TacHO CTambe.
JAunuja MoJekuaACKOra upu-
Baavewa A B, ocraia je ucra, a amnuja opbujama npeme-
CTHAA CC Yy AECHO M TO TOJAUKO Aa ce obe Te .ANMHUje BUIIE
He upecenajy. Ty aakxae ysex npesaahyje oabujame, npu-

A

Ca. 38.
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POAHO PABHOTEMHO CTamhe He IOCTOJI HEro rac CBakl MO-
ryhi 1pOCTOpP HCHYHABA.

V cpeannn naMmehy uBpeTHX M racHHX TeJa Haaase ce
reunoctu. Ilpeaasz w3 jeamora ecrama y Apyro Moxie ce
rako pasyMmeTrn, Kal ce ysMe Aa HpuBaavHa AHHNja ycaea
jarpeBalba OcTaHe HeNoMNYHA a Aa ce oabojna anmpuja 1o-
MII'IE €A 3arpesaiheM y AecHo. (AyepOax).

102, Illto mapounmTo naja y oum Kaa C€ 0A UBPOTHX
reaa npehe TeuHocruMa, TO je BeAWKA NOKPETLUBOCT Ibllg
KOBUX MOJekmaa. Ta ce mak NOEPETLUBOCT TEYHNX MOAe-
KIAZ MOMEE caMO TakO CJAOMATH ca MHAYe caabum MoJe-
KUACKMM 1pPHBAAYelbeM, aKO ¢e TEeYHH MOJEKHA cBakora
TpEHYTREa OTME 13 NpHBAAYHE cdepe jeAHOra MOJERHAd 1A
0AMa Maao0 AaJmLe 3allajHe y NPHBAAUHY Chepy APYrora Mo-
aekmaa. Ilpema Tome Eperame MOAGKHAA TEYHOCTH j€ 1ac
nporpecuBHo dac tpenepehe (Paje]. Aanm aro ce Moaernauma
TeUHOCTH  Aa U TPOrpecuBro u Tpenepehe EKperame, OHAA
ce TEIIKO MOy pacTyMaudnTH OCTala ABA arperarHa cTaiba.
C Tora je MHOTO HpPOCTHje 3aMHCAUTUH A je KpeTamhe MO-
ACKNAQ TEYHOCTH TaKo, Aa IyTamha CBaKOra 04 HUX H3raesa
ranacacta. Y TOM ce cAydajy MHOI'O Jakmie jaje 00jacHuTH
I CXBATUTH lipeJa3 MaTepuje u3 jeAHor arperaTHor craimba
y APyro U TO Ha OBaj HAYWH:

Moaeknan uBpeTUX TeAa Tpeuepe OKO CBOT' pABHOTECHHOT
noA0kaja, 6MA0 y jeAHOj MCTOj OMA0 y pasHuM paBHUMA,
alll CBE Te paBHU IpoJAase KPo3 caMi PaBHOTECHHN MOA0MKA]
Moaekunaa. Cradmanoithy, KOjJy CBaka TaKBa paBaH MOpa
HMaTH, MOKE ce 00jacHUTH OHO JAKO ONHPAIhe CHOLAINLIM
cuAAMa, IPH ByYelby UAd UpU OPUTHCKUBAMGY UBPCTUX TEAa,
jep ce 3Ha Aa CBaKO TeJ0, Koje ce y WU3BECHO] PABHU a ca
uzpecHoM OpsmHOM EKpehe, Temu Aa Ty CBOJy paBaH OApHiM.
HKaa je uBpcTo Teao Ha TeMueparypu, Koja je AaleKro 04
TauKe TOIMLLEHa CBAKH IHEroB MOJAEKHA Tpelepu ca Mu3-
BeCcHOM oapehenoM amMnaAnTYAOM OKO CBOT DAaBHOTEHHOI 1O-
AOAaja, aaum Tako, Aa Cy CyAapu Mehy MOJeKHAuMa HAK
HUKAKBU nam Bpao perku. C pacremeMm TeMmueparype u
npudAMKaBABEM TAYKA TOILEIbA, AMIUTYAA MOAEKIACKOTa
Tpenepeiba OUeBHAHO PacTe yc.ael uera, MOAGKHAN cBe uelihe
3a1ajajy y cBepy NpHBAAUeHA OKOAHUX MOJEKHAA U © IHMA
ce cyaapajy. Peayarar Tora cyjapama je usbujame Toje-
AMHNX MOJAEKHAA W3 pPaBHU Tpenepema; ycaea TOra MoJae-
KIAM, 3a01M1jaHl CBOjUM HpeTameM, HANyMITajy CBO] PaBHO-
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TERHU TI0A0MA] W Tpenepe 0OKO APYruxX MoOJekmnaa Mmembajyhm
nenpecraHo csoje mecro mehy mnma. Moaerna nema Biire
one crabUAHOCTH, KOJy je nmMao AOK je Tpenepuo OKO CBOr
pPABHOTEMRHOr IM0J0MKAaja U 3a TO ra HajMamba cTpaHa CHAA
Modie CKpeHyTH Ha aApyry crpamy. C rtora Hm TeA0 HUJ®
BIITIE UBPCTO; OHO j€ TEeYHO.

S6or Tora, ITO MOAGKMAH TEUHOCTN CBAKOra TPEHYTHA
MeIbajy CBOja MeCTa KpO3 CHCTEM MOJEeKuda y Kome CY,
ILIXOBE LyTame cy caja y oummre ratacacre na 6mao Aa o
cy paeHe Taadacacre (aKO Cy MOJACKHAN y YBPCTOM CTAaIby,
Tperepual o TPABIM JANHKjaMa npoJasehn Kpos cBOj paBHo-
TeRHN TOA0KA]), OMI0 A3 Cy 3a60jHe (AKO €Y MOJCKHAH Yy =
YBPCTOM  CTAILY TpPElepuan 0 KpyroBuma, KOJUX jeé cpe- =
ANITTE OHO PABHOTEIRHH 10A03Ka] MOJAEKHmAa), kKao mro he -
no cpoj npumanuu n 6nrn. ApyruM peduma, y UBpCTOM CTalby >
AMILANTYAQ UMa H3BECHY KOHA4YHNY BPEAHOCT a Talacka jeé =
AYIKMHA paBHa HYyAH HAX BPAO Mal0 pasAiydHa OA uy.&e.?f
[{oA TeuHocTH ce Iopejs aMILANTYyAe NojaBy U Tajsacka Ay-
MnHa  Hajupe Maaa, Ha oHAa cse Beha y Koauko je, pa- -
cTelbeM TeMIeparype Kperaibe MoaeknAa cse Opme. Pa- =
cremeM Opamie U cpe BehuM 3aonmjaBaibeM  MOJACKIAQ,
CHUpaAHA ¢ (AW PABAA TA1acacra) [MYTatba CBE BUIIE pas- -
pUja 1 HCHpaBba, 1 300r Tora Talacka AyMHHA y TOANKO 3
BHITIE PACTE Yy KOAMKO Ge TEUHOCT BHINE NPHOIFRYje raco- -
puToM man Gome pehu mapmom cramy. Kaa reunocr npehe
y mapy, aMILNTYA2 j¢ MOJAEKHACKE TaJacke IyTalbe BpaAo
MaaAa [pPeMa ILeroBoj TaAACKO] AYIHUHI aal ¢ JOlI He MOMKE
sanemapnrtu. Ha moeaerrky koa raca aMnauTyAa Hin4desana .
peMa TalacKoj AYMUHNI I MOJAEKHA ce kpehe y rAABHOME
IIPOTPECHBHO (1T AKO 1 Apyra EKpeéTamba HHCYy HCKbLYYeHa) 3.4
nyTathd My TEHH NpPaBoj ANHHjH, KOJy Y TOM CTaiby HIKAA S
He MOike nocTuhi. 3

103, Erapcko crame, ArperaTHa CTaba: UBPCTO, TEUHO
I TACHO HAJAA3UMO KOJ MaTepuje, KOjy HAIINM qyanMa Omao
HOGPEANO OHAO HENOCPEAHO MOMKEMO KOHCTATOBATH, KOAS
Martepnje Koja Aakie Ha HAalla UyAa MOME YTHIATH, KOA S
TAKO 3BAHE UyAHE WAM HoHAepabmaAHe Marepuje. Aan roso-
pehil 0 Marepujm U Kperaiby y ONINTe, BHACAH CMO A&
UMAMO jOIN jeAHy BpeTy Marepuje, Koja Ha Hama uyAa HE
yrige W Koja ce TOTA PaAll HABMBA HMIOHAGPAOHAHA Ma~s
repuja; To je erap. C rTora mpe HEro NITO 3aBpIIiMO OBaj:
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0Je.bAK O ArperaTHOM CTAMHMAa MOpaMo AaTH oapeheHo
MEeCTO H €TpY y LOr'AeAy arperartHocTi.

Hajuiie ce Mo:;keMO NPHOAMMHTH LPETCTaBlu O eTpy
Ka/ ONIITHM IIOTA€A0M yLOpeAuMO Beh momenyra Tpu arpe-
rarna  crama. CBako ce TO CTalme BPAO MHOIO DasAUKYje
oa ocraaux. VM y kKoamko ce, momas OA UPBOI' TOr CTaiba
NpuOJAMIKYjeMO  TTOCAEAHEM, Y TOANKO j€ CBC Malhe pasHo-
aupocT Mehy pasumM Bperama maTepuje; y TOANKO je CBC
Maibn  Opoj oHux ocofenocru, Koje jeAly BpeTy Marepiije
oABajajy oA Apyrux. Jep Kaj uspcera Teaa upehy y reunocr,
pHecTale OHHUX HuUaHca TBpAohe, HeMa BHABLUBUX pasANKa
psMeby KoAOWAa U KpPHCTAAOHMAA, pasioauke 6oje I pasHi
¢TYUbH  HEHPOBUAHOCTH 3aMEIbeHH €y 4ecTO BPJAO caabo
ofojeHoM nposuanomhy; 6esGpojuu reoMeTpujcki 00aMIH
UBPCTUX TeAd 3aMEbEHN Cy KOA CA000AHUX TCUHOCTH JeAHUM
jeAuHuM 00AMKEOM @ KYIJOM.

I{aa TeunocTu upehy y racoBuTo crame, jorl je Maibe
pasHoaukocTn usMehy nojeaunnx pera marepuje. Orpombe
DASANKC Yy TeMuiama, Koje ¢y 110CTojale y UBPCTOM CTaiby
I KOje ¢y c€ roTOBO HEnpoMEemeHe 3aipikade u KOA TeH-
HOCTH caja ¢y ca cBuM mnmyesae. M onnx eaabux Tparosa
6oja, Koju cy ce joml Oumam BaAp@asdm KOA T€UHOCTH, HE-
crado je. ¥ racopuToM cy cramkby TrOTOBO ¢Ba Teda HAH
6e300jHa MAN BpAo MaJdo obojeHa a.dil CaBpIIEHO eJ1acTHiHa
u cpe one pasauke mzmely rycrnne, TBpaohe, UpOBUAHOCTH,
Goje, e1acTUUHOCTH U I'eOMeTpHjcKux 00auKa, Koje cy ro-
TOBO A0 ©0Oe3bpojHocTH Ao0Beae BpeTe UBPCTUX M TEYHHX
reaa, abpucane cy u cBejeiie Ha BpAO caabe upomene y
TEXRUHI U jeABa LpUMeTHe HuaHce y 6oju.

AKo ce caa 04 OOMYMHOr racHor ¢rama HCTO TOJHKO a
MOsie OMTH M ABa W BHIUE IIyTa TOAMKO YAQAUMO, KOJAHKO
CMO ce yAaauau GuAH 04 UBPCTOT A0 TEUHOL, WA OA TEUHOT
A0 I'aCOBUTOI CTaiba, OHAA heMo Ter u TO caMo y MucaAuMa
Mohu npudAMMHO CXBATUTU 0BO, 3a Caja HEMEpPbUBO, M-
noHjepabuiHO cTalbe Marepuje, eTapeko Ccralbe HAM erap.
da an he y ToM erapekoMm craiby, IOjeAUHE BpCTE Mare-
puje — pasyMmeBajyhu 10 y cajaiinbeM XeMUJCKOM CMUCAY —
3aApEATH I Aa.b€ CBOje pasanuHe ocoOuHe, APYIUM pednMa,
Aa au hemMo y erapCcKOM cTamby uUMaTH HCTO TOANKO BpCTa
MaTepuje KOAMKO HMaMO ¢ajd XCMHUJCEHX edeMeHara uan
MHOTO Malhe, TO je nuTalbe Koje ce Hac OBAe He Tu4e U
KOje HaM HHje HE OA KaKBe KopucTH HU norpede. Bambo


http://www.tcpdf.org

94

je 3a HAC Ja 3HAMO, Aa je TAKBO, UMIOHAepabUAHO CTambe
Marepuje moryhe, m Aa uMaM0O HM3BecraH Opoj mojasa, Koje
HAC HeMHAulle Ha Taj 3akhbydak TromHe.

I'oBopehn Maa0 1ac 0 Kperamy racHux MOJCKHAA BH-
Aeanl cMO, Aa ce OHH Kpehy mo rajackuM IyTamaMa BpPJAO
BCAUKNX TaJlaCKUX AYNHA (IpeMa aMOJUTyAaMma) Koje Teike
npaBoj JUHHjU a KOjy He Mory Hukaa nocruhu. Ilo ¢Boj
NpUANLIE MOJEKHAH MaTepuje MOCTIKY Ty HpaBy JAUHUJY Y
eTapCKOM CTamby.

- 104, He TpebGa wMucaANTH, A2 C€ TO UMIOHAEPAOIAHO
cTarbe Marepuje Wi erap Halasum Herae 3acebHO, 0ABOjEHO
M BaH OOHYHe, Mep.bHBe MaTepuje, BaH caja NO3HATHX
YBPCTHX, TEUHMX U racoputnx Ttesa. Ha nporms, kKao mro
CMO M paHHje HAmOMeHYAH, Ba.ba €Tap pasyMeTH TaKo, Aa
OH Yy BacebeHH MHCIyHmaBa LIeo NpocTOp HEHCHYHEeH IOoH-
AepadHAHOM MaTepujoM, 1a Omie TO NpasHUHE MAU [IYILLUHE
HAU TOpe y caMAM 4YBPCTHM TEYHUM WAM FACOBUTHM TeAlMA,
6uan To Mehympocropm usmehly mojeiuHHNX maaHeTa jeAHOraA
CYHYaHOT cucrema, 06mao To mnpocropuje msmehy mnojesnnux
cyHana nam 3Besja. Cama Hac #akTa roHe ja MHUCANMO, Aa
jé LHeAORyOHU IPOCTOP HCHYILeH eTPOM, H A3 Y IbeMYy OBAE
OHAE HaJa3UMO Behe WA Malbe KOMaAe 4BpeTe, TeuHe UAu
racoBuTe MaTtepmje, HpOKMaHe y CBOj CBOjOj MacH €TpPOM,
0A TpHAMKe OHaKo, Kao mTo 6m Komaj cymhepa aebauo y
BOAU HCHYH-€H HhOMe Yy CBHMa CBOJUM IMIyILbHEAMa MAM Kao
KOMaA TOPO3HOI' YIVbEHA y Baz3AyXy, KOji Kao IITO 3HAMO
Ipojupe y cBe Mehynpocrope merose.

105. One mcre nojase, Koje cy Hac OPUHYANIE HA XH-
oTe3y o erpy, AaJe ¢y HaM H3BeCHHX 3HAKOBa 110 KOjUMa
MOJKEMO CYAUTH O HPHPOAYW M KOHCTHTYUUjI Herosoj. Tako
ce A0I0 A0 BaKkbydka Aa erap HHUje KaKBa HENpeKHnAHa
Maca, Hero Aa je cacrtaBbCH U3 AeaAnha KOjU ¢y Ha U3BECHO]
A3bUHE  JejaH 04 Apymra.ff Aame, TemnHa erapcknx Mo-
AEKHAa MOKe ce, KOA CBHJY OUTHYKHUX I[I0jaBa 3aHEMa-
PUTH IpeMa OcCTalUM MOJEKIACKHAM cHarama, Te ce erap
y TOM 0Or.Jely MO;Ke cMaTparH Kao Aa je 0e3 TeRuHe.
Ertap je Ha nocaerky HoTHOYHO €1acTHYaH YycAeh dera MOKe
Aa Tpenepn.

I'yeruna m eaacTHYHOCT eTpa HHjEe Y CBUMA TeAuMa
jeAHaka, ma ImTa BHIIEe HUje HU Yy jeAHOM HCTOM Teay YBEeK
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y cBHMa mpaBnuMa wucra. HKoAMUHIE 13 €1aCTHYHOCTH M
ryCTHHE eTpa, 30Be ce cueyugiurira eaacTuvHocT W Mepu
ce KBajgparoM OpasuHe , KOJOM ce OpOCTHpPY TaJjacamba ¥
OHOM TIpaBIy Yy KOME c€ elaCTHYHOCT U IyCTHHA IocMaTpa.
Tako Ha HOpuUMep KOA N3BECHUX KPHCOTAJAA, CHEIHPUYIHA €]a-
CcTUYHOCT HHje y cBHMa IpaBIuMa HCTa Yyoaea uera TH
Kpneraan ABory6o mpeaamajy CBETAOCT.

IIlpema TOMe MU BHANMO Aa MMa MHOIO IojaBa, KOje
HAM A03BO.bABAjY, A2 HA HEKHM HAYMH NPELusnpaMo Taj 0co-
outn esemeHat o kome je rosop. Mum hemo aakae pehn aa
je erap ®AynAyM ocobure eunohe u cynTHAHOCTH, HEOCETHLUB
HII 34 KaKBO Hallle 4Yy.J10, HeMep.bHB HH 33 KaKBy HAalIy
clpaBy aJAu KOju HCIyHmaBa [eo fecKpajHu IPoOCTOP U KOJU
y caM0j CTBapum IpeAcTaBba CAaApPHHHY TOTa MUpOCTOpA.
Erap je HeBuAbMBA M HeMep.bUBa Be3a, Koja IEJOKYHHY
BUABIBY N MEp.bUBY Marepujy y Bace/heHu Besyje ¥ cmaja
y jeAHy npupoaHy neamny. Dbyayhu y HenocpeiHoOM u He-
HpecTaHOM AOAUPY A Mep.bUBOM MATEpPHjoM, OH CBOJOM MO-
KperhuBomhy CAy:H Kao TJAaBHO CPECTBO 3a NPEHOC Kpe-
Tamba ca jeAHOr Aeda Mep.bUBe Marepuje A0 Apyror. ¥ rakom
cxBaTamy y.JAore Kojy erap urpa y AaHAIIBO] HAYIW, AeH
KbYY TyMademy MHOTHMX NPHPOAHHUX IOjaBa.

106. Hauomene: 1. Ycaes Beauke HOKPETLUBOCTH MO-
AleKnAa TedHe, TacoBUTe M eTapcke MarepHje, OHE Ce Ha-
31Bajy OMNIITHM HMMEHOM ¢fayudu, — TEUHOCTH Y MNPEM
cMucAy peun. Y TOM ce cayuajy 3a oOHUHE TEUHOCTH Kaiie
Aa Cy Kauw.bUMaso TeuHa Tela.

2. Hao mro hemo Bmaeru y HAylmH O TOILIOTH, CBa
pasauKka uaMehy arperaTHHX cTamha IOHAGpabuUaHE MaTepuje
204231 OA TeMIepaType u nputucka. Boja npeasasu u3 jesnor
crathba y APYro CaMo IPOMEHOM Temueparype. Yr./beHa ce
rknceanda (CO,) na o6muHOj TeMuepaTypu MO#HE NPETBOPUTH
y TEUHOCT CAMO jaKUM TPUTHCKOM. AJN CBAKAKO HPOMEHa
ArperaTHOr cTaiba BPIIM C€ HajaaKile IPOMEeHOM IPUTHCKA
U TeMmueparype y HCTH Max.

3. ma reaa, Koja uuHe npeaas naMmehy nojeannnx arpe-
raTHUX cratba. Ha npumep rycre TeuHOCTH (RaTpaH, Med,)
TecTa W NUXTHjacTa TeJa, cToje uamehy TeduHocTn u UBpCTHX
Teaa. Mamehy TeunocTn M mpaBux racosa croje mape, Koje
TEK Kaa Cy AaJeK0 OA CBOje KOMAeH3aluOHe Tauke Mocrajy
racosu. Maraa je CHyll CUTHHX BOAGHUX KYIJAMILA 1A MexXy-
puha, koju ae6ie y Bazayxy; To BpeAu u 3a oGsare. Aum
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ocTaje Kaa UBpCTH U JaKK Aeaunhu (YroheHa, apceHuKa, cyM-
mopa, nnHkKa M T. A.) aebie mo Basayxy. llpeaas usmehy
FacoOBUTOr 11 €TApCKOI CTamka YNHHAO 01 y HEKOAHKO, ,pa-
Aujaano crame“ Hpyrsoso. (Crookes).

4. Haa ce pasma Teaa cacraBe y HOBO Tea0, 06HYINO
HACTYIIA [POMEHa arperaTHor craiba jejHora mnau o06aaBa;
110 KaA UITO arperaTHo CTathbeé HOBOTa Teda OCTaje UCTO, CaMo
¢¢ OHAa mpomeHu 3aupemuna. ToMm ce UPHAHKOM MOI'Y OBH
IAAaBHI GAYYajeBUI PasauKoBATH :

a. Hepcro reao nocraje:

) n3 ABa raca (aMOHHjaK M XA0pOBOAOHIYHA KUHCEAMHA
Aajy HEIIAA0p).

2) U3 jejpHora raca U TEUHOCTH (OKCHA JKIBE IOCTaje
0] JKHBE U KHCCOHUKA).

3) M3 jJeAHOr raca M jeAHOI' UBPCTOr TeAa (CBa KHCEO-
HIYKa jeAUHEha MeTaaa).

4) m3 ase rTeudnocru (bpomMua KuBe).

H] N3 jeAle TEYHOCTH U JEAHOI UBPCTOI' TeAa (MHOT'H
TAKO 3BaHU XMAPATH, Ha LpP. Tuuc).

6) w3 ABa wan Bume YBPeTHX Teda (Meraame Jaerype).

b. Teunocr unocraje

1) us aAsa raca (Boaa).

2) U3 jeAHOI' raca M jejHe TEUHOCTIH (alcopiuja racosa
y TEIHOCTHMA). :

3) U3 JeAHOr raca M jeAHOr UBPCTOT Teda (00pasoBambe
TEUHUX XJAOPHHIX MeraJda).

4) u3 ABe TEUHOCTH (MelLIAlbe PasHUX TEYHOCTH).

5] U3 jeAHE TEUHOCTH U JEAHOI UBPCTOr TeAd (pacTBa-
pame coau).

6) us ABa uBpcra Teaa (CyMHOPHH YIVLEHHE).

c. l'ac nocraje

1) w3 ABa raca (MemlaleM WA jeAUILEILEM Ha npumep
XA0pa HAM BOJAOHHKA).

2) U3 JeAHOT raca u jepHe TeYHOCTH (0pOM U BOAOHIE).
3 3) U3 JeAHOr raca M JEAHOI' YBPCTOI TeAd (YIVbEH I

KUCEOHUK).

YI. IORPET/.BHBOCT

107. T'oopehu o AeruBocTu MaTepuje BHACAI CMO, A4 .
je csBa mMaTepuja y HPUPOAH CACTABLEHA I3 MOAEKHAA & OBH
ouer u3 aroma, I'osopehn o arperarnum cramnva merepuje
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BHAGAM CMO Ad PAa3ANKa TMOjeAMHNX arperarnux CTaiba A0-
Aa3l O HAYHHA, KAKO C@ MOJEKHAM (4 ¢ ILUMA U aTOMH)
kpehy, aam ga ce y ©BUM cramuMa Ge3 pasanke MOACKHAL
neupecrano rpehy. I npema Tome, momrro y I[CA0] IPHPOAH
HEMa HIL JeAHOT MOJAekHAa (Ia AakAe Hm aroma) KOju ce
ne O EpeTao, (Ia Ma KaKBO arPeraTHo ¢Tambe Iberono O1.10)
TO HBAA3M AR je NEJOKYNHA MaTephja LOKpeTHa I Aa je
HOKPETHUBOCT jeAHa OMmITa oco6mMHA marepuje.

3a jesan Aeo MaTepuje KammemMo Aa ce Kpefie Kaja OH
Melba CBOjé MEeCTO y NpOcTOopy. AKO HaMm 1o Koju ny?r ua-
11643, Aa 110 HEKHU AeO0 MaTepHje Ha Hp. HEKO TeAO CROje
MECTO He Meiba, OHAA Ce KamKe Aa je TO Tea0 y Mupy.

Aa an ce jegno reao rpehe waum me, AO3HAJEMO TeR
{dA I'a yHOPEAUMO ca APYraM OKoAHUM Teauma. I{az xozamo,
JanieMo mam ce Bosamo, oHAa ynopehyjemo mame kperame
npeMa myTy, ApBuMa, kyhama u T. A.; aKo cMo Ha Aahbu omaa
AosHajeMo aa ce aaha kpehe, rKaa je ynopeaumo ¢ oGaaom.
AKO THX npeiMeTa 3a yuopehupame HeMa, OHAa ce APHu
Aa je reao mupno. Ceaehu y aahu koja ce kpehe n y K0joj
¢y TpO30pm NOKpHBEHH 3aBecaMa Aa ce obada He BHAM,
MICA ce, Aa aaha He mytyje, nomTo cBn OKoOAHN npesmeTn
y Jaahm saipikasajy umere noaosxaje. Mero to 6usa kaa ce
BOSMMO y BaTBOPEHNM HHEAE3HNUYKUM KOAMMA.

Haa je omaj npeamer npema kome mu mHexo KpeTraihe
ynopehyjemo cacBuM mupan, oHja ce Kasce Aa je To Epe-
TAILE AWCOAYTHO. Y OOMYHOM Ce MUBOTY KpPETAlE TAKO N
BAMUIILLA.  AJW MOMTO y I11e40] NPUPOAN HEMA AU jeanor
reaa, Koje 6u 610 arcoayTHO mupno (21) To ce no cebn pa-
SYMC Ad HE y I€10] UPHPOAM HeMa HIrAe AlCOAYyTHOTr
KpeTama.

Kajy ce onaj npeamer, npema kome Mu HeEko KpeTaine
yunopehyjemo, 1 cam kpehe, (kao mro je TO yBEK cayudajy
pUpOAN) OHAA C€ TaKO KpeTame 30Be peaaTusno. HKax y
y JAahm xoaamo, Mn csoje Kperame ynopehyjemo npeMa cry-
0oBuMa maAm ©TOAOBUMA Y Jabu, KOju ce IpH TOM Takohe
ipehy jep aaha wyryje. Mu emo omaa y peaarusnom Kpe-
Taimby npema aahu, Ia 6am wap aaba m me 6m uyrosaaa,
nnak Ou Halle Kperame 10 0] 6HA0 peaaTusmro, jep je
Aaha Ha MOBPIIIHA 36MBUHO] & BeMba ce OKpehe oko cyHna.
SeMALUHO OKperame ynopehyjemo npema CYHIY, 11a HHU OHO
llnje alcoAyTHO jep HH CyHIe HHjé MHDPHO Hero ce Kpehe
o pacnonn. Hm kperame cymma mmje amcoayrno, jep ra

ERCHUEPHMEHTAAHA OUZHEA ¥
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ynopehyjemo mnpema sBesjama, a JaHAC ce 3HA Aa HEMa HH
jeAHe 3Besje Koja ce He Om Kperasa. (Jga cy 0ak.de Kperarba
Y upupodu peraTucHa. :

Mero Tako ako HAM ce HEKO TeA0 YUHHI MHPHO, OHO
je camo y peaarusHoM mupy. Xopajyhn mopea kyha, Hama
kyhe nsraeaajy Mupre aam cy one camo y peaaTHBHOM MHpY,
Jep ce oHe 3ajejHO ca seMboM OKpehy oko cynma. M3 rtora
31431 A4 Y UPUpoOu HeMa aucoayTHOZ MUPOGAIbA.

Raa ce 6pzo Bosumo ma JAabun uam Ha KEHLE3HMIHM, Ta
KpO3 Mpo30p moriaeiamMo Ha OKOJ4He HpeaMmere (ApBo, Kyhe
M T. A) MA MX BHANMO KaKO HOpPEeA HAC NPOMUYY T. j. HaMA
C€ "mHM Aa ce TH upeameru kpehy a aa mu crojumo. Takso
CC EKpeTarmbe 30Be upusuono. 13 merora je pasaora m AHEBHO
Kperame CcyHna W 3Be3ja na HeDy HPHBHAHO jep Y camoj
CTBApM 3€M.ba C€ OKpehe OKO cBOje oce a CYHIe I 3Be3Ae
CYy Y PeJaTUBHOM  MUPY IPEMa 3eM./bI.
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HPETAIGE, OIIIIITE OCOBUHE U BPCTE KPETATLA

108. Ao roa rosopuMo 0 Eperamy y onmre, 3amucanhemo
Aa Ce Kpehe jeinHa Temka tauka Ges AmMensuia u mHehemo
34 €ald BOAUTH padyHa HH O IHEHOj MacH HH O y3pOIuMa,
KOju ©y TO Kperame uzaspaau. lla m kaa ropopmmo o Kpe-
Tamby Teda, cMarpaheMo KpeTame caMo jeAne ImLerope TAuKe
y KOJy hemo sammeamrn 2a je meaa Maca Teaa KOHIEHTDH-
caHa. /Jpyrum pednma nocmarpahemo Kperama ca UHCTO re-
oMeTpmjckor raeaumTa. OHaj A€o0 Hayke, KOju ce GaBu TAKBIM
H3YUABAILEM KPeTarha 30BE Ce KUMeMATuka WAl doporomuja.
Mu heMo y KpaTkO MSA0KHTH caMO jeaH A€0 KMHEMATHKE.

I. BPEME

109, Bmaean cmo, aa ce jeano reao omaa kpehe, kaa
CBOj€ MeCTO y NpOCTOpPY Mema. AAH AOK TEAO U3 jeAHOT
cBOI' TmoJaokaja gohe y apyrm, mopa aa npohe Hero mzBecHo
Tpajame U TO ce Tpajame 30Be epeme. Bpeme je Aakae camo
nocJeAnna Kperamba jep caMo ycdej Kperaiba A03HajeMo Aa
Je Mopaao nporehnm HEKO BpeMe, AOK je TeA0 NPeHLio u3
JeAHOr moJo:aja y Apyru. Ada mema kperama He 61 6GHAO
HU TOJMa O BpEeMeHy, M 3a TO je BpeMe jejHa OIIITA 0Co-
Onna rperama. Bpeme ce Mepu Tpajaibem HeKora Kperaiba.

I1amehy pasuux kperama, Koja omasamo y Tpupoau, aa
MCPEmEe BpeMeHa CAYHH KpeTarbe Halle 3eMbe, KaKo OKO
cebe, Tako m oKO cyHma. I ako ce padyHOoM HAIIAO Aa je
04 720 roanne mpe Xpmera ma A0 AaHac, AYMHUHA AaHA

T#
v
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_Topac.aa 3a —=———21,?U{l]'000 CBOj A€0 (T.j. ca 0-032 jeane cerymae),

unak ce o6prame 3eMBHHO OKO 0ce Y TOKY JeAHe Xubajae
FoAIHA MOKE CMaTpaTH Kao NOTHYHO jeAHakoO, M Y3eTH 3a
QCHOBHUILY TauHOra Mepeiba BpeMeHa.

3a Mepeme Epahux Tpajalba CcAYMH Tpajame jeAHor
MYHOT 00pTa 3eMBLHHOT OKO CBO je oce u To ce Tpajaibe 30Be
Oan. A 3a MEpeme AymHnx Tpajaiba, CAYKH Tpajailbe 3eM-
JLUHOr OKPETaha OKO CYHIA W TO ¢e Tpajalbe 30Be 200una.
Jejanm aanm ce geaun Ha 24 Jjeanarux cari, car uHa 60 jea-
HAKIX nuiyra a Munyt Ha 60 jeamakrux cexynada. Bpewme
04 100 roamna Hazsupa ce gei.

110. 3Beszamm aam. — Veaey o6p1ama 3eMALIHOT OKO
cebe, aano je omasmrTn Kako nojejune spesie, 1a U CyHIe
Merbajy CBOje 11040Kaje y npocropy. To memaibe poaomaja
6uBa Takro, A2 HOCAE M3BECHOT BpEMEHA (T. j. mocae 24 cara)
CBC SBE3AC 3aySMy HCTE HoJaskaje Kao W Npe Tora; W OHO
BpeMe Koje Iporeue, A0K jeiHa HGTA 3Be3ia 3aysMe ABa IIyT
JEAHO 32 ADYIPHM HCTH TOJ0KA] Yy HpoCTOopy 30BE ce 3ses-
daru 0an. 3BE3AAHN AaH CAYIKIL Y aCTPOHOMH]U, KA0 OCHOBHA,
N HEHpPOMEIbNBA JeAWHNIA BDEMEHA ; jep ycaea HOTHYHO jea-
HaKOr ofprama 3eMsHHOr, IpoTeve yBer jeAHO HCTO Bpeme
AOK jeana sBespa aohe y omaj mern H0A0KA)] KOjU je nma.aa
AAH paHdje. J3Be3jaHu AaH nojebeH je Ha 2% jeAHaKux
SBE3AaHHX caTH, caT Ha 60 jeaHamux asesjannx MUTYTa a
MUHYT Ha 60 jeaHarux 3pesjanux CEeKyHaAa.

Y Mecro jeane uspecue 3B€34€, aCTPOHOMHU Ce CAyHie
93 MCPEIbE 3BE3JaHOT BpEMeHa NPHUBHAHUM KDPCTAILEM GAMO
jeAne sammILbeHe Tauke ma, neby. To je jeana oa omux
ABEJy Ta4aka, rAe 3eMubHHa NyTamba (eKANTITUEA) cede He-
Geckn exBaTop, M TO 1poaehHa paBHOAHCBHIYKA TAYKA. Haa
Ta TauKa B3ay3Me€ HaJBUIIN TOAOMA] HA Heby, Kaa Aakae
RYAMHHUDA T. ]. KaA MPOAa3n KPo3 MEPUAHjaH HEKOTra, Mecra,
OHAQ je Ha TOM MecTy U 3Besjanux cati, () 3Be3 aHUX Mu-
Hyra u ( 3BesjaHuX cekyHaja TOr'a AaHA.

111, Cymuamm zam. Kao rojA CBE 3BE3AE, TAKO N CyHIe
HPUBHAHO  MeIba CBAKOAHEBHO CBOje [0.A0Kaje Ha Heby
ycaes obprama BeMABHHOI OKO 0Ce, T ¢ Tora u To npu-
BHAHO KpeTaie CyHNA CAYMKH 3a MEpEH-€ BPeMeHa, OHAKO
HCTO ka0 m Ekperaibe 3Besda. Msamely pasaux noA0:Raja
CymieBux Ha HeOy, Hajaroiumjm je sa M€peibe BpeMeHa OHaj,
Kaj CyHNE AOCTUTHE HAjBUIIN noAomaj Ha HEOY, Kajp Kya-
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MUHOPA T. . KaA I1p0Jaas3i Kpo3 MepuAmujaH Tora Mecra, (a
ro OnBa cBakora jJasa y moaune). I oHo Bpeme Koje Ipo-
reue uaMehy aBa ysacronna 1poaasa cynueBa Ham 0o.pe
pehn cynueBor cpepunlTa Kpo3 MepHAnjaH, 30Be €€ cyHuanu
dan Koju ce rtarohe aeam Ha 24 cyHuanux carm, car Ha 60
CyHYaHUX MuHyra a MHHYT Ha 60 cyHuaHmx ceryHaja.
112. Cynuann m 3Be3jannm AaH (04 AaKae U ILUIXOBHU
carT, MHHYTE W CEKyYHA€) HUCY jeaHake Ay:kupe. Jep A0OK
ce 3eMba jejanHnyt obpHe OKO cBOje oce, OHA y HCTU Max

|
npehe u jeran aeo (m CBOj€ 'O ANIIILE IYTabE OKO CYHILA.
lIlpema orpomuoj aamuHU 3BE33a, TO MpPEMEMITAHE 3eMbe
OKO CYHIA TOTHYHO HIIYe3saBa, aJn NpeMa AabUHH CYHIA
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0OA 3eMbe, O IbeMy ¢e Mopa BOAHTH pauyH. Jep yecaes -
Tora, 1pohe Maao Bullle BpeMeHa AOK CYHIE, 3a HEKO u3-
BECHO MECTO Ha 3eM/bU AOCTUIHE CBOjY HAajBUINY TadKy Ha
HeOy, HO mTo OM TO OMAO Kaj ce 3eMba He On IoMULada.
3a TO je cyHuaHm JaH 3a 235909 cekynajza umam 3a 3 M.
00909 cer. aymu oa 3pespanor. CyHuaHu AaH y 3BE34aHOM

BpeMeHy uaHocn 24 c. 3 M. 5655 cek. Pk
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Pazanky nameby 3Besjanor u CYHYaHOI AaHa Jako hemo
CXBaTHTI LocMaTpambeM cd. 39. HA Kojoj je upeicraB.ben
jedaH Aeo 3eM.buHe HyTabe 110 K0JO] ce 3em.ba okpehe oko
CyHLa, 04 Kora Aodasze spamu S. S. Veaea obprama 3eM.bl-
HOT' ORO OCe ¢ AeCHA HA A€BO, HEKO M3BECHO MECTO HA 3eM.bI
A, Hasa3m ce y nogue jeAHora jaHa uclpea CyHua (Moa03Ka]
I} 7 j. oHaa My CyHILe Ipoaasn Kpos mMepuanjad. Cyrpa aam,
Kad ce semba Oyse obpuysa jeaam nyr oxo ceGe, oHa he
ce moMahu 1o cBojoj nyramu u agohu y unoaomaj II. Aan
YO1€4 TOra momunama A Huje jom menpej cyHua, T. J- memy
Jomn Huje moame, Ma Ja je ce zemmpa HOTIYHO OKO cebe
ofpryaa (jep cy obe aunuje KOje mpoJase kpo3 A mapa-
A€1HE) HETO MOpa Aa HpOTEYe joll HEeKO HIBECHO Bpeme,
Aor A aohe y mpasan spaka S Te aa ce AOBPIIN  jeAan
cynuanu gan. I1 sa rto, mro A mopa aa Aohe nmenpeg S (y
noaomajy I} nma aa ce maspum jeaan CyHYaHu AaH, 3a TO
Je 3BesjaHm AaH (Koju ce HaBpm kaj rnocMarpaHo MecTo
Aohe y A momro moMuuame sembirno opemMa AabUHU 3BE3Aa
cuesaBa), kpahu o4 cyHwamoOr cropo sa 4 MHUHYTA.

113. Homro ce zemmba me Okpehlie oko cyHua npero
ieae rojuHe jeAHaKOM OpP3HHOM, TO 3eM.ba  He npeaasn
CBaKora AaHa jeaHaKe Aedo0Be CBOje IIyTame, 1a 3a To
HII OBI CyHYaHU AQHH HUCY jeAHAKO AYTadkm, T. j. pasAuka
usmehy cyHuamor m sBeszamor sama HHUJ€ cTaJHa (OLITO ce
AYHUHA 3BE31aHNX AaHA TIPEKO Wede roANHe HUKAKO He Melba).
3a 10 ce 3a rpahaHcko pauyname BPCMEHA 3aMHULLBA e AHO
cpeorve cynue (3a PasAMRKy 04 upasoz cynual, Koje ce o
Le10] IyTaku UPUBHAHO Kpehe jeanarom Gpannom. Il BpeMe
Koje ce gob6uja KperambeM Tor CPEAILCT CYHIIA BOBE €€ cpedibe
CYnuaro epeme 3a pasAUKy OJ OHOI' HPBOI' KOje ce 30Be
upaeco cynuano epeme. Ilpema toMe jesam cpedru cyHuanu
oan Onhe Bpeme Koje mporeue usmehy ase ysacromue Kya-
MuHauuje cpediwea cynya. Pasamka, Koja mocroju uamehy
UPaBOL I CPEAILer CYHUaHOT BpeMeHa B30Be ce epemena
jeonavuna. Ilpaso um cpeme BpEME CTOje y OBOM 0AHOCY
lIpeMa BPeMEeHO] jeAHaYUHY :

Cpeamse Bpeme = npasom BPEMEeHY -+ BPEMeHOj jeiHaTumu.
IlpaBo Bpeme = cpeamenm BPpEMEHY -— BPEMEHO] jeAHadymuHu.
Bpemena jeanauuna = cpeamen BpeMeny — IpaBoM BpeMeny.

Y obuunoMm xuBOTY Kao M y cpmma HayKaMa, (ocuM
~ACTPOHOME]je| BpeMe e padyHa 10 CpPeimbeM CYHYAHOM Bpe-
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MEeHY. 3a ACTPOHOMCKO pauyyHame y3€TO je 3Be3AaHO BpeMe.
['pahaHcKn Aam moumme y nmoHoh a carnm ce Opoje ABa IyT
10 ABaHajecT caTu. ACTPOHOMCKH AaH lLIOUMIbE Yy LoAHe H
catn ce Gpoje oa 1 a0 24 HenperuaHo.

114, T'ogmma, — VY rpahanckom mmBoTy ce Aysa Tpa-
jama Mepe ca MaJAuM U3y3€TKOM KOA CBHjy HApoAa HO Tpou-
CKOJ CYH®aHO0) 200UHU, a TO jé BpeMe Koje nmpohe A0K 3eM.ba
jeAaH YT OKO cyHna obuhe T. j. BpeMme Koje mporeue u3-
mehy ABe ysacTonHe n jeAHOMMEHE paBHOAHEBHUIE (HA IpUMep
namehy ABe ysacronHe mpoJaehne nam usmely ase ysacToliHe
jecerbe paBHOAHEBHHIE, H.IM joll uaMehy ABa ysacTomHa Haj-
Ayia uau Hajepaha aana). Hao uoderak rogune padyyHa ce
oHaj TpeHyTak Kaj CyHUeB HEHTAp IPUBHAHO npohe ¢ jyra
Ha CeBep Kpo3 upoaehny paBHOAHEBHUYHY TAUKY.

Veaea npusaauema CyHYEBOT Ha ©KBATOPCKY HCLYII-
4eHOCT 3eMbuHYy, Ta Tauka HMAje CTaaHa Yy HPOCTOPYy Hero
ce HaTpallKke IOMHYe cBake rojuHe okKO 50°2 aydyHHX ce-
ryHaza. To namuliame paBHOJAHEBHHYHE Tadyke la Aakae u
Ay;EUHA TPOIICKE TOANHE HHje cTalHa Hero je yac Beha uac
Malba M MOJKE HapacTH A0 Ha 38 BpEMEHMX CEKyHaAa.

Aa ce ne Ou 3a CBaKy roAuHy mnoceduie BOAUO pavyH
0 ILGHOM Tpajamby, u3padyHarTa jeé H3 BpJAO AYror Hu3sa
TPONCKAX T'OAUHA JeAHA cpedrba TPOUCKA 200UNa W IHeHA
ONIITA BPEAHOCT HM3HOCH :

365 Oana 5 caru 48 mum. u 446 cexynoe

cpedibea epemena.

CpeAlbe LAk Tpajambe TPOICKEe IOANHE 3a OBaj BeK
H3HOCH
365 dana 5 c. 48 MmMun. u 48 cex.

CpeAmba ce TpOICKA TIOAUHA Merma y TOKY JejHora
BeKa B3a

0:6 cerynae.

115, T'oamua, Kojom ce y OOMYAOM HHBOTY CAYHKUMO,
T. j. oBMYHA KaJeHAApPCKa roduHa je Tpomcka roamsa. I'o-
Anpe 45 upe Xp. Jyamje Ilesap ma upejaor acrpoHOMa
CocureHa 3a0Kpyramo je Tpajame roamne Ha 360 AaHa M
6 cax. ma je 3a TO ypeAuO Aa TPH Y3aCTOIHE TAaKO 3BaHe
upocre roAuHe wHMajy mo 365 AaHa a Aa cBaKa YeTBpPTA
roguda 6Oyae upecryuHa u aa uma 366 aana. Tako je
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iocrao Jyaujes RaACHAAD, KOJU KOA Hac jour m ganac BpeAu.
JAarnacka npKBa npeayseaa je buaa za nonpasn KaJeHaap,
jep je rTpajame roaune mo Jyanjesom KaJleHAapY y3eTo 3a
11 munyra w neroanro CEEYHAAa AyHie HO 1ITO je y cTBapn
n lana pryp XIII crasu Y AymHoct Aaojsujy Juau-y aa
Houpasn kaaenaap, koju 6u yseaen 1582 roa ma Taj HAYMNH
mro je 5 Orrobap Te roiumme padynar xao 15-tn Orrobap.
Tako je nosu KaaeHaap Oumo nonpaswen 3a 10 aama. Ilo
Tome, I'pryposom RaJICHAApYy, ocTala je kKao u y Jyaujesow,
CBaka derBpTa roAuna HPECTYNHA, aim Aa ce oMenyra 1o-
rpeika ve 6u Bume IOHABbAAA, OHE CeKyJapHE romHe,
qije ce 1eJde CTOTHHE He MOy nogeantn ca 4 6e3 ocrarka
ocrajy mnpocre. Tako je 1600 rozuma Gusa npecrynna, a
1700, 1800 Hnje, Huru he Gurn 1900 ; Ter he 2000 roanHa
OuTn upecrynna. Tume je oma lorpemsa, koja 3a 128 ro-
AUHA U3HOCH jedaH AaH Yy TOAUKO nonpasmena, da he omna
Ter mocae 3300 roamua usHerTH jesan ueo aam.

llouerak je roamme crabwan Yy Hajpasamunuje a06a
UPC HO ITo jJe yorojen 1 Jamyap. Tpomcka ce roAuHa
Aeaun Ha 12 mecemm, og KOJjuX jeann umajy 31 aam (ja-
Hyap, Mmapr, wmaj, jyan, aprycr, oxrobap u Aerembap),
jeann 30 aama (anpuma, jymm, cenrembap u mosembap) a
oeOpyap 28 mam 29 kako Je ®Kaa rojuma upocra mau npe-
crynHa. ¥V nocaeame Bpeme UpaBH ceé pasauKa y HHCAILY
BpeMena. AKo ce sanucyje TpenyTax Kajp ce WITO AEecH.ao,
OHAA Ce CaTH, MUH. U CEK. Oeaere nopea nueapa ope, a
aKo ce xohe aa sammme Tpajare, OHAA Ge CaTH, MHL. 1
cer. Geaeme mopeg uueapa ooae. Ha npumep jeaan ce 10-
rahaj aecno mexora aana V.8 RORC Ly Tpajao je 3 c.
25 M. 42 cek.

116. Kaa ce Tpajame OKpeTamba BeMBLHHOr He 0ipe-
hyje mpema cymny, mero lipeMa  3BesjaMa, OHAa ce TaKBa
FOAIHA 30Be 3Be3jaHa HAH cudepcka. Cunaepcra cpeama ro-
AUHA uMa 36525637 CPeAILUX AaHa HAH

365 dama 6 c., 9 m. 10'7 cex.

Tauxo mepewe Bpemena.

117, Caxar. — Kao FOA IWITO C€MO ONUCAAU HAYMHE
KOjuMa ce a0aa3u A0 IITO TauHuje oapeabe AYIHUHCKUX I
YUA0BHUX BEJAMYNHA, UCTO Tako hemo y KEPaTKO HanoOMeHyTH
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HAUMHE TaYHOra Meperha BpeMeHa Kao U lorpellke, Koje
0ONUHO Ta Mepetba 1parTe.

Hajoonunuja crnpaBa Koja y HAYYHOM HCHITHBAILIMA
cAYiiI 34 Meperme BpeMeHa jecTe obnuaH AYBapcku caxar
ca imerainnom uan kaarnom. He ynymrajyhu ce y AcTamb-
HUJII OIIMC KOHCTPYKIUje jeAHOra TaKBOra caxara (0 uemy
he y HeROAMEO OuTn peudm Ha APYrOM MeCTy) Kao HU Y
OIICABAILE YCA0BA, KOJU €€ MOpajy MCIHYHHTH A3 CE AYIKUHA
rAaTHA KOA caxarTa ¢a HPOMEHOM TeMliepaType 3HATHO He
Merba M heMo aa naloMeHeMo, Ja ce caxaTOBH 3a FadHA Me-
peiba BpeMeHa y TOAHKO PasAuKyjy 04 cacBUM OOMYHUX A0-
mMahilX CaxaToBa TE BpCTe, ITO ¢y ca MHOrO BehoMm naskibom
u caspuienujom rtauynouthy wuzasejenu. Haarno koa csujy
TaKIIX ¢caXaToBa 00OUWIHO OTRYIIABA CEKYHAY, Hojy U Hapodura
Kasa.bKa CBOJUM HpeMelnTameM Iokasyje. Bpao uecro cy
KAKO CERYHAHA TAKO UCTO N MHHYTH& 114 M CaTHA Kasa.bka
cBaka 8a cebe U OABOjEHO jeAHa OA ApYre HaMellTeHe.

118. Xpomomerap. — Al TAKBH CTAAHM AYBAPCKH caxa-
TOBU, KOA KOJUX jeé I'MaBHH YyCA0B Aa A00po paje He MOry
ce ynorpefuru Ha HayuHUM IYTOBAIBMMA Kao M 1PH OApe-
huBamy BpeMeHa BaH 3rpaja y Kojuma cy wamernrtenn. Onjga
Le CAYIRHMO caXxaTOBUMa Apyre BpeCTe, KO KOjUX ce pery-
Aucatb¢ BpeMeHa He Bplun o6muHuUM EKiaTHOM Beh jepnum
saMajieM W Koju ce 300r nambuBHje uspajc v 360r Ha-
pouHTOr 00AMKA KOJU UM Ce ‘Aaje, HABUBA]y (3a pasiuKy oA
oOHYHNX caxaToBa) xponomerpu. JOK KOA AYBApCKHX ca-
XaToBa KJAaTHO OApmaBa y KJahemy mpuBaauna cHara 3ceM-
JbUHA, A0TAE C€ KOJ XpOHOMETpa Ta cHara A00uja HaBHjameM
jeane eaacTuyHe OlIpyre (OHaAKO MCTO Kao W KOA IIEHUX
caxaropa). Taunu xporomerpu Aa 6 TpaBuAHO painmanm, 3a-
XTeBajy Aa YBEK OcCTaHy y XODH3OHTAAHOM 110403ajy, Ha
¢ TOra ¢€ OHM M YTBPhyjy Ha HapouuTH HAUUH Y CBOjO]
KYTHJU y KOjOj 3ay3uM.by UPH CBHMAa I[OKpeTHMA (momohy
Rapaanosor semarma) XopuaoHTAAaH 110403KA].

Kaa je morpebno ja jeaan caxar (wam Xpomnomerap)
IOKae BpEMe Ha BUILe MeCTa 02 jeAaH LyT, UAN HA HEKO]
U3BECHO] AabUHM OA MECTa Ha KOMe ce OH Haaasu, OHAa
Ce HAPOYNTUM AOJATKOM , IHEroBO I1IOKA3HUBAILE IIPEHOCH
CACKTPUYHUM HyTeM Ha Behy mam mamy Aasuny. Tom npu-
ANKOM ce 00n4HO caMo u36Hjarhe ILEeroBeé GeKyHAe WAM Mi-
HyTE NPEeHOCH HA AABUHY.
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119. Xpomorpae, — Bpao uecro je morpebmo, aa ce
HORASUBAILE BPEMEHMX BeJAHYHHA Bamumle U HA Taj HAYHH
ynopehyje ca ouum Bpemenom, Koje ce oapehyje mam mepmn.
3a TO ce CAyMHMO clpaBaMa KOje ce BOBYy XxpoHozpagiu u
Koju 110 cebu He NOKasyjy HHKAKBO Bpeme (T. j. To nmey
CaxaTOBU Koju paje|] seh ce eaerrpmunnm HyTeM cloje ca
RAKBIM CaXaToM, Uije e BpEMe OHAA HAa XPOHOTpady 3alucyje.

Xponorpadn MOry sanmcuparn BpeMe Ha jeAHO] naH-
IBULI 04 XapTuje, HAIWK Ha OHY YHOTPEObEHY y Teaerpady;
Y TOM cay4daly TaKBH XpOHOTpa®n u amie Ha odigan Mopsos
reaerpae. Ca. 40 npeacrasma jejau Xponorpad® crenmjasHe
KOHCTpyRuuje uspahen y @usz, Uner. Bea. k. £ u L' cy

Ca. 40,

ABa CACKTpOMArHEeTa, KOJI Kpehy ABe mmcapbke p U P, U3HAAL
xapruje h roja ce oasaja ca Toura R. Jejna mmucaska Ge-
ACIKI CERYIAE a APYIOM PAacHOAQKe HocMaTpad. |

Bunie nyra Bpemenn ssaii Ha XPOHOTpady MCIHCY)Y
Cé Ha OrapaB/beHOM IHANHAPY M OHAA allapaT H3rdeaa Kao
na ca. 41. Ada ce y osom mocaeimem caydajy, snanm kojm
cC Ha JEAHOM MeCTy Ha UWAMHADY MCHMINY, He TOKAOHE ca
APYrM 3Hanuma, koju aoummuuje Aohy, obuuno ce nucamke
HOpeA IMUAMHAPA a AY# JeAHOra 3aBpTiba IIPEMENITajy OA
OPpUANEC OHAKO HCTO Kao OHO HOM KO0A AeoOHe MalllnHe.
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HapouuTH nak MeXaHm3aM oKpehe nnmampjap uam 0ABHja
xapTHjy 3a Incame; Taj MexaHmsaM nam kpehe jesan sehn
ter Kao Ha cA. 41 mam ce y meMy HaBuja eaacTHIHa Olpyra
ka0 KOA caxaroBa (nomohy rayua K ca. 40).

Ca, 41,

Ceakn XpoHOTpad MMa HAjMambe ABE TNICAMLKE; JeiHa
je cirojeHa ca caxaToM H 3alucyje cerymnae a Apyrom pykyje
nocMaTpai u IbOMC GBAO}HH oAMax 1Hopea IIpBHX, CCRYHAHNX
3HAKOBA, BpeMena CBOjuX mocMarpama. Harko ce Tu smarm -
jeaHn mopea ApPYruX HCHUCyjy BHAM ce Ha CA. 42. Joma

e
MLHE_;"WI_!_L__J‘\ S e L
Ca. 49

nenpeaaMana AnHuja ceojuM nuepama 0, 1, 2, 3,... nmorasyje
CeRyHAE KOje Jaje caxar; ropma mnak koja a, b, ¢ nokasyje
TpeHyTKe Kajl je mocMarpaY BUAED OHO MTO Yy OulTe
nocmarpa.
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120. Buao aa ce Bpeme upHAMKOM KAKBOT'a IOCMa-
Tpatba HEeMoCPEAHO HA CAXATY UAM XPOHOMETpPY Caylia, 6uio
Ad Cce Ha XPOHOI'pady 3alHcyje, cBaKOM €€ TauHOM caxarly
AL XPOHOMETPY MOpajy OApejiuTu H3BecHE BEAH'UHE KOJe
ra mnpare U TO OBe: ,

CBakn caxar Ma KaKko TauiHo oH 610 HaIPaBbeH, OHOra,
TPEHYTKA Kaj Ce ILUME CAYIUMO He II0Ka3yje IpaBo BpeMe
Beh manm norasyje speme Behe manm mame o0 npasora. AKO
je | npaBo cpeame Bpeme, a ako je I OHO BpeMe Koje -
caxar y TPeHYTRy ‘Kaj IocMaTpaMo II0Kasyje, OHAa ce pas-
Anka t—t' nasusa jcrarwe jeanora caxara. To aarae crame
NoKasyje KOAMKO MUHYTA U CEKYHAM Ha HAIIEM caxary uma
BHITE WA Maibe Hero uirTo je upaso cpeathe BpeMme.

Hema caxara mm XpoHOMETpA KOjH Y CBOMEC paly WAH HE
A€ HanpeA uam He 3aocraje. M aro caxar 3a 24 cara 3
PEeLUMO 3a0CTaHe 3a T CEeKyHaAa OHAA C€ TO T HABUBA ,X00¢
TOra caxara WAU XpOHOMeTpa. E

AKo caxaT moKasyje Mambe BpeMe Hero 1ro Om Tpe-
_Oano, oHja je mEroso crame oApeuno. Mero ce rako meros
X0A y3Me ca OApeduHuM 3HaKOM Kaj UAe Hallpej.

Ma karxo caxar Hanpei0Bao NAH 3a0CTajao, Ta ¢e MaHa
IbEroBa Ha MYy CaMOM He HclIpaB.hba, HEero ce caMo pas-
AnKe nusMmely Iberosora INOKasuBamba BpPEeMEHa U IIPaBOT
cpeAlber’ BpeMeHa y3My y padyH. _ f.

PenumMo aa ¢M0 ABa JaHa ysacTollle II0CMATPaAl y
I0OAHC BpEMe Ha HallleM caxaTy Ia ¢MO [pBOra AaHa HallAl -
11% &9% 30°*  a apyrora 1> ‘39" “28“%; onza je. xo0AN
rora caxata 6mo 0 c. 0 M. 2 CeK. a IEroBo crambe Apy-
rora AaHa y noine o6uao je — 0% 0™ 32°°%, 2

AKo cMo aecer AaHa AouHuje omet oAapehusaan Bpeme
Ia Ha HalleM caxarTy y moaHe mpoumraan 1% 50™ 30°%
OHAQ e cpeAre rpeme:

— {1 5051 30323. —[_ 32{:31:. + {Q CeK. X 1”]
= 11% 5 9QQoes

121. Aa ce nupudammHo A03HA XOA jeAHOra caxaTa a To je -
y HajBuUIIe CAyYajeBa (MBY3CBUIN ACTPOHOMCKA IIOCMATDAIba)
AOBOLHO, Ba/ba TOCTYIHTH HA OBaj HA4uH: JeaHum AypOuHOM
KOjII IMa KOHYAHUITY TIOCMATPaMO Ma KOjy 3Be3AY *) U TO OHAA
Kajl OHA OA NpHAHKE NPOJAA3H KPO3 MEpUAHjaH, [a TAYHO

*) Beesae koje cy 0amEke ekpaTopy npoaase 6pme a OHe WMTO CY OAHEe
101y CHOPHjO KPO3 H0ke AypOoHHA.
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qabeACIKAMO TPEHYTaK Kaj e 3Be3Aa KPO3 KOHUYAHUILY HpO-
maa. Caa ocraBnMo AypOHMH Ha HCTOM MECTy A0 CyTpa AaH
y HCTO BpeMe, Ha MOHOBA 3a0CAEeIIMO TPEHYTaK KaA Ta
mera 3Be3ja Kpo3 wkomuannny npohe. Bpeme usmehy ofa
MpoAasa 3Be3Ae KPo3 KOHUAHMIY jecTe jeian 3Be3AaHI Aan
roju uMa 861641 cerynmay cpeamer cynvuamor BpeMeHa.
[{aa oA oBora Opoja CAY3MEMO OHE CEeKyHAe Kojeé CMO 3a
TO ICTO BpPEME Ha HallleM caXaTy unpounrtaan, Aobubemo
X0A TOra caxaTa ¢a CBOJUM 3HAKOM.

[{apg 3HamM0O X0a jeAHora caxara =2a cBux 24 cara,
OHAQ HAM jé AaKO, NPOCTOM cpasmMepoM Hahu IHEroB XOA i
30 CBAKO ApPYro Ay:ike mam kpahke Bpeme, npeamnocrapnajyhu
O"MCBUAHO, AA jé ILeroB X04 3a cBe To Bpeme OnMo craan
i1 HEIPOMEH. LUB.

122, Xporockom — ITomohy caxarosa n Xponomerapa y
Besu ca XpoHorpadnma oapehusakemo na onmecanm HavuH
ppeMeHa Koja Ayme Tpajy. Ocraje HaMm jomr, Aa ca HEKO-
AIKO Pedd ONHUIIIeMO HauuHe 3a oApehnpaibe BpAO KpaTKIX
ppeMena Ha HpUMep CTOTHHUTE Nl XHbAANTE ACAOBC jeAHEe
CCRYHAEC.

3a Mepeibe TAKO KpATKNX Tpajaiba BHINE IyTa IHuje
norpebaH HHKakKaB NpaBum caxar, Beh je AOBOBLHO ¢aMo
jeAno KJAaTHO. Koje he paauTm caMO HEKO KPaTKG Bpeme
Al Kora oMo BpeMe Raahema ojpeauan yiopehemeMm ca
KAKBUM TAYHUM ¢axaToM WA XpoHOMETpoM. TakBo jeAno
KAATHO Kao I Apyre CcAMYHE clipase, KOjeé paje caMo ¢ Bpe-
MeHa Ha BpeMe H OHAA Kaj HaM je TO IoTpedHO, 30By ce
XPOHOCKOUL.

Kaarno wmanpaBmbeHO 04 Meraaa uMa TY He3roAy IiTo
¢C BA PA3HUM TeMIeparypamMa pasHo HCeTeme a THMEe ce
Tpajame heropora kJaahema uac BHINIE "AC Malbe Meiba.
Aa 6nm ce Ta 1poMEHa y AYMHHM KJaTHa YyeJaej TeMmiepa-
Type naberda, mpase ce TakO 3BaHA KoOMUaH306aNa KAATHA,
ail ce MU KOJ IbHX Ha OBOM MecTy HeheMo saapiraBari.
[aj6ome 6M KaaTHO MOTAN HANPABATH O0A OOMYHOI aan
cacBUM CYBOT ApBeTa (Ha up. 4amoBor| kaa Gu camo obGpa-
THAN ALY Aa MY KOHIE HHCY MCKpUBALEHH. TakBo ApBO
IpeBY4Y€HO cJA0jeM Jaka Koju he cmerarnm Baarm Aa ¢¢ y
APBO ymgje, MOME e CMATparH Ad je Ha TeMmueparypu He-
NPOMEH.LUBO, jep HeroBo HCTesalbe y IMpaBily Kodala, 13-
HOCH caMO TPU MHIAHOHTA Aeja IHeroBe AyHtHHE.
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TarBo jeano waaTHO 0a Apsera, ynorpe6.5€HO Ha ma-
puckoj Cop6onu y aaGopatopmjm 3a ousmuna UCIIUTHBAIBA,
peAcraBbeno je Ha ca. 43. Apeena mmnka S S FOPILUM.
CBOJUM EKpajem yTBpheHa je 3a ape ueanuue onpyre rr
yroBane y rpeauny E a Ha aomem geay mocn TEIKy Me-.
Taany Macy M, koja ce wnapounTum BaBPTHEM MOMie Ha
Beho] mam Mamoj Bucunn YTBpAHTH Te THMEe peryancaTh
Bpeme jejnora kaahema =HaaTHa. Jesa canka npeAcTaB.mba,
TO KJaaTHO ¢ mpeja a jecHa ca crpame. Ha JA€BO0] CAMIH,
BUAN Ce Ha ropieMm Kpajy yrBphena Gakapsa munka ¢ koja
ce (Kaj KJATHO HA JAEBY HAH AECHY CTpany KJaTH| CHyInTa
I MOAIME Te ce TAaKO NPH CBAKOM Kaahemy kaarHa 3amoun |
Y cyAuh m manymen A0 Hekae :kusom. Ha Taj HAYNH, KAd-

Ca. 48.

hemem EKaaTHa na gakie u oHe 0akapHe IIUNKe claja ce
eJ1EKTPN'HA CTpyja, KOja ce OHAA OABOAN KUILAMA Yy Xpo-
HOTpa®e man Ha Apyry cTpaHy rae 1o Gyae norpe6ro.

Tarso maaTHO MOIMKE, OCTaBBEHO CAMOM el Aa KAQTH
BHIIE CATH TE MOMKE Aa CAYMH U 34 EKCIePUMEHTE KOjH |
AyHE Tpajy. -

123. Aa 6m rtpajawe jeane cekynae, KOjy AoGujamo
Ouao momoky Xpomockona pam wua APYT'H KOJU HAUMH, 0O-

L
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ACATAH Ha Marbe AEAOBE, CAYIKHMO €€ 36YUHOM GULYULKOM
Al dujauasonom. AHjanaszoH je 4YeAnuHa eaacTHIHA UININEA
caBijeHa Te I13rJaeja Kao ABOKPAKA BHALYIIKA N MOMAE BPAO
npasuano u 6p3o aga Tpenepu, Aajyhn npm Tome TOH na-
BecHe BHCAHE. AKO je Temmeparypa cTaJdHa, oHAA je Opoj
Tpenepema TaKBe BILbYIIKe Y JeAHO] CEeKYHAM cradaH Te

e
L e

I T

Ca. 44.

AaKJe 1 BHCHHA TOHa mheHora craana. Takpe -ce Bibymke
Mory JAako HaupasuTH Aa sarpenepe 500 mam 1000 nyra
1 1

A
500 1000

A€o jeane cekynae. Ako Ha jejaH Kpak 3Byvne BILLYITKE

Y CEeRyHAW; CBaAKWU AQKJ€ TaKaB TpenTaj Tpaje
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YTBPAUMO KAKBYy JaRry NICABKY Ha je npunbAuKHEMO KAKBOM
HarapaBAseHoM NHAMHADY (Ha np. og XpoHOIpada) Koju ce
Opao okpehe, onaa he ce Tpenepeba BUBYIIKE HCIHHCATH
Ha NUANHADY Y OOAMKY CHTHNX npaBuAHIX TaJjaca. _.
llomro ce spyune BILLYHIKE JeAHoM 3aradacaHe 6pzo
YMHpPC TO OHE HE O6U MOrae IHOCAYIKUTH 334 EKClIepHMEHTe
ROl MaJ10 Ayiie Tpajy Aa ce HHje A0CKOUHA0 TO] HE3roAm
THME, IMTO € HAPOYUTHM AOAATKOM MOLC Tpernepeme Bil-

Ca. 45,

DLYIIKRE HOMOhy caekTputine ¢rpyje oApimarn OHOANKO AYro, 48
ROMIEO ce xohe (ca. 44). Baaa camo ¢ Bpewena mna BpeMe
MCHUTATH (CPABILUBAILEM Ca KAKBHM TATMUM caXxarom) Aa Am
ce Opoj Tpenepera BUAYIIKE Y caea CACHTPO-MarHeTCKOra,
ACjCTBa HUje U Y KOJNMKO H3MEHIIO. .

Ha ca. 45 Buau ce raracacra AHBja  KOJy onmucyje
NHeabKa Ha AUJAlA30HY a 10ped Ine 3abeaeimenn onm e

Gﬂ.. ‘.inl.i.

AOBI  BPEMCHA KOJU ©€ NOCMATPajy u KOju ce. Hope THx
Taaaca MOry Jako I10 CBOjOj AYSKHIM CACBHM TAUHO OLPEANTH.

124. Seyuna ce Bubymrka wuwam Aujamason wmosme jour
HA jeAaH HaUMH yHnorpe6utH 3a oApehuBame Bpao KpaTrnx
PPEMEHA WA BPAO BEAUKMX Op3MHA KOA Teaa Koja ce BpAO :
6pso Epehy mam orpehy. T'opima yuorpeba BUAYIIKe Onaa
je epaguunra; opa caja masuBa ce CrTpoBocKomcia. 3
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PennMo aa cvmo pain aa oapeaumo 6ps3mHEy 06pTama
HERE OCOBHHE a ca. 46, kKoja ce Bpao Gp3o oxpehe. Tora
paAn YTBPAUKEMO Ha TOj OCOBHHE jejan Geam KOTYp, Kojn
6am3y 000Ja cBOra HOCH HEKOANKO LIPHUX TadaKa HAH
upTa NoAjejHaKO yiambeHux maMmehy cebe; osae ux Ha CAmIu
pMa ocaM obeaeseHnx yuepama oa 1 10 8.

Menpes rora worypa mamecruhemo jeaan apujanazon,
ROJIL Ha CBAKOM GBOM KpaKy HOCH IO jeiHY NAOYULY P
npobymeny koa o. Kag je AmjanazoH Mmupaf (T. j. Kaj He
rperiepul OHAA ce Kpo3 o0e pylle BHAN HA KOTYpPY TauKa
I} aam 9uM OH 3a3BydH, OKO he BuAeTH Taury 1, camo y
OHOM TPEHYTKY Kaj oba orsopa mpohy jeaan mcmpeg ApY-
rora, OHaKO Kako ¢y Omau Kai BUBYINKA HUje 3Byua.da.

Tako je crBap crajasa kaa je AUjanasoH 3By4ao aJau
ce KOTYyp HHOje ob6prao. YumnuMo caja, Aa ce KOTYD BpJO
6p3o okpehe y mpaBmy Koju nokrasyjé crpeanna. Hera Ta
OpsuHa OEKpeTama KOTypa 6yAe TOAHKA, Aa A0K 006a OHA
OTBOpPa ABa HyT y3acTONIe CTaHy jejaH HCIpeA ApYrora
T¢ NpOIycTe CBETA0CT, Aa cé A0TAe KOTYp IIOMaKHe 33

JeAHY OCMUHY cBOTa 06MMa, APYIUM peunMa, Aa 38 TO KPaTKO

BpeMe aohe 6poj 8 ma mecro Gpoja 1. Aok je KOTyp 6uo
MIpaH, OKO je BHAEAO Tadky |, a caja npu IOMEHYTO]
OpsMHN OHO BHAU Tauky 8 Ha OHOM MECTy TAe je Mado
qac Omia rtauka |; ma Kako ce TO JermaBa Bp.AO 6p3o To
ORYy H3TJ€4a Kao Aa ceé KOTyp W He moMuue ¢ mecra. To
e HACTYIUTH M OHAA Kaj ce KOTYp jom Op#e orpehe Te
y MecTo Tauke 1 aAohe Ha wmeTro Mmecro Taura 7 man 6 ;
AAKAG YBEK OHJA, Kaj Ce 3a OHO KpaTKO BpeMme, Koje IHpo-
TeYe AOK OTBOpM Ha AHUjallasOHy CTaHy jejaH HcOpea ApY-
rora, ROTyp OEpeHe 3a OHy BEAUYUHY KOAMKO YIPABO H3HOCH
pacrojame u3Mehy ABe mAM Tpu M T. A. ILEroBe TadKe.
Pennmo aa ce woryp maao Gpse okpehe mero A0 caj:
Tadka 8 Hehe ceé BHANTH y CPEAMHM OTBOPA HEr0 Maao y
AecHo. Ory he ce umAMTH Kao Ja ce OHe Tauke Ha KOTYpY
IpeMemTajy moAaKko OHUM UCTHM IIPABIEM, KOjHM ce I KOTYp
Orpehe; Opsmma Tora npememrama 6uhe paBma pasaunmn
usmehy mnpase Gpsuge KojoM ce KoTyp samera okpehe u
Opaune ca KOjOM OTBODH CTajy jeian mempej Apyrora. Ilpe-
Memitame Tavaka Ouhe y Hazas akro je 6Gpsuma KOTypa
Maa10 Mama 04 OpsuHe TpenTama anjanazona. OBa cTpo6o-
CHOIICKA MeT0ja yHOTpeObeHa Y OBOM HAM y HEKOAHKO n3-
MEH-CHOM PaclopeAy HajTauHmja je M HajsroAHmja 3a CBE OHE

EECHIEPHMEHTAAHA OHSHEA 8
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clydajeBe Kajl HMMaMO I10CJa Ca BPAO BEANKHM Op3mHaMA
nAd ApYrHM peduMa ca BPJAO KpaTKUM BpeMEHIMA.

II. HOCTOJAHOCT (MHEPI[HJA).

125, Cparo Kperame, ma Ma KaKkBO OHO GHAO MOMe Aa
ce TIPOMEHH, all CaMO OHAA, Kaj Ty OpPOMeHYy KakaB APYTH
yTHnaj MmpomsBeAe. Jep ce AyruM HU30M MOCMATpama A0-
3Ha.10, Aa CBaKO KpeTrame TerH Aa ocTaHe II0CTOjaHo, T. j.
OHO ce caMo co0OM He MOH:e HPOMEHMTH, ¥ T4 OHIITA 0CO-
6HMHA CBHjy KpeTama 30B€ € [0CTojaHocT WAN uueptgu}a
(aewusocr). *) IIpema Tome, ako je HeKm Aeo Mmarepmje, T. j.
jeAHO Tea0 Yy pesaTHBHOM MHPY, OHO Ce He MOMKe CaMo
cobOM KpeHyTH CBe AOT.€e, AOK Ia APYro HeKO Tel0 He 0=
kpene. C Apyre crpaHe, TeA0 jeAHOM MOKPEHYTO HE MOMKE
ce caMo cobOOM 3aycTaByTH CBE€ AOK OII€T HEKO CYIPOTHO
Kperame ca CTpaHe, HEroBO KpeTame He IMOTpe U Tel0 He
3ayCTaBH, :

Haa ce jeao rTeao kpehe a ma mera He yruue HU-
KaKBO APYr'o Kperame ca cTpaHe, OHAA C€ OHO Mopa Kpe-
TATH U IOTIYHO jeAHAKO H II0 IpaBoj AUHHAjU. Jep TO Kpe-
Tarb€ OCTaBbEHO caMoM cebu, He MO;ie Aa CKpeHe HU J1eBO
HI JEeCHO Té JaK.Je MOpa IpPOAY:HUTH CBOje KpeTamhe 10
npaBoj aungju. Mcero Taro ce TO Teao He MOMe caMo co6oM
KperaTd HA Opske HU CIOpHUje HEero yBeK jeAHOM HCTOM 6p-
3MHOM [a ¢ TOra U KpeTame Mopa Outum jeanaro, I[lpema
' TOME€ 3aKOH O IIOCTOJaHOCTH KpeTama MOe ce oBako uspehmn:

Ha0 wuxaxae cTpan yTuyaj He yTuue Ha HEKO Tea0
wTO ce Kpefie, OMO fie ce KpeTaTu UO UPABO] AUHUJU U CE
jeoHaKoM OP3UHOM.

(A reaa, koja cy y peaarmBHOM Mupy obyxBahena cy
OBUM 3aKOHOM jep je HmUXOBa Op3HHA DaBHA HYJWU). _

126, 3a Teaa, koja cy y pelaTHBHOM MUPY 3aKOH O
IIOCTOJAHOCTH BpJAO je NpOCT, jep ce BpaO Jako yBmha, aa
MHPHOM Teay Tpeba Ma KakaB yTHIA] ca cTpaHe Te A3 ra
rpene. HapounTto masa y o4m Taj 3aKOH, KaAd CTPaHU yTULA]
A€JCTBYje caMO Ha jeAaH Ae0 TeJa; jep Ce OHAA Ta] A0
OAMa KpEHe a ApYr:d AeAO0BU OCTaHy H Aa/b€ Yy MHDPY, MOMITO
ce TO CTPAHO AEjCTBO HE IIPEHOCH TPEHYTHO Ha CBe Ae.10Be
TeAa, Hero My Tpeba HeKO M3BECHO M aK0 YeCTO BPAO KPATHO

*) HMocrojanoct mam mmepuEja Has@Ba ce jom B 1'aAuteos mpunuun.
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speMe, 1a Aa ca jeAHOT Aela Teaa mpehe Ha Apyre. Rag
CEeAMMO Ha NpHMEep Yy MHUDPHUM KOAMMAa HAHU YyHY, [1a Ce KO0Ja
HAlPACHO KPeHy HampeA, OHAA AOHIHM A€0 TeAa, KOju je y
BE3W Ca YYHOM H KOAHMA M[OhH€ HCTHM TpaBHeM a TOpPIbH
A€0, AO KOTa Cce KpeTame jOIll Hujé IPeHel0 OcTaje Ha CBOME
MEeCTY, T. . NPUBHAHO €€ TpPrHe HaTpar. — AKO ce Haj
OTBOPOM jeAHe &Jallle HalasW jejHAa KapTa U Ha O] KaKaB
HOBall, Na KapTy HaIpacHO M3BYYEeMO HAH OATYPHEMO, HOBAIL
he macru y oJaally, jep ce KapTra Tako Gp3o m3Mak.aa Aa ce

IbGHO KpeTaibe HHje UMaJ0 Kaj CAaomNTATH HOBIy. — M3
UCTOT C€ pasaora Npocle BOAA U3 uNMHUje WAN dallie Kaja je
HArA0 MOMakKHeMoO y crpany. — Haa nymamo y mposop, tane

he HampaBuTH y crakaeTy OKpyrao npo.aas u cTak.ao ce mehe
pasduTH y KoMaAe mTO 61 ce Aecm10, Kaj ca MamboM 6p3u-
HOM YAapuMoO OuA0 TaHETOM MAM KAMEHOM y 1uposop. — Heto
TaKO Nynajyhn y 4acky, Koja ce BpAO 41abaBo Ap:n yeImpas-
/beHA U KOjy Ou HajMamuM A0AMPOM MOIAM NIPETYPHTH, TAHE
hie mpojypuTn Kpo3 my a jacka Hehe nmactu. — Excnaosusre
OpusaHTHe MaTepuje, Koje CyBHIIIE HAr.0 eKCILI0Aupajy, Kao
AUHAMOT, MEANHUT, HAAHKACTHT M T. A. HE MOT'Y Ce YIIO-
TpeduTH 3a opys#je, jep he meaoM MacoM mpe eKemAOAN-
paTH HO WITO he cBoje KpeTame MpeHeTH Ha TaHe Y OPYIK)y,
a ycaep Tora opyije he ce pasburn. — Koman koju moxe
JAaK0 Aa MOAUTHE Teper, Kaj ra N0JaK0 H3AMKEMO, HCKI-
Aahe ce Kaj Har10 KOHAIl U Teper nosyuyemo. Iz wmeror
pasJaora IMOKHAAJy C€ 3alpere Ha KOAHMAa Kaj KON, HAH
Hara1o mnohy, WAM Kaj KaKBa IpeIpera KoJda Harlo 3a-
yCTaBH.

127, Tla n koA Teaa koja ce Kpehy, mMa BpAO MHOrO
npuMepa u3 OOHYHOr MUBOTA, KOjUMAa €€ Orleia 3aKOH II0-
crojasocrn Kaperamwa. Haa ce uyH mam koaa wkoju ce ca
u3BecHoM OpsnmHOM Epehy Harao saycrase, OHAA ropmH A€0
Aeo Teaa mnaja Hamnpea. — HKaa 6u 3 Kebe3HNYKOr Ba-
FOHA KOjU N3BECHOM Op3WHOM jypH, cKoumAu, Mu 6u y Tpe-
HYTKYy, Kaj Ha 3eM.by cTajeMo, Op3WHOM caMora BO3a MO-
pain ropmuM AeJ0M Tela MacTH Ha 3eMaby. — Haag uernh,
CeRNpy M T. A. XOheMo Aa Ha0ujeMO Ha Ap:abe, MH Ap-
HADETOM yAapaMO O 3eMbY; OHAA Ce ApiKabe NIPBO 3a-
yoeraBu a 4YeKnh HpOAYMU H Aa/be CBOje KpeTame U TAKO ce
caM Ha Ap:Kabe Habmja.

128. Kaa kakaB cTpaHH yTHLA] A€jCTBYje Ha HEKO Te.o,
Ha TIp. mapHa cHara Ha JAOKOMOTHBY, OHAA, KaoO IITO 3HAMO,

8#
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AOROMOTHBa he ce KpeHyTH TEK oHAa, kaj naphaa ceara 6yae
TOANKA, Aa CaBIaA2 OTIODE TPema U Basayxa. AKO je mapha
cHara ylIpaBo paBHa TOM OTHOPY, A0KOMOTHBA ce Hehe Kpe-
HyTn; © TOora y HOYeTKY MOpa NHapHA cHara GuTH Beha 04
OTHIOPA, Jep TeK MOLITO CABAaAa eBe OTHOPE, MOMEe JA0KO-
MOTHBU AaTH u ussecuy Gpaumy. Ilo BaKOHY O IOCTOjaHOCTIH,
Macta JOKOMOTHBE 3aAp:KaBa CBOjy Opsuny m Aoroa mapHa
cHara Gyae neha oa OTIOpA, GpP3MHA pacTe I TO AocTa Opao.
Mehy tuM, ca pacremen Op3nHe JA0KOMOTHBE pacty u ormopu,
KOje oHa mMa aa caBaahyje u raro HACTYIH HANOCAETHKY
JeAHa M3BeCHa paBHOTea, 1o K0JOj, HOBa -cHara mape, ca-
caBlahyje crape u HoBe OTIOpE, W JOKOMOTUBA C€ ycaea
nocrojanoctn kpehe ca PaHHje CTeYEeHOM CTAAHOM Op3uHOM,
Rap ce mapa saycrasum, OHAA4 ormopm caBaahyjy creueny
Gp3uHy A0KOMOTHBE KOja mocraje cBe Mamba, 10K He byae
= HYAI U JOK C€ He 3ayCTaBH.

 Raa wme 6u 6uao MOCTOJAHOCTH KpPEeTama, OHAa O jeana
THIA, KOja n3 rmesaa HOJACTH, HA HEKOJAHKO CTOTHHA U XII-
‘baA3 KUA0MeTapa AaleKO 04 Ibe3la mala Ha 3eMby, jep
6u ce sem.pa 360r ORpeTama OKO cefe M OKO cyHHA, MO-
pala Jateko mcnoa tnue mamahu. Kag je OPBU NYT H3HE-
CCHa MHCAO O OKpeTalby 3eMbe Kako OKO 0Ce TARo OKO
CynOa, OHAa Cy MpOTHBHMIH, He3Hajyhn sakoH o ocTOoja~
HOCTH KpeTaiba CAMYHE NPUMEPe HABOAMAH Kao OPOTHB A0-
hase kperamy semmbunoM. Ila uak n smamennrn ACTPOHOMII
kao Twuxo n Puunoan FOBOpHAM Cy, Aa Kaj 61 ce 3eM.ba
3ajucta obpraJa ca sanaza Ha HCTORK, OHAZ O KaMeH nymren
Ca BPXa KaKBe KyJe, MOpPao 3allaiHO H3a KyJe mnactm Ha
3eMaby. Kaa je Taauaeo 1638 wsneo zaron o MOCTOjaHOCTH
I TOpEba IpebaluBatba mbIHA, YEAOHHO IDyTH je y mwemy Gaw
Hawao 0okxas 3a oGpTarbe 2eMbUNO. Jep momrro ce Bpx KyJe
HaJ1as3nm Aa.be 04 CPEAHINTA 3eMAHHOr HO BbeHO 110AHOMje,
OHAAZ MOpa, akKo ce 3eMba 3ajucra obphie oko cefe, Bpx
Ky1e umaTn Behy 6psmuy mnpema UCTOKY HO MOAHOMKje, N
RAMEH KOju ¢ Bpxa Kyse maja, MOpa y CBOM Majy ycaea
MOCTOJaAHOCTH 3aApHATH Ty Behy ucroumy 6psuny na ¢ Tora
I MaJ1o Aabe, aall HCTOYHO O nogHO#ja mactu I3 moay-
HPCHUHIRA 3€MbUHOI M BHCHHE Ry.de, A4jeé ce JakKo m3pauy-
HaT pasiura y 6GpaumHama mna HOAHOMKjYy M Ha BpxXy Ky.e.
Omuru BesenGepra (1802) Ha Muxanaosowm TOpiby y Xambypry,
MOTBPAMAN Cy KaKO IO BEAWYHHM, TAKO U 110 npasny ckpe-
Tambe KaMeHa U THME U HCTUHUTOCT o0prama 3eMBIHOT.
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III. IYTAKA M BP3HHA EPETAWA

129, Tpar, koju moKpeTHa TemKa Tauka MAm Telo y
OBOM EDPETalby OCTaBH, 30BE O€ WYTarwa, GYT HAH Tpajexr-
TOpUja TIOKPETHE TayKe HAH Te.a. JeAaH Bpao maaum geo
nyTatbe 30Be edemeHaT wyra.

Hako myrama jeare Ta4Ke, Tako WNCTO M myTrama Ie-
Aora TeJa, Ha NPUMep NyTama TONOBCKe Kyrae, HAn yTamba
€16 SE6M.LE MPECTaBhba Ce jeAHOM 2e0MeTpPUjcroM AUHUJOM,
KOJa HUje HUIITa APYTro A0 NyTama AN OHE YCaMJ/bEHE TelIKe
TauKe, UM HAK OHE TeNIKE Ta4yke Yy KOjy CMO 3aMHCAMAN
HOBLEHTPHCAHY Macy meJora Teaa. U mpema TOMe, Aa AN
Jé Ta JnHOja, KOjOM je mnpejcTaBbesa nyTama TeJa mOpasa
HAIl KEpUBa, T. . Ad AU Upasar, KpeTaiba 00Taje UCTH MAN
¢ MéIba, CcBa Ce KpeTalba y HNPHUPOAHN Aede Ha IPasosUHU)CKA
I Kpusorunujcra rperarwa. HKaa je nyrawmba KpHBA JHHH]a,
MOT'Y HaCTyNUTH ABA CAYYaja: NAM CBE TaUKe KpHBE JAUHIje
Jee y JeAHO] HCTOj paBHH, H OHAA je KpHuBa JAHHHja mAH
KYpBa pacHa — WAM Cy Ta4uKe KpHBE JMHHMje Y pasHum
PABHHHAMa H OHJAAa Ce OHa 30Be MHepasHa WAN aPOCTOPHA.
Pagne cy rpuBe aunnmje Ha IIpUMED EpYr, eJnuca m T. A. a
IpOCTOpPHA J€ Ha TpHMEp 3aBOjHA, 3aBPTaIbCKA AHHU]a.

Te.a0, koje 1060110 Hasa Ha 3EM.bY, Kpehe ce 1o npasoj
AUHUJU ; jejHA Tauyka Ha 00UMY BOAEHHYHOT K0Ja, nAU HeKa
Tauka Ha CATHO] Kasa.blM omucyje Kpy#xHy nyramy. Ma
KOja DIaK Ta4ka Ha KJAATHY KOJ caxaTa Onucyje caMo jejam
KPYKHH JYK. JeiHa Tauka Ha 00UMY KOJCKOT TOYKa, omu-
Cyje Y CBOM KpeTawmy KpPyiKHY OyTamy camMo AOK CE€ HheHO
KpeTralbe cpaBibyje IIpeMa OCOBHHH Kao CTaaHO] TA4K#; aan
AKO Cé TO9YaK y CBOM OKpeTaby U MpeMerira 1o APyMy 1
aKO CC HIyTamba Te Tauyke cpaBmyje npema ApPyMy, OHAa OHa
ONUCYje CacBMM APYTY W MHOTO CAOCHH]Y KPUBY JHHH]Y
TARO 3BaHY UUKA0judY, KOje Cy pasHe TauKe caMo J0Tae y
JeAHOj paBHHU, A0K ce To4ak Kpehe 1o npasoj amunjn. Cese
I1aHeTe OKpehy ce OKO CyHIA MO eANNTHIHUM nyTambaMa.

130. Raa ce jeano Teao kpehe mo paBOj AUHUjH, T. j.
HdA CBH IErOBH AG1OBM ONMCY]y U jejHaKe M mapadeane
yTaibe, OHAA ce Kame Aa ce Teao Kpehe TpawmciaropHo.
Ha mporus kaz ce JeAHo Teao Tako kpehe Aa CBU meronu
AC10BU ONHCY]y CAMYHE W NapadelHe aad He jeAnake mny-
1ahe OHA2 Ce TAaKBO KpeTame Teda 30Be 06pTHO WAn po-
roTopro mam yewrpaino. Kap ce Ha npumep jeamno Teao
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okpehe OKO CBOjé OCOBHHE OHAA pasHe HeroBe TayKe OIU-
cyjy ©Bé KpYy:KHE HyTame, Koje cy Mmehy cobom mapaseane
ain Hucy jejHake. TakBo je Ha mpmMep Kperame obpraibe
BeMBHHO OKO oce. Ila m KoA oKperama seM.bHHOr (Kao o
OCTaauX IJaHeTa) OKO CyHNA pasHe HeHEe TauKke ONueyjy
CAHYHE W TapaJcaHe aan He jejHake nytame. CBe ce Tauke
HEeKOra Teala KOA IeHTPaJHNX KpeTama Kpehy mo sarsopenum
nyramamMa. — Hajg ce jeamo Teao taro kpehe aa y pasma
BpCMEHA TPOJAa3H KpPO3 pas3He I0J0MKaje cBOje ImyTaibe, aan
ce MCTHM IyTeM Bpaha HaTpar m mpo.asu Kpo3 CBE CBOje
IpBallke M0J0MKAaje, OHAA Ce Kame Aa TaKBO TEA0 Tpemepii
HAl 6u6pupa M TaKBa C€ KPETama B30BY XapMOHUUHA UAN
uepuoouuna. Taro ce Ha nmpuMep kpehe kaaTHO Ko caxara,
CaMO Cy IbEerosa Tpemepera Bp.AO CHOpAa.

131. Camom myramoMm, Kperaibe jOII HUje CACBHM OA-
peheno, jep Tpeba jomr BOAHTH padyHa O BpeMeHy 3a Koje
he morperno rexo, maBecny nyramy npehn. O aBa Teaa,
OHo ce Teao kpehe Opoce, koje 3a mero Bpeme mpehe Aymy
nyramy. am, ako cy um myrame jeanake ono je Teao Opaie,
Koje 3a Kpahe Bpeme cBojy myramy npehe. 3a mepeme Kpe-
Tamba y ONINTE y3uMa Ce OHa TyTamba HAN IYT, KOju Tadyka
nin Teao mpehe sa jeamy cexymay. Ta ce nyrama zose Gp-
suMa M MEpH Ce AYMHHCKHM Mepama: MeTPOM, XBATOM, Ca=
TAMa X0Aa M T. A. VI y MecTo pa ce kaske 1a HEKO Teao
npeJaasn AysmHM UAH Kpahn OyT 3a HEKO H3BECHO BpeMe, Kame
ce kKpahe, aa ce oHO kpehe ca BehoMm mam MamOM Gp3HHOM.

Raa ce rosopu o 6pamam, T. j. 0 NyTy KOju HEKO TeAO 2
npehe y jeanoj cexkywam, oHaa je Tpeba Tago pasymeTu I
KOJA KpeTama, KOja Cy BpJO KpaTKa U KOja He Tpajy Hu neay
CeKyHAYy. Y TOM cayuajy Morao 6m ce kasatm, ia je Gp-
BHHA OHAj myT, KOju OH H3BECHO Tea0 Mopaao mpehnm 3a
JeAHY CeKyHAY, Kaj OM TAKBO KpeTame HajMame TOJAUKD
Tpajaao.

132, V onmre ysep, Gpsure mory GuTn craime. m upo-
Men.puee U IpeMa TOME Ce CBa KpeTamba Aede Ha ABE Be-
JAUKe TpyIe: Ha jedHarxa M UPOMeH.bUBA KpeTara. 3a OHA
Ce Kperama Kake Aa Cy jejHaKa, Kaj ce HEKO Tea0 Ha
ueaoM CcBOM nyTy kpehe jegnakom GpauHom. Taksa cy Ha -
puMep KpeTatha, 00pTame 3eMBUHO OKO 0ce, (BUAEAU CMO
HalpeA, Aa OKpeTame BeMAbHHO OKO CyHIa HHje jeaHako Beh
IPOMEH.bUBO), IPOCTUPaE CBETAOCTH, KpPO3 JeAHOCTaBHY
CpeAnHy, UpubAHEHO Ce MOMKE y3eTH Aa je jeiHaKO mu Kpe-
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rabe KalabaKka Ha A106poM caxaTy Kao M MHOTHX MalliHa
3a BpeMe paBHOTe:KHOT xoja. Ha mportus, kKaa ce 6psuHa
IIOKPETHOr Tela Mema, OHAA UMaMO MOocAa ¢a MPOMEeH/bIBUM
gpetameM. AKO ¢y caj, mIpoMeHe Op3uHe mnpaBuiHE U jea-
HaKe, OHAA C€ TaKBO KpeTame 30Be jedHaKo TPOMEeHbUBO ;
aKO Cy TpaBUAHE U HejejHAKEe, OHAA CE OHO 30Be HejedHaKro
npomMenpuso. AKO Cy Hajsaj NpoOMeHe HeNpaBUAHE OHAA je
TO HeupasuiHo UpPOMEHHLUBO KpeTalrbe.

133. Mome jejHO mCTO Kperame OHTH Y IEAHHH jeA-
HAKO & y Aea0BMMa OpoMeH.sbuBo. TakBo je Ha Upumep
KpeTalhe KJaTHa Ha caxaTy; OHO 3a CBAKO lel0 Raaheme
yTPOIIN YBEK HCTO BpeMe, Té AaKJe KpeTame KJAATHA TaKO
cxpaheno jejgHaro je. Mehy Tmm 20K KAaTHO U3 jeAHOT CBOI
nojomaja npehe y apyru, Ha npuMmep AOK ¢ AecHe CTpaHe
npehe Ha .aeBy, Kpehe ce mpoMeHABHBO, jep KpO3 CpeAuHY
11poaasn ca Hajsehom Op3uHOM U nAe cBe cuopuje uewyhn
ce Ha jeAHy MAM Ha Apyry crpany. CTporo ysesinu Ta Kpe-
Talba y HeAMHU He MOry ¢€ cMaTpaTh HH Kao jeAHaka, HU
Kao IMPOMEH./bHBA, Na 32 TO ¢é H 30BY HepuoduyHa KpTama.

[la n Kopadame KOJ YOBEKa HE MOMKE Ce CMaTpaTH Kao
jeAHaAKO HpeTame, jep HCTHHaA Kade ce, 43 Jé HEeKO Ipelao
3BECaH NYT jeAHAKHM KopaluMma, jakie jeAHAKOM Gp3WHOM,
all ce y cBaKOM IOjeAHHOM Kopaky Hora kpehe mnpomen-
JLIBO 04 NpHANEE Kao U KA2THO. Y TAKBHM IpHAUKaMa, Kao
I KOJA Kperama KANIA NapHe MallliHe, OKpeTaiba 3eM/bUHOT
0OKO CYHIA, MECEYeBOT OHO 3€M.be M T. A. UMAMO T0CAA Ca

JeOHAKUM TepuoouYHUM KPeTambuMa.

134. Ja Oum ce mpoMeH.HBA EKpeTamba MOrAa YIOpe-
huBaTu ca jeAHaKHM, YBeA€H je mojaMm cpedre OpauHe KOA
NDOMEHBUBUX Eperama. M oHa ce Gpauna K00 UPOMEH.bUB02
Kperarba Hasusa CcpedroM Op3uHOM, ca HojoM Ou ce HeKo
Telo MOpado KperaTu jeoHaKo, wa 0a 3a UCTO epeme upehe
ucTy UyT, 3a Koje za je epeMe TO UCTO Telo upeurlo Kpehyhu
ce upoyen.puso. M3 npomensuBux ce G6pauHa dobnja cpesma
OpsuHa, Ka4 ce 30Hp TIOYEeTHE M Kpajie OGpsuHe (Y HEKOM
II3BECHOM BpEMEHY| HOJAeAd ca ABa.

135, Crporo ysesmm HH jeJHO KpeTaibe KOje MU y IpHU-
POAN HAJAa3UMO HUje jejHaKO, Jep W caMa CBeJAOCT HHTAE
ce y upupoau He Kpehe jepzHakoM OGp3uHOM; jelaH CyHYEB
3pak moJasehm ca cyHYeBe IOBpLINHE IPO.Jasy HajIpe KO3
OFPOMHY CYHYEBY arTMOC®epy Bp.JAO pas3He TIyCTHHe, 3a THM
lipoAasehn Kpo3 erap, 3a KOjU ce TaKohe He Moe KasaTH
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Aa je cByJa jeAHe TyCTUHE, YyJa3U Yy 3eM.LUHY aTMOCOepRg
Y E0jo] ce Takohe cBakKora TPPEeHYTKa mpocTUpe ApPyrom 6Hp-
suaoM. Hu oGprame 3eMbUHO 0KO 0Ce, Koje ce HajBHIIe Hpu-
OAmKYyje jeaHarom Kperamy, He MOe ce CMATPATH Kao MOT- 6.
yHo jepHako. Ila 3a To momemo wmszpecrn OBaj 3aK.by4ak:
C6d CY KpeTarwa y upupodu upomenusa. A Kaz rOBOPUMO
O JEAHAKOM EKpeTarby, I0jeAnHIx NPUPOAHUX Teda, Mu Tpeba
YBEE II0A THM AMEHOM Aa pPasyMeMoO CpeAmy OpsnHy mpo-
MEH.bUBOT KpeTama HCTUX TeJa.

136. Hpumepu y upupoou wocmorpenux Opauna.

METAPA ¥

CERVHAU
Fackeme. mpstrap B e Gl ol R e i L L 0:000000002 =
Hajseha Gpsuna aena (mo {aCE T AT R S 0-0000099 =
Pacreme Gambyca (Bambusa phyllostachys mitis) - - 0-000072 =
[Iporunamwe wpsm y peny mymworiasana - . . . . . . 0-00050 =
IIpotuname kper y kanmrapmma YOoneulje peTmHe - - 0-00075
Hajseha Gpsuna nexa y raeuepy Jakobshavn-y (ma I'pen- -

Aanny) no Xexaupy e e 0-00026
Pvsiere Sr e e T e M s e SR e SRR 00015
[Tagame semme mpema cyumy - - « . - . . . . . . 0-003
Caropesame GapyTa Ha cl10601HOM BasAyxy (mo IljoGepy). 0:013
[lpotnuame wpem y aprepuju cruralis kog nca . . . 0-16
Caropesame Gapyra y Beamkowm Tony mo Hacramy . . 0-32
HpoTnuame kpeu y aopTu Koz mea - « « + . . . . 0-40
Tepe'rHa TEOIER v Laa e o Pl 1 S S S T T 7 s e 0-30 3
Bosg' ko sehune pera - ool i AL 0-90
CaropeBame amuamuTa He cabujenor Ges aetonamnje (o

LI R e N A P S ST - on 0-80—1-04
[loperapan woju ce jeasa oceha - + - + . . . . . . 1-0.
Hom y xoxy o i %, {-10 &
Yomer y xoay (4 KHIOMETPA Ha CaT) « + « -+ + « .« . 1115
HOUSB BERERN o dca sl ool oS stk Laon 1949t o4y
HOMAMKRGIMBIAE « 0 o000 0 2af s g s {3
MyBa kax mosako nern B e St o YRR SN 1+60
Texo nmaza ma MIOBPpIIMHK Mece4eBO] nOCIE jejHe ce-

KyHe OpbuRoN . L s e e " 1-61
Hoser y xomy (6 wunom. ma car) S e T 1-66 =%
Mysjar ceunene 6y6e (Attacus daphna) y nery . . . 1-86
YmbheR BeIaD ol e e R TS e S 2:00 =8
Kom Vo Racy ot L e R T S o i S it 2:10
Maxapn (mycTumcka kammaa) - - - . . . .. . . . 2-38. 8
Hosex y Tpry (ma ayrom 1o e P 2 S TR 2:60 =
HottTancka, Kofa b wils iv et « shfel e ig oo 2'70 48
Tpraun wa ckugopy (Tonmmaue mo cuery) no Hopaen- E

D LTI Y8 e P s ey U 073 ) e it § e e Ty 92-95 8
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METAPA ¥
CEKVHIH
Xa1e0Ba KOMETA Y QBCNY +. « + + o = + o s+ s s 4+ &« 3-00
Tero mana ma moBpmuuu MapcoBoj mocne jexse cex. 343
TPaMBRIHE « - s7oxy el aiye) o ity il SOt SReali L P et e
How y emjakepy - . . - G e S ST 3-80
BoTap «@aB0-3 50 & e Tt S it st e S 400
Bpaa peRa:- oy alit bl & o0 B (R R s SR Sy o 400
Tero naaa na noBpmunu Bemepunoj nocne jemme ce-
KYHAE ODBHHOM /v ~0ue, s v asl ek Vi,

How y ramony s ia

Cmymrame coHlle y AyGOKOM MoOpy R
Te1o maga Ba MOBpHIMHM HENTYHOBO] mocie jemHEe Cek.
Hamuna mo DByprxapry - « « . . &SRR e
Mopcku Gpon (cpeama Gpaumsa) .
Texo nmapa wa nospm. Mepryposoj nocie jexme cex.
Hajseha Opsuna nppor membesHNYKOr BO3a U3 Manuecrpa

[y (.5 S0~ S SO
R0 oo e B P 5, RS
o o T LR [

y Jusepnyx 15 cenr. 1830 rox. - 9°36
Jum y opary - B R A B e g o 3—5:50
Tprau nemak « -« 277
OO0HIAR "BETRP T, 52 58 o e v Sa A R e e . oa H—=6-00
DpsmHa Kojy cy mocturim Ha cBOM 06alOHY KalleTaHm

Hpe6c y Pemap y Menony 1884 . T 639
Tanacu ox 30 merapa Bucume y Boam ox 300 merapa

ﬂ}?f)HHe. et R e s e R o . 6:82
Tprau nemar no BeGepy - - - . . . . . . 710
Mysa y oGuanom xery (Musca domestica) 762
Berap, no6ap sa perpemavse - . - . . . . . . 762
Jeren Bykyhu caomune - « - . . . . . 840
[lyTHoykn okeaHCKM GpofoBmM - - - + « . . 9:77
Tero maga ma noBpmmBuM semmuHOj mocie jenHe ce-

RYHAS ODSOHOM: » o s s r e sl & wirmiie: 9-81
Jauu Berap . .+ . e A e fee s SR T R _ 10-00
Tenro maga na noppmunn Ypawosoj mocue | cek. « - - 10-30
Tero naza ma noBpmmau Carypuosoj nocie 1 cek. - 10-80
Kanmue kanm 3 et T T i S s A g 11:00
HUuT o agsrer il any ae e e 2 Gl el O e e R et 1100
TopneABE GO st sl i Bl i (o s g Sy 1119
Haj6pmxu jaxahn kom YORAGY e e A s 11-66
Mapembiin SOMMBEn v "2 s emh el i e r e STt s 12:00
Hajseha nosBomena Gpsmsa ToBapHMX BO30Ba - - - - 12:50
Dyjung ma Aunmma- s e oen sisls e e re S50 T 1428
Hajeeha 6Gpsmma ma BEJOCHIIEAY * » » - =+ « = + « = {5-00
Ramen jako 6auen ma pyke » « + - « + . o o o . . 16-00
Jak BeRD I el ons o SRR R 16-00
Bpsu Bo3 ox 60 kmaoM. Ha caT - + -+ . . w4 . s 16:67
How y ranony ma tpum (Little Duck, y Ilapmsy 25

TEYE S i R R R S 16-90
[lpefreluia Yeleny 20 e s s e i et T, 17:80
Haven najza ma nospu. semm. mocie 2 cek. . « - « - 19-62
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METAPA ¥

CERVHAU
Excnpec of (75 RENOM. HE BAP L & . o - « + = = » 20-83
Tanacn oxeama (kax je Gypa) « « - « . « « « « -« - 21-85
Teno raxm maga wua nmapm Jynu'repo:ao; mocne JeﬂHe

CORYHAS o in i S BEREE e & 0 - ok 2447 8
Mac-seaap i s e (o . o s o o s s 2534
Eorgcokn SEERBEGIIS AL 0 L L . . . o e eoe s e 26:82
ITyraudkn roay6 no ToGemy - - « - - - « « + « - 27-00 1=
B T T e 2 U RS R A R 28:00 3
OﬂyJa R L L U I e T Rl ey by sl e CON 2H——a00 I
Panugan Bos Errnecku erh e e 2994
Cpeamwa OpsmHa KyTnja y NeBnmMa BasAyllHe TOMTE ¥ -

BepJ‘]HH_}Y AR AT Do e e SN St Y T e A e S R A IR e o 30{]0 -
Panapeu B03 ,Flyng Dutchman® us Jlouaona y Ek- 3

GETEP - o Naig e B W - el SRR . w 1 Lalid iy . . . . . 30'30
Opag.....................- 310078
Caomnue na sanehenum perama cesepme Amepure - - 31-09
Teno naga ma noBp. zemm. ca Bucmue ox Hl) mer. . - 31-33 8
[Ipenomeme ocehama y uyosekopmM mHepBuMa - - - - 33-00 &
llpo6a ca jexmmm Bosom ma Jersey Citi y (I)HJI&,H,EJI@H.]}’

(Bound Brook Road} S R 3575
Opran - . - D S T 40-00
Teno napa na aeMJI:.y ca BUCHHE O] 100 MOT: » s o s 4429
OpkaH kax uyna geGena crabna us semme -« « - « - 4500
Ilag jeamor aeponura ox 1 wmi Temuue u Rounac'ror E

ORRRES = S ey R o S S L 48:45 8
YeTupd nyrudka roayba rpoda Itaponn, y 1884 us 3

Hapnsa y Ilemty (1293 rniom. sa 7 CRTH) '=uls - 51:31 8
Hajseha teopujcka 6p3F’IHEI. nepnmpﬂle samalua napHe

MaligHe -« - . i SR G 52:50 =
Jomaha mysa (Musca domestlca] Ha]Beha ﬁpanﬂa - 5335
[lpememrtame 6ype oa 21 cent. 1881 us Hac;pa y Hpa- 4

mex (194 kam. ma 1 car) - - - 541778
Hapg ]e,ELHOI‘ aepoaura ox 1 kmi., TemuEe n OprPJIB.CTOI‘

AR S W e R S N S S 5 SRl 60-00
Jtagma Y ARE T e T B e et 67-00
Ramen naga ma semiby ca BucuHe of 3{]0 MET. - - - 76:72 8
Huxmon oax 22 Map'ra 1882 y Wa]hnford y (ROHEH-

TARYTY) - - SRES 11578 =
DpsuBa MABMHUX MONEKHIA « « + = =+ « « « « + o . 184-00 =
[loserna Gpsuna tanera y Basaymuoj mymmn (npumca;{

on 100 armoceepa) . . . . + . . . . . - 206:00
IIpunus mopckum yemen semmoTpeca y Apmkm 1 ABI‘ :

1868 (m3 Apmxe y Xomomyny) - « « « « o - . 227-38°%
Teno naga Ha mospmmun CynueBoj nocre jexme cex. 269-77
liprine Mopcku ycnen encn.uoan;e Ha ochBy Hpaua*ma ; 2

15 Asr. 1883 7 =i . L R 294:00 =

bpsnna crake Tauke y Beorpa,zxy ycne,u 06PT3.H:EI 3eMibe
OKO oce| - . . . St S 328:80
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METAPA ¥
CEKYH/IH

BpsuHa aTMOCPEPCKHX TajJaca yciaeJ semboTpeca Ha Hpa-

raroa (a8 Kpax. y llerporpam) - « « « . - . 334:00
DGpapHa 3BYKa y Basayxy Ha (10° IT.) . - « « « . & 337-20
[lapa w3bmja w3 Kasama nox nputuckom 1'/, armoce. - 343-00
[louetna O6psuHEa nymryasHor radmera (oymxa Martini-

Henry}...-....--i. el AT 385-00
Basayx mOA mpUTHCKOM jeiHe aTMOC®. Kal HCTHYE Y

6esBasAymaH NPOCTOP + + + + + + = S 395:00
Kamen mTto mabanyje Besys 2t ) 40600
[ToueTHa OpsnHA MyNIYaHOr TaHETA H3 NYIIKe Mayaepo:;e 42500

n n » b » Gras-ose

MO.E[BJIG,II1874 430-00
bpsuHa jegHe Tauke HAa €KBATOPY 3€MIbHHOM 46400
bpsnHa MOJeKHJIa Basayxa . . - 485 00
[ToueTHa Op3uMHa TONOBCKE KYTie (CyBO3eM. BOjCKe) - 200-00

5 " ,  MOpCKe ecraape - ox 605—700
[ToueTna GpsnHa TaHeTa uz Lebel-oBe nymke - 800
[Ipocrupome ramaca mpuansa y Ilanneuky . 872
[IpocTupate 3eMbOTpECa OX “V% Jyna 1855 wus anema

y IIrpacoypr - - - - - . .. .- - 970
OkpeTame MeceuyeBO OKO 3eMibe [y anoreymy) 1% 975
Haven ua Bynxkaua s#a octpBy Temepuen - . « - - 1034
Oxperame MeceueBO OKO 3emme (y mepureymy) . - 1030
Dpsuna 3Byka y ankoxoay (+ 10° IT,) 1157
Orperame II carermra Mapcosor (Deimo_s) 1157
BpsnHa sByka y Boxum (-4 8°I1.) - eoe 1435
Hperame TelecKONCKO ceBepihade (w y MajoM MenBe,uy. 1500
Osperame I Mapcosor carennta (Plobos) + - - 1833
Bpsuna MoieKHIa BOJXOHWKA - + + « » 1844
BpsnBa jeiHe Tauke Ha CYHYEBOM EKBaTupy 2028
Bpaunna kojom ©Ou TpebGano OandTu HEKO TeJo Ha Ja

capiaja OpuBladHy cHary mecedeBy no Jlanaacy. 2396
Excnaosnja npackajyher raca mo Bepreno-y 2500
Bpauna sByka y cpebpy -« « « - « - - . 3060
Oxperame IV careaura Yparmosor (Oberon) - 3300
DBpsnea 3ByKa y JHBEHOM rBo&d)y 3041
Bpsuna 3BYKa y 6pouzm - - - Nt S TR 3628
Teopujcka O6p3uHa BBMJbOTpeCHDI‘ TAJ18Ca Y KOMIAKTHOM

rPagaTy » o+ o+ v Rt (T . .« ox 2450—3650
Oxperamwe VIII carenura Ca'rypﬂoaor (Japet} . 3738
Oxperame . 11l careamta Ypamosor (Titania) 3814
Ogrperame HenryHoBor catenmTta e e 4505
Orperame 1I carermra Ypauosor (Umbriel) . « - - - 4906
Orperawme HenTyHa oko cyHma -« - - - « - « =« 5390
Orperame I careanta YpanoBor (Ariel) - - - . - 5763
Exongosmja amaamura no Adeay m Hobemry - . - - ox 5130—5790
Orperawe VII carten. Carypuosor (Hyperion) - H794
Bpsuna 3Byka y 4YaMOBOM JpBeTy - - : « ¢ . 6120

123
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Oxperame VI carer. Caryprosor (Titan)
Oxkperame Ypama oxo C€YHHa "+ .+ . . . . 4. ..
Hperame cynua PEMa 3Besnanom jaty Xepryay namehy
@ " @ (Eperame CYHYEBOr cHcTeMa) « + « o +
Oxperame IV carennra Jymnureposor (Calisto) » « . .
Teopucka Opsuna JenHOr Tena kax 6m mano Y cpeanHy
3eMbe nanajyhu 19 mum. 10 cex. s LA e R
Orperame Carypha oxo cymma 5
Oxperame V carenura Caryprosor (Rhea)
Bpsuna jenme rauxe na Carypmosom exBaropy
Orperame III carenura Jynnreposor ((Ganimed) -
Bpsana Teneckonckor kperama Bere (¢ y ,aupn « .
Oxrperame 1V careanra Caryproror (Dione)
Epsuna ca xojom 6u Tpebano GaunTtu jegHo Teno na aa
BHIIG He NajHE Ha 3eMby Sheatia te
bpsuna jeanme taake na Jynureponowm eKBATOPY -
Okperame Jynurepa oko cyHua - = .
Ogperame III carennra Carypuosor (Tethys)
Oxperame II carenura Jynareposor (Europe, - .
Orperawe II caremnra Carypuogor (Encelade) -
Oxrpertame I carernta. Catypropor (Mimas) .

Oxperawe 1 carenmra Jynureporor R S e B (gl
Boaug on %/, maja 1864; aepoanr na Oprema no Laus-
SO S e SRR ; S RN

Cuekrpockoncko kperame Kamexe le y wounjamy) mo
Christie et Maunder-y . % el 8 clal s R

Texeckoncko kperame « Y »uenTaypy« no Gill u Elkin-y.

Orperame Mapea oxko CyHLa i i R S

Crnexrpockoncro kperame Perynyca (¢ y ,nasy<) no
Huggins-y - o s RS ia

Oxperae semmuro oko CyHIIa

Okperame Bewnepnuo oro CYHIA + - + & .

Caexrpockon. kperame Cnpujyca mo Huggins-y ox +29000 xo 435000

Citekrpockoncko kperame Berajrajna (¢ y » OpHjOHY ¢
noHuggins-y--------------
Teneckoncro kperame Cupnjyca « y ,Bex. mey® .« .
Criexrpockoncko kperame Racropa (« y »Oanusaninma‘)
mo Christi-y n Maunder-y . &
Texsecroncko rperamwe Kanene - .
Oxperame Mepkypa oxko CYHUR, - & i i 5
CriexTpockoncko kperame Peryayc-a (mo Chr, n M.) -
Aepomnt y Ilyryncky s jan. 1878 no Crjanapemu-y
Cuerrpockoncko kperame Gucepa (« ¥ ces. KPYHH) 110
Chroom M.t 2 T .
Cuekrpockoncko Kperame Apkrypa
B -Maunder-y o .o <l
Bonun ox %/, mapra 1863 BuheH y cpensoj 3ananHoj
EBPOHH""'-"""""

u Bere no Christie-y

Y
.

© = on 419000 xo 427000

METAPA ¥
CEKVHIT

420000
23174
23863

29516
34630

435000
38600

-

440000
47100
47327

448000
54000

+58000

—62000
- 63000

o
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METAPA ¥
CEKVHIH
(nesTPOCKOICKO hlJO-TaI-bE: npOH[I_]OHa o y ,,Malom ey “

o Chr. m MUse it e aialin 5 AR e ~+64000
Teseckoucko kperawe 61 y RAGYRY o fa et siat 5 v 64300
Q6uuna Kperaima y cyHYeBoj arMoceepu - - - - ox 30000—65000
Ozpe3nuHe 10 A '\Tewton -y u Schiaparelli-y - - ox 12000—71000
Boanx ox 5 cenr. 1868 (mo HOB.) - - - - . . . . 79000
(ekTPOCKOIICKO KpeTaibe Hovyﬂca fﬁ y nﬁnuaﬁaunma“

no Huggins-y » -« - - - e AR T e Ak —T79000
TeneCcKOICKO Kperame AphTypa e A R SR LA 83200
CoeKTPOCKONCKO Kperatbe Bere - + »a s°0 o+ o o . —87000
Xa1eona KOMETA Y TEPHXEIYy =+ « « + =+ = o = « = = 393000
Bypa y CyHYeBOj aTMoceepu mo Young-y o+ - - ¢ ¢ 402000
Bennka roMmera ox 1882 y nepuxemy . - - .o 480000
Benunka womera ox 1843 y mepmxeny mo R. S Ball-j, 521000
bpsuHa Kojom Gu Tpebano OauuMTH HEKO TeJO Ca CyH-

yeBe MOBPINMHE [a 71a Ce BHIIe He BpaTH Ha CyHOE, 608000
CysyeBe epynnmje mo Secchi-y AR e Bali T e 5 i 900000
BpsuHa eleKTpmIuTeTa Yy MOAMOPCKOM Kabmry - - - - 4,000000
BoaTEHA CTPyja Y TelerpadcKoM JaHIYy ¢ o+ o+ s 11,690000
HHAYKOAOHA CIPYJE = 2l v o » ‘e ieidaidiin iy jaills o o 18,400000
EneKTpHiATeT y BasAyIIHO] TeJIerpaecKoj UMM - - - 36,000000
Mymwa y jeamoj cyHueBoj merm no Petfers-y y Hamno-

BY ABAD) s a wl woeiie o eiie plal eiats e 200,000000
BpsuHa CBETIOCTH (METPOJeyMCKe JaMile) o Cornu-y . 298,776000
Bpsuna cBerTaOCTH CyHYeBe O6amsy xopmsoﬂTa no Mi-

chelgan~y: » /s ol e wiiee v om0 9 G40

Bpsuna cBeriocTu cyHueBe Omzay XOPU30HTA 10 Cornu -y.  300,242000
Bpsuma cBerjJocTH OX }GHJ&HE Hpe,z:e o Young y i

Forbes-y « « « - - . .o . - 300,290000
BpsnHa cBeTJOCTH O/ ycHjaHe Kpeje 110 Comu—y 18:‘ 300,400000
EpsHEa CBETIOCTH €JIeKTpHYHE mo Young-y o I‘mhes-y 301,382000
bpsnua exeRTpHdYHE CTPyje NpammermheM JeaHe JajieH-

cke Gome kpos Oakapuy mumy on 0:0017 mmamme-

TApA Y TNPEYHAKY + + =+ =« « » o o o =+ o = « « 463500000

ITpumedBe. Ilo cebu ce pasyme Ja Heke oJ TUX Op3uHa He MOTY
(nTH cacBUM TauHe W CHIYyKe Ja caMo Jajy M3BecaH mojam o cedu.
Hox omux O6psuHa Koje MOry OuTH pasimdHe, TOpibe Iuepe 3HAUE
ysek Hajsehy BpesnmocT, rge TO MHaue HMje H3PUYHO KA3AHO.

Bpsmie oxperama IaHeTa W BOXOBHX CATEINTA NpOpadyHaTe
cy yseBmd Ia je cpelia AabuHA 3eMbe ox cyHua 148, 2:}0 000 rmaom.
Axo ce ysme Young-osa nuepa ox 150025162 wmaom. (ox 1881 rox.)
onza Tpeba ropie Bpeanocru uoseharm ca 129/

,TeleCKOonCcKO Kperame jelHe 3Besle 3HAYU HEHO Kperame,
KOje ce MoKe BHAETH N U3MEDHTH AYpOHHOM, M Koje OGuBa ympaBHO
Ha [paBall 3paka; ,CHEeKTPOCKOICKO® KpeTame ce AypOuHOM He BHIN,
jep ce omama apesga kpehe y mpaBuy camora spaka Oul0 jga ce mpu-
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Gammyje semmm, (sHAK — MCHpex nudapa) OHIO A4 Cé OX He yaa-
myje (smax ). Ta ce kperama BHJe n Mepe CleKTPOCKOIIOM. 3

Hajsehu neo Tux Bpeamocrn yser je ms 6poumype: ,Tableau de P
diverses vitesses exprimées en méotres par reconde,® par James
Jachson. 3

137, Tlopea o6auka nyrame u Opsune ca KojoM ce
HOKa Tauka waum Tea0 Kpehe, ga 6u kperame O6MAO IOTHYHO
oApeheHo Baka jomr aa BoAUMO pauyHA O Upasyy Gpaume.
Ko npaBoauanjckor perama, npasain 6paune nze Ha CTpaHy
Ha KOJy M myTama, T. j. mpaBal Gp3uHEe U OPABal NyTame
noraanajy ce. Mehy tmM KojA KpHUBOAWHHjCKOT KpeTama,
mpaBan, OpsuHe u mpaBall IIyTambe HE NOKJAanajy ce. Y ToMm
C€ CAydajy TOBOPH O TPeHYTHOM, MOMEHTAHOM Upasyy, a
104 THM TpaBUeM pasyMe ce TaHTFeHTa INOBYYeHAa Ha Ty
KPHUBY JHHHU]Y M Yy OHOj TauyKH NyTame 3a KOjy OpsuHy mo-
cvarpamo. Ha mpumep koa kpymuor kperama, npasar 6p-
3ITHe y CBaKO] Ta4YkM NyTame HAe IpaBLEM TAHIeHATa, KOje
34 CBaRy lLOCMaTpaHy Ta4yRy noyrame nosyuemo. Ila kako

C€ sHa, Aa Cy CBE TAHI'GHTe KPyra ynpaBHE HA MOAYIDPEUHHK,

TO je u mpasal Op3uHe KOA KPYMKHOT KpeTaiba yupaBaH Ha
NOAYNPEYHIK KPyra. ; :

HpasoanHujcko kperame Mode GHTH CACTABLEHO uAH
CaMoO M3 jeAHOr WAM U3 BHIE NPaBOJANHHjCKUX KpeTama.
Ha mporns cpako kpuBoauHHjcKO Eperaise je caomeHo Haj-
Mame u3 ABa NPABOAVHM[CKA KpeTalba pasHux 0pasaua,
IIpaBoannujcka ce kperama 3z0BY jom umpocra, a KpHBOAM-
HHJCKa c100iceHa KpeTamba.

138. Ha mocaerky saba aa BoAumMO pauyma u o cmucay
Opsume, jep IO CBaKO] AmHMju, Guaa OHA npaBa HAH KPUBA
TauKa Cé MOMe KpeTaTu Ha jeAHY WAM ADYrY CTpaHy, AaKae
Y jeAHOM mam Apyrom cmucay. O6muno ce KpeTame Tadke
Ul TeAa padyHa OJ HEKOr M3BECHOT MEecTa Kao 01 IMOYeTKA
na ce jedaH CMHUCAO (ACHH HAM FOPIGH) HA3MBA WOL0XHCAH,
a ApPYrd (1€BH WAM AOH:H| odpexwan. 3aTo JaKie W OpauHe
MOry OMTH [O.AOMKHE HAW OApEvHe.

Eperame ca noaomuom 6p3uHOM, (6mA0 TO opaBoj uAH
KPHBO] IIyTaku) 30BE C€ UPOZPECUBHO (HaupeoHo), a ca OA-
peuHoM Op3HHOM peTPozpadHo (HasdadHo).

139. Bpsume ce oGuuno mpejcrap.majy rpaoudrm T. i
ANHHjaMa B TO TaKO, A4 €€ Ha CBaKO] 04 HUX MOMEe 01Ma
Ad BUAU upaedy, cmucao m eeiuwuna. Ilpasan ce mosmaje
1[I0 NpaBUy KOJH mMajy JAuHHje, Koje upeiAcTaB.bajy Gpsaune
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(XOpHBOHTAAAH, BepTHKAJAH, HATCHYT); cMucao je obede:keH
CTPEAHIIOM Ha jeAHOM Kpajy cBaKe JUHHje, a BeAMYNHA
GpauHE NPEACTABbLEHA je AYRUHOM JABHH]e.

140. Maio wac ©MO BUAGAN A4 y TPUPOAUM TIOCTOje
caMO [IPOMEH.bHBa KpeTama. I'oBopehnm mak o mpomensnBum
KPETAbUMa y OiIITe, BHAEAN CMO A4 OHA MOTY OUTH je0Haro
TPOMEHDUBR, HEJeOHAKO UPOMEHH UG W HEUPAGUIHO UPO-
mervusa. llomro cag 3HaMo aAa GpsuHe Mory GUTH 10AO0MKHE
n OApevHe, TO HMaMO Aa A0AaMO, Ad C€ OHA, (W0 jeAHAKO
nAM HEjeAHAKO NPOMEH.LUBA) Kperaba, Koj KOjux cy Opsune
0.10KHE, 30BY YyOpsaHa, a OHA KOA KOjuX cy OpsuHe OA-
peuHe 30By ycuopera. IlpemMa ToMe MU MOMKEMO IEAOKYIHO
NPaBUAHO IIPOMEHBHBO KpeTaibe Y HPHPOAM OBaKO Aa rpy-
[IIIIEMO :

. . -
. €AHaKO IIpO- | eAHAKO yOp3aHO
IIpomenbUBO 4oa BOT - I0a YOP
MEH.bUBO. |  jeAHAKO YCIOPEHO
Heje AHAKO HejeAHaKO yOp3aHo
KpeTame. 104 °JCA yop
NPOMEH.LUBO. | HEjeJHAKO YCHOPEHO

Hajsaa, kperame koA kKora Oum OpsuHa Omaa 4ac I0-
J0#iHA Yac OAPEeYHa 30BE C€ Heupasudro. Y ropmem obpacuy
oOyxBaheHo je m jeanako Eperame, jep je KoA mera IHpo-
seHa OpsmHe paBHA HY.JH.

JeAgHaKO HpeTamwe

14]1. Kap ce Tauka mim HeKo Teao Kpehe jeanakom
OpsuHOM, OHAa ce Kame aa ce Kpehe jeonaro. To kperame
MOKe OUTH M O HPaBoj M 10 KPHUBOj AMHUjH, OHO je Haj-
IPOCTHje aAM je M HajTerke OCTBAPHTH I'a Y HPaAKTHIY, & Y
CaMOj OpPUpPOAN C€ BP.AO PETKO HAAa3M.

a, JeOHaAKO UPABOAUHUJCHO KpeTarbe

142. Kaa ce Teao Ekpehe jeanako m upehe 3a jeaHy
CEKYHAY HEKy H3BECHY IyTaiby, KOjy CMO MU HasBaau Op-
SMHOM I KOjy hemo mm o3HaumTn nucmeHoM c¢ (celeritas —
Opsuna KOje HAC ONIOMHIbE Yy HCTH Max Aa je OpsuHa craana =
constant] omga je aaro mojmurtu, aa he oHO upehn 3a ase
CeKyHA€ ABa MNYT OHOJAMKO KOJAHMKO 3a jeaHy T. j. 2¢, 3a
TPpH CeKyHAe TpM NYT OHOJAHMKO, T. j. 3 ¢, 34 UYETHPHU 4 C
U T. A. Y ommTre y3eB, 3a HEKH u3BecaH Opoj ceryHaza t
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lempus = rpajame = ppeme| Teqo he mpehu t myra ¢, T. j.8
te. I aro neay Ty myramy o3Haummo 3a s spatium = myr,
1POCTOp, myTama.] Onaa Mosemo Aa Hanuiemo oy OCHOBHY

JEAHAUHHY jeAHOT Kperama :
o= C t . . . . . . . . » . . . ‘36

U3 re jejnaunne mosmemo 206urm jom oBe age:

5
Civai s © v {3
"
5
t:—a—- - . . . . " . . . . '[38

Kaa ce re tpu jeanaumue peuuMa HCKa:y oHAa A0-
6ujaMo oBa mpaBmia 3a jeiHAKO NPaBOAMHUJCKO KpeTame

Ilyr %00 jeonaro: Kperara Haaasumo, xao Gpsuny uo-

MHOHNCUMO BpeMerHoM. .

bpsuny 100 jédnaro: kpeTarba Hatasumo, ®ad uyr wo-
0eAUMO 6pemeHoM.

Bpeme 100 jeonaro: wperarva Haalasumo, kao wyr wode-
AUMO GP3UHOM.

Nan jom. Iyt je PaBaH NPOUBBOAY U3 Op3HHE U BpeMeHa; -

OpauHa je paBHa HOMMMHUKY 13 IyTa M BPEMeHa; BpeMe je
PaBHO KOJANYHHKY M3 IyTa u OpsuHe.

143. Kaa ce ymopese apa PasHa jeAHaka Kperama, Ha
IpUMEp KpeTame s, = o, t, u s, = ¢, t, oHAa 106ujamo o0a-
HOCe mamehy mux Kaa nx MOAEAUMO :

s c,t
-i': 1 . - ] - " . - . - - . - . [39
82

AKO je OBae s, = s, u t, =1, oHAa mBaa3m za je u
¢, = C,- To he pehu: ®ad dee rawre wiu rTess 31 Jeonara
epemena upefy jednaie ayroee, onoa cy um Gpsune jednae.

a4 y ropmoj cpasMepu CTaBmMO t, = t, oga mmamo
0AHOC m3Mehy myrtoBa u Gpanna . 3

S (6]
—_l_ P —-—]_‘ . » . . . . . . L] . - ' | {40
82 02

KHaa cerasumo ¢, = ¢, Ao6uhemo oamoc uaMehy myrosa
U BpeMeHa: :

X ¥

‘.
=]
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t

5
—!: : . . . . L] . . . . - . . 4{1’11
82

t

2 s

Hajsaa oanoc usmehy 6psnna u Bpemena 106nhemo cra-

BUBIITH Gl = 0yt s

C, t,

|

t

1

Hoa npsa aABa oaHOCca HMCKasaHO je HpaBmao: Oa cy
nyTO6U 06 PAzHa Kperarba Yupaso cpasmepni Ui Gpsunama
(ka0 cy epemena jedHara) uiu epemeHuma (Kad cy um Op-
sune jeonare). Tpehu nak ojnoc uorazyje da cy Gpaune o6p-
HYTO cpasMepHe GpemMeHuma Kao cy UYTo8U jedHaKU.

Ha mocaerky MoxeMo u3 ropwme cpasMepe Aa 1OCTa-
BUMO JOII U OBe€

B
. Hﬂﬂ.........(,&S
8, c, t, :
S S
cl:cﬂ:t::sz s
S S
tl:tzz—c‘i:—c—a.........(‘i{j
1 2

A 1o he pehu: Kad cy myrosu u eépemena dea jednaxra
KpeTarba pasiuvuTa, onda cy a) UYTosU CPasMepHu Upous-
goouma us Opaumna u epemena uan b) rwuxose Gpaune cy cpas-
MepHe odeapajyAium KOAUMHULUMA U3 WYTeea U SpeMeHa
UAN ©) HUX08a CY 6peMena CpasMepHa KOIUUHULUME U3 WIY-
Teéa U Opa3uHa.

JeAHAKO KPYMHO KpeTame.

144, Haa ce jeao rteno okpehe oko jeane npase He-
NOKpeTHe JAMHHje, Tako 3BaHe 0coguHe UAH oce, OHAA CBaKa
TauKa Tora TeJda, KOja HE JAeN Yy caMOj OCOBUHH, OHUCYje
KpymHy nyTamy. CBHMa TUM KDY:KHHM NyTamama (Koja A0-
Jaze 0] pasHUX TataKa Tora Tesal HaJAasze ce CpeAnnITa y
CaMOj OCH, & HOAYHUPCYHNIM THUX EKPYyHIHHX H)Tawba jecy
IbIXOBa YIpaBHAa OACTOjama 04 oce. Pasun cBujy KpyHHUX

ERCUEPHMEHTAJAHA $HZIUEA 9
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lyTamwa cToje  AaKAe ynmpasHo ma ocy u Mehy cobom cy |
lapaae.aHe.
[Tomnro ce nojejune Tauke Teaa Hasaze Ha pPasHUM orz.l,—"--_:'
CTOjarbUMa 04 OCOBNHE, T@ AaKJe i KpyikHe MyTaibe NojeAnHny
rauaka uUMajy pasHe NOoAYUDPETHHKE To ¢y U Opaune CBUJY
THX Tatvaka pasaminte. Taure, Koje oy Gamike 0CoOBHHM OIli=
Cy]y Malhe Kpyrospe HoO OHe KOJe Cy 0A OCOBUHE AaJ€KO a
ONITO ce cBe Tauke 3a HCTO Bpeme OOpHY OKO OCOBMHE,
T0 je oueBuAHO Aa he GpsmHA cBake HoOjeimHE TauKe ourn
Y TOAHNKO Beha, y KOAHMKO je Ta Tauka Aaba OA OCOBUHE.
Hoa HPaBOAUHUJCKOI KpeTama CBe Cy TadyKe HeKrora.
Téla MMaJde HuceTy Op3uHy; OBAEe IaK caMo OHE Tauke TeAd |
uMajy wuery 6psuny, Koje cy Ha HCTOM 0ACTOJaIbY 04 OCe
obprama.
- Osmauumo ojcTojame HeKe Tauke 04 OCOBHHE Ca r, 4
oHAza he nepmeepuja uan obuM mene KpyMiHEe nyraiLe ouri -
S, = 2r, m, a weHa uepugicpna Gppuna 5
2r, T

Sl 4,
_t' e I L GV . & - - . - - ] ] ll._fiﬁ

5 6

1

il
|

llepudvepna 6psuna Apyre nexe raure KOja je Ha ocTojarby
', OA OCOBHHE U KOja onucyje uyramby s, — 2r,w Ouhe:

S, 2y, ,
'—ti — —*2-—‘. . . . . . . . [46

v t

2

|

Y ommre Heke n-te Tauke Guhe nepusepma Gpampa

S 2r. n
Cos = el L R

Bpeme t je woa cBujy tux rtadara jeamo mero, jep ce 8
CBE 3a UCTO Bpeme OOpPHY OKO O0COBHHE MOLITO cy Mehy
co00OM Yy UBpCTOj Beanm. 8

145, Ja 6u ce nepudepue 6psune pazEnx Tauara jeanor -
HOTOT Tead a Takohe u pasHux Teaa mehy cobom morae
yunopehusarn, xao meputo Gpsune yauma ce Gpsuna owe
TauKe, KOja ce Halasu Ha ocrojary — | (caHTIMeTap, Merap
u T. A) 00 ocosune. Ta ce Gpsuma z0Be y2106Ma Opauna, u
o3HauaBa ce ca ®. llomTo je mepmeepuja owe rauke Koja
Cé Ha.1as3W Ha ocTojarky — 1, paBHa 27, TO je omaa yraopBua
Op3uHa
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S 2m
g A Sy - - . s . . . . . . . . ‘-”[7

SeEibpel

) ==

Raa yunopeaumo obpacue 3a nepusepuy 6Opsuny (46,
16", 46") ca oGpacuem sa yraosny Gpauny (47) oHAQ BHAUMO
HAKO CE CBe lepudepHe Op3uie pasHuX Tayaka MOry H3-
PAsUTH YUAOBHOM Op3miioM, Kald by HOMHOMKUMO €a OCGTO-
jalbeM CBaKe Tauke oA ocoBuue. Taro hemo aob6utru ope
obpacie
=10 R AR R R e )

nAM Y onmye
C:P&)--(&S

0AaRA€ joll

YraosHa OpsuHa @ Mome OHTH cTadHA U HPOMEHbLHBA,
TC UpPEeMa TOME U KPY:MKHO Kperalbe Moike OHTH jeoHaro n
upomen.puco. llo cebu ce pazymMe aa Mu CByia OBAE cMa-
TpaMO Aa je yrJaoBHa Op3uda crTaaHa, jep HMaMo H0c4a ca
JeOHAKUM KPYAICHUM KpeTarbe.

146. Yraosna ce Gpsuna oapehyje o6u1HO Ha Taj HaUNH,
Kaj ¢e Tpamn KOAHMKO ce 1yTa HEKO Tea0 OKpeHe Yy jeAHO]
munyta. 11 wraa ce nahe, ga ce Here Teao oOpHYAO n nyTa
y MHHYTH, OHAa je uepudiepna Op3uHa HEKE IHEroBe TauKe,
[KOja je Ha OcTojaimby I' 04 OCOBHHE).

Aron ran

R

....(5[}

jep Aa Hahemo OpsuHy, T. j. DyT 3a jegHY CGEKyHAY, Tpeba
IyT YYMIbeH 3a jeAHy MunyTy nojeaunrn ca 60 cerynaaa.

M3 ose nepusepHe Opsune ojpehyjeMo yraosmy, no-
mohy obGpacma (49.

rmaon mn 2
ey x L] . - . L] - . . {,_‘)1

30 30

=

[Ipumepu. Hoanka je TmepmaepHa Opsnia Heke Tauke na rnepu-
Pepuju jeJIHOra BOJAGHMYHOT KameHa o4 ! meTpa y NpeuHumky Kaj ce
on oxpene 200 nyra y mumyrn? Ilepueepna je Gpsuna

9#
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2rn 8
i o 10-47". —

Kan-jenan 6psu Bos mpehe 45 wiam. ma car, KOJMKO Ceé OYyTa y MH=-
HYyTy OKpEHY TOUKOBH JOKOMOTHBe, Kajx mmajy 2°4" y npeunnky? =
Osae je nyr — 45 wam. — 45.000 mer.; o6umM TOYKa T. j. NYT KO)A =
ou mpehe kKax ce jemam nyr okpene mamocs 24 X 3'14=T536" =
Haa 45000 mogeanmo ca 7-536 poGujamo Gpoj oOpra TOUKOBA 3a car, -
a 3a munyr Guhe '

St 45000
T 60XT7436

— okpyrao 100 obpra y munyry —

Honuka je 6psuma jeane Tauke ua 3CMBHHOM €KBaTOpy, Kaa je oOuM -
expaTopa y okpyraoj nmepm 400896 #maomerapa?... 464™. — Ha- =
3aaLKa jelHOr caxara Ha AyBapy Ayradka je 8", a) koaukm nyt npe- =
a3y BpPX Te KasalbKe y CEKYHAM T. j. KOJHKa je IbeHa mNepudepHa -
OpsnHa c¢? B) Koamka je yrioBHa 6pauHa Kasabke, o ..

0= 0-014°; o =0-00175"™ —

[Ipeunur npeamer Touka Ha Bejocunexy msmocu 120 cm? a sagmer =
25 cm. KOIMKH je myT Tpemao NYTHHK, kag je ce maxm towuak 1000 =
IyTa BHme OGPHYO HO BeJNKH !

MpomeHsUBO HpeTake.

147, Hanpea ¢MO BHUAEAU AA CY IPOMEH.LUBA KpETarbha
OHa, KOJ KOjuxXx ce Op3HMHa CBaKe CEKYHAE Mema, Te AaKAe
KOA Kojux je OGpsmua npomemibusa. VI npema TomMe Ha Koju
he ce maumH Memarn Op3uHA, I OPOMEHLUBA CE KpeTralba
Mehy coboM pasaukyjy. Y OmiITe, UPOMEHbUBA KpeTaiba
Mory OHUTH jedHako M HeEJeoHako LPOMEH/bUBA. e

A. JeZHa KO IPOMEH AUBO KpeTam:e.

148, Jeamaro je mpoMeH.bHBO Kperaibe OHO, KOA KOra
cy npoMene OpsuHe jejHake. Cama pak npomena Op3uHe
MOJ{€ [0YeTH 03 pPEeJAATHBHOr MHpa, WA TEK [OMITO CE
TeA0 HEKO H3BecHO Bpeme Kperaao. llpema tome geanmo
jeAHaKO HpOMeH/bUBA Kperama Ha

1) jeonaro upomernvusa kperarva ez uoverie Opsune It Ha
2) jednaro wpoMeHmUSA KPeTarba ca WOUETHOM OP3UHOM. -"I
Buao Aa je jejHako HPOMEH.BHBO KPETAILe Ca 10UeTOM
GpsuooM mau 6e3 ibe, UMaMo Aa PasAUKyjeMo ABa (;A)_fqa,j_a:;f
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1a AN OpanHa cBaKe CeKyHAe pacTe WAHM ouada T. . Aa AH
je npomMeHa OpimHEe UWOLOJCHA HUAN oopeuna. llpsa ce Kpe-
ralba B0BY jedHaro yOpsana a Apyra jeOHaxo ycuopena.

Oua KOAMYMHA, 33 KOjy ce Op3uHa CBAKE CEKyHAe 1po-
veni, na 640 Aa 1OpacTe HAU Aa OUAAHE 30Be ce yopsatve
uan  arueepayuja n Geaewmuhemo je ca a. Hoa yoOpsamor
xperaiba yopsaibe je I10A0MHO (4 a) a Koa ycropenor oHO
je oApevHo (— al. '

149, Jejmako mpoMeHsWBO Eperame 0es moueTHe OpSHHE. —
Dpanna KoA NPOMEHLIBOT Eperaiba pasankyje ce 04 Op3uHe
KOJ jEAHAKOT KpeTaiha jep 3aBucn 1 03 yOpsama u 0A Bpe-
MeHa, T. j. jep je cBake CeKyHAe Apyrojada. Y3MHMO A4
ce TeAo T0YHE KPeTaTH W3 peaaTHuBHO MUPHOT CTamba, JeA-
nako ybpsaHo ca ybpsameM = a. /ApyruM peduma, TeaA0 y
OYeTKYy NpBe CcekyHAe uma Opauay = 0 a Ha Kpajy Te
pBe CeKyHAe CTeK10 je yOpsame a Koje je y HCTH MaxX o
GpaiHa Ha Kpajy lpBe CEKyHAe; aKO HpPOMEeH.buBy Opsuiy
oznaunMo ca v (velocitas = GpsuHA, KOja HAC y MCTH Max
onnoMume Ha wvariabile — upoMeHLUBO) O0HAA he oueBMAHO
Ha Kpajy npBe CeryHAe Ta OpsuHa OuTH

Noatie=—a.

Kaa ce reio kpehe jom jeamy cexysay, Aobmhe yGp-
3ama jonl 3a jedHO a, Tako Aa he Ha Kpajy Apyre CeryHAe
nmat GpamHy Vv, = 2 a; HA Kpajy Tpehe cenyHAe V, =32
mT. A W ako y ommrre TpammnMo Op3uHY V OPOMEHHBOT
kperama mocae Bpemena f, Ouhe

v=ta=at = - « » = =+« (52

Aarae upajrwa Gpsuna %00 JeOHARO UPOMEHHLUBOZ Kpe-
Tara paena je upouseody us ybpsara u epemena.

1 ra ce Gp3uHa Kao M cTalAHA (¢) MEpH MeTpUMa U T. A
32 CeKyHAy, CaMo OHa He 3Haul NyT KOju je Telo ooucra
upewnio y jeAHOj GERYHAN, HEro IyT Koju Gu Telo Upeulo
Kad 6uU ce 04 TOI TpenmyTra t, xperaro jeoHaKro u ca cTaiHoM
Opaunom v.

Ba jeaHaro ycuopeHo kperamhe Ouhe

Enedt e e

150, Koa npoMen.L,uBor EKperama Mo#ie OGurd rosopa
U 0 cpedroj GpP3rHM a TO je Kao LITO CMO BHAEAHN OHa Op-
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8MHA, ca KOjoM OU ce HEeKO Teno Kperaao jedHarxo na Aa
38 ucro epeme npehe oHaj ucru uyr koju npesasm Kag o
kEpehe apoyenwuso. Ty hemo cpeaiby Opauny  AoGuru u e
IIPOMCHALUBE TPOCTO HA Taj HAYUH, Kaj calepeMo NpoMeH-
Abupe Opamme y HOTETKY M Ha Kpajy nocMaTpaior BpeMena
a Ty cymy noaeaumo ca apa. Ha npumep roanka Je cpeama -
Opsnua  IPOMEHALUBOr  Kperaiba Y UpPBOj CERyHAH, Kaj My
je ybpsamwe a? ¥ MOUETKY 1pBe CekyHAE KAO0 MITO CMO BH- =
AeAl TeA0 je 6MA0 MUpPHO, AAKaAe Opauna = 0, a na kpajy
Té CeKyHAEe A00ma0 je Gpsumy a jakae cpeiiba GpauHa Onhe

0-ta a
RS T

Hero Tako, aro Tpammmo cpeAwy Ops3muHy y 4eTBPTOj
Cexynau aobuhemo kaa Gpsuny y IOYETKY YeTBpTe CeKyHAE
(mam ma kpajy tpehe cer.) = 3 a cabepeMo ca Gp3uHOM Ha
Kpajy Te CeKYHAe 4 a u 36Hp 1HOAEANMO ca ABa AaKAe

3&—{—4% 7.&._
gl g

Apyro he oner Gurn cpeama Gpsuma sa upse 4OTHPH
CEKYHAE. Jep y mouerky npse cexynae Opsuna = o, a Ha

Kpajy 4erBpre = 4 a, ¢ Tora je caa cpeama 6psmHa
0+ 4a
SRS e Ra = Criarssn -

a(t—1).+4 at ®
2 -_-_—_{}t ¥ = ot g . . . (;)3

a cpeama OpsnHa 3a cBux f cexyHaia Guhe

0+a,t_ at v

s Bt MauaTas VT oo SR (53’

151, Tlomro cmo kperame ca IPOMenLUBUM Op3nHaMa,
noMohy cpeawux GpsmEa cBeanm Ha Kperamha ca CTaiHuM
OpanHaMa oHAZ heMo 1yramy KOA UPOMEHLHEOL KpeTama
Hahu Ha oBaj Hauwn. 3Hamo a3 Je Koz jeaHakor kperama

s =t
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N3 ucre hemo jeanaunue A00ATH 1 MyTaby NPOMEHHHBOT
gpeTaiba Kaj y MECTO ¢ CTaBliMO OHe BPEAHOCTH, KOje CMO
ga b HAMIAM y npoMmeHmuBuM Op3unama ). Tako na upumep
HyT ¥y ¢amMOj UPBO] CERYHAH ouhke

g..
E_

O—l—& a
Lo 2 o

y caMoj Apyroj
; a-+2a 3a
By Mgt ““2— = ﬁQ—

y camoj tpehoj

Ja-+ 4a Ta
.E s 2 =
|
aft—1) +at 2t—1)a
1 St:Gt:—_ F 4 o A L L S ST

2 %3 9

To cy nyrame 3a cBaky CeKyHAy mocebuue, u Kao LITO
BUAUMO, T€ HIyTame pacly Kao Henapum OpojeBm 1, 3, 5,
7..... lleaoryuny nyramby ao6uhemo kaj cBe Te nyrambe ca-
depemo. Taro nyramba y camoj upBoj cerkynau Omhe

a a .
Sl — Q et L] - . e e = -~ . 2 1
nyrama y ]]pBOj " Apypoj
B A A
e 9 5 B . ‘é‘
y HOpBAM TpUMa
. a 3a Ha Ya a $
Biia48 — 9 ‘|‘_2"—|—?:—?— 2 TB

- L] L] . L L] - - " . .

-A:) t he OuTi capa.ceyaa =1 jep TPAamHMO nyramy 3a N0 jeARY CERYHAY.
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3a cBuUx f§ CEeKyHaja

a- - da ha 2t—1)a 8 L1
S:+2+3+----t=_§h _2—+_Q_h+ RN S 9 kg Tzht

ITpema rome HoyTama Koj jeanako MPOMEHLUBOI Epe-
Tama para je oBuM obpacuem

&4
8 = - 9

FA€ 3HaK + mpejn za y6psama a — aa yCLIOpeHa Kperama.

© A 10 3maum 22 je ayr oo Jjeonaro ylpsanoe uau jed-
Hano ycuopeno: uperara Ges uoverne Gpaune pacan uooeunu 3
npouseoda uz yGpsara u KeadpaTa epemena. "

152, Ao rtor mecror obpacia MomKeMo Aokn u ma OBaj
Ha1mH. Hamanm emo

0-+a a

Gl = Gl :—‘—2——- == —2—
0+2a 2a

Uid R0 G AR
0-+34 3

Oy — 04248 = Q2 i _f
o-4ta ta v

OHt — GH'z,-l—,-"'-t- ::.————-—2 S —'é— == —é-—

I xaa y jeamaunnn za jeAHaka Kperama
Sie= 0}

Y MecTo ¢ u t craBumo oAroBapajyhe mnxone BpeaHoCTH
umahemo

a a =
Sl — (‘_‘,1 G 1 = —2— f— ) - 1

ha, B
Sl+2 : cl'i‘-2 X 2 T _? o _2_2
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9a a _,
Simnss O Midi = o en Sl
v P
Sl+2----t oo G1+t Xt e 9 R Q_t Y
: at’
1563, Onmry jeaHauNHY S — —— MOIKEMO IPOMEHITH I
2

TAKO Aa y mecTo Bpemena yhe Gpauma v. IlomHOMUMO 1
JEAHY 1 Apyry cTpaHy jesHaunmne ca yOpsameM a na hemo
HMATH

i 2,2 1 2
s_a — —2‘& b= 9 v©.
Oaarae
‘.-‘2
SR Wiaten . (55
S a (85
Hero Taro
V= oag o w el L e e
"
.V".".
= i é—é . . . . . - (57
1564. HKaa yHopeiumMo ABa jeAHAKO NPOMEH.bHBA, Kpe-
a'ltlz a‘ﬂ tzn
rama Mehy coGom, na npuMep Kperaihe 8, =9 MUS§,= g

Kojux cy Opsune v, =a, t, m v,=at, ao6uhemo one
0AHOCE :

a, b, 5 % £y ¥4 v,’a
ey '
a’22 2 z 2

i

v,

Raa crasumo t, =t, u cee ose jesnauune AOBEAEMO y
Besy ao6uhemo

Haa aarae mocmarpamo Asa pasma mpoMmenmusa Kpe-
Tama aan sa HCTO BpeMe, 0HAA CY ILUXOBH UYTOBU YUPaso
CpasmepriL UAT Kpajrum Gpasunama UM 1UX06UM YGp3aruma.
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B

AKO mHMaMO TaKBa ABa KpeTama KOjHX cy yOp3amba
jeAaHara T. j. a, = a, a BpeMeHa pasHa, OHAA I-lIvIa,M()j:E
OBaj O0AHOC

=
=

v L S fe
(Rt s Je S A G SR T LN M SR A
(59 i " R S e (60

~

-

Y rom cayuajy, Opsune cy yupaso cpasmepie epeme-
HUMa & uyroeu cy yupasco CpazMepHu, uiu weadpaTuMa 6pe--
MeHa ulu KeadpaTuma Kpajhux Gpauna. |

Hoa ABa kperama, Kojux cy kpajme Opaume jeiHAR
V,=V, & 0cTaA0 pasindHo, umahemo

Sy BiEey ;
97 v el Tl T S e 2

To jecr, epemena cy yupaeo cpasmepna uyrosuma a
UICPHYTO cpazmepHa ybpaaruma, '3

AKO je Ha nocaerxky s,=s, ao6uhemo

SR s g

Ilro sradm, Aa KOA ABa NPOMEHMBUBA KpETAmba, KO
ROJuX cy myrambe mnere, yopsarwa cy yupaco cpasmepHa kea-
oparuma Kpajrbux 0Opsuna a UIGPHYTO CcpasMepHa Rsaépaq:-;
TUMA 6peMena. 3

155, Jeamako mpoMeHHHBO KpeTAmE €A TOTOTHOM ODSHHOM.
— Ao caa cMO mocMaTpadn cayuaj rAe TEAO Upeasu y o
NPOMEHBHBO KpPETalhe U3 PEeAATHBHOT MUPA, AAKAE U3 [10-
gerHe OpsuHe = 0. A caj ySMMMO Aa Teao uMa seh HeKy 10-
JeTHy Op3iHy ¢ IIa M3 e NPeJasi y jeAHaKO MPOMEH.LUBO
u 1o yOpsano kperame. OueBuano je ia he HoBo creueHa
npomenpusa Opsnda npuaohm y3 Beh mnocrojehy Gpammy
Teaa Te ke neaorynma Gpsuwna, a 1ocae Bpemena t Guru

-

V=Bl e L LB

ITyramy oBakor HmpOMEHBHBOI KpeTamba M0cie BPeMeHa
t nahnhemo, rag mahemo noxaoco6 nyrammy rora Teaa yciea s
JeAHAKOT Kperarba U HyTamy, Koja My Upuiaa ycaej npo-
MeH.buBOr Eperama. Ilomro c¢mo re nyrame neh HAITIAN
Hanpea, To he 1elokynHa uyrama Gurm:
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at® 3
S:C’t"I“cz""“""(GU

HomOunanujom Te ABe jeAHa4YWHE U TO TAKBOM, A4 U3
obejy musbannmo yopaame a ao0uhemo obpaszall y kome je
ILyT u3padkeH camo Op3MHOM N BPEMEHOM :

t
s:(g_l_v]—g—- P R TR O Sl {56

A aro M3 HeTHX jeagHaunHa uzbanumo Bpeme, aoOmhemo
oOpasal 3a 1yT, H3pasken GpamHama u yGpsameMm :

N v V—=¢C
e e e

OaaBae je jom

A — '/02+2&S = ]/Q&(;—a _|_ S)' {68

AKO je HpOMEHBHBO KpeTraihe ¢a M04eTHOM OpP3HHOM
Ouao yemopeHo, oHaa hemo wcrum noemarpamem aohn a0
OBHX CAUYHUX [EAHAYNHA

v:c,_-at..........{ﬁit'

a8t :
s:ct.-—-g'.........(ﬁ,’j

b
g_:(g_|_v)?- o et e e

¢yt (c}-v) (c—)

el TeRlas PO PR Gl

—Qas = I/Qa(% < s)- - (68

186. IMpumepu. — Koauka je rpajiwa Opsuma Hekora teaa 1ociue
D MuUHYTa, Kajg ce kpehe ca y6psamem ox 0-5™7

v=205 X5 X 60 = 150™. —

Jeana ce noromormea kpene ca 20™" y6psama; kay he mena kpajma
Opsuna maueru 12M7

S i
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v 12
e 5~ = 60. cex. —

a 0-2
Teno-ce nexo kpehe ca ybpaamwem ox 5™, koankm he nyr npehu nocae
jeanor cara’?

2 E Qe 2
g B L 2 CRUONT | 0000 en.
2 2 :
Ca ronuknm ce yOpsamem kpehe jeana rtononcka Kyria Kpo3 TONOBCKY
eB 04 2 MerTpa AykMHe, kan usjern n3 rona ca 700 merapa Gpsnne
1 KOJNNKO joj je BpemeHa Tpedano aa Ty O6p3auny creue?

vi=Ras, mnm T002=2a2; a=— 122500 wmer.
Bpeme oapenunhemo us
28 2:2 i
tZT = g = 00571 = 75 Cek. E
Kan je yGpsame wekora rtera =— 3m, woanka my je kKpajia OGpsnua
kaa npehe nyr ox 20 mer.?
vy — 10°95. —

Jeana wyraa wpehyhn ce jeamako y6psamo, npehe sa 5 wmnm. nyT ox &
1500 mer. konuko joj je yopaame? i
= eas
3a xoje he Bpeme jeano Ttero npehn 5000 mer. xan My je ybpsame

4 mer.?
t = 50 cer. — y

Y rakBoM cy oaHocy =wpajime OpsmHe mBa Tena, o]l KOJux ce jeaHO
kpehe 4 cek. ca 1% wmer. yGpsawa a apyro 10 cek. ca 1'/, mer. %
yOpsama? ¥V KakBOM Cy OfHOCY HAK IHXOBH MyTOBH ? 4

VicNg—a, titast, —7:12, 8 19, —7:30; — 3

Jendo je rexo, yGpsamem oj T~ MeT. Jocrurio Kpajiy GpanHy 0;['-;
15" npyrora je yGpsame '/, M. a Kpajia Opsuna 13 m. y kaksom cy 3
OIHOCY HWUXOBH HyTOBH ? !
S, 08, =3 :3645. — _

Jerna ce nokomormpa kpehe meko m3BecHO Bpeme cranHoM GpPIMHOM
on 2"; mnopehamem nanoma nape aoGmje oma y6psaie ox bHem
[Tocie kor he Bpewena (pauymato oz nouerka yGpsasor KpeTama)
npehu oma myr ox 150 mer.? Ilo obpacuy 5

1
s-_:c1:—|--~2—a1;2 umamo t— 20 cex. —
Jenma ce sokomormsa xpehe Gpaunom ox 25 mer. Kax mammmncra
saycrabu mapy M yKO4HM TOuKOBe OHA ry6u 0'5 m. yGpsama, kag he °
ceé saycraBuTH ?
t = 50 cex. —

Jenna ce raukxa Kpehe jeamako yenopeno u npehe s3a nmpee Tpu ce-
Ryaae nyt ox 6 mer., a sa apyre Tpm cek. nyt ox 5 wmer. [Tmra ce:
a) KoJIMKO je ycmopaBawe; b) Koanke cy mouetwe Gpauie ? ¢) Kpajme
6psune? d) kan he ce saycraBmri? €] M Ha KOjOj Aa/bMHN O] HOYETKA
he ce saycrasmtu?
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a). s obpacna
v=c—at umamo at—c —v.
Mehy Tum je

== r-st—'- R S &
npemMa Tome
ET s e U — Nt -1—_1_.
3 B e g
b). llo obpacimy
at? 1
s, =c¢, t— 5 HMaMo ¢, = 7 @ Mer.

y HOYETRY Kperaiba, a Opsuna ¢, 110METKOM veTBpre cekynge Ouhe
13 obpacia
Y | D
32_021‘_—-?!02"_ o

6
c¢/. Kpajiwy Gpsumy v, oxapeamhemo 1o obpacny

1
;=—¢ —at—=1-_- wmer.

" 2
d). Tpajame nak na
gie L g
a
e). Hajsan nyr '
e* 1
S——ﬁ e %1 'é". ==

Jemau swenesmmukn uysap yriaega ma 680 mer. ox cBor mecra
BO3 rae Aodasd; na kako uma Ha 110 mer. maseko ox csor mecra
jeran OpaHuEK Jia 3aTBODH, HOTPYM OGP3WHOM O 2 METpa HpeMa BOB3Y;
BO3 IAK y TOM TpeHyTKy namhe Opsunom ox 12'5 merapa ma many
ysopauny, yciex koje ry6m 0'1 mer. y cexymau. Ko he crumhu npe
10 OpaHMKa 4yBap WA BO3 M Ca KOJMKOM DPasinKOM y Bpemeny ?

B. HejezHa®0 IPOMEHAEHUBO KPETAELE.

. 187, Koa a0 cap nmocmarpanux Kperama, Ouaa je manm
OpsnHa nau ybpsame cTalHO; ako He OyAe CTaAHO HU jeAHO
HII Apyro, Beh ce TO HelpecTaHO Mema, OHAA C€ TaKBO
Kperaibe 30Be MejeoHaro upomen.wuso. U 1o Kperame Mome
Ouru yopsaHO MAN YCIOPEHO.

Hoa wHejejnaro upoMemauBor EKperamba Moe Ourn
roBopa caMo O TpenyTHom yOpsary, OA NpUINKE OHAKO
HCTO, KAO MTO € KOA jeAHAKO HPOMEH/AHBOT KpeTraiha o=
BOpHAO O OpsuHaMa 3a CBAKY [OjEAHHY CEKyHAY.
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[Toa momenranum man rpewyrius wan eACMEHTAPHUM -
yopaamem HEKOT HejeiHako IPOMEH.LUBOI' KPEeTarba, pasymMe |
C€ OHa rpaHMvHA BPEAHOCT, KOjoj ce npubankyje pasmepa
uamehy upupainraja Gpsune u BpeMeHa, Kajl ce y Toj pas- |
Mepu 1 npupatiraj Opanne m Bpeme HEUPECTAHO CMamyjy. -
To momemo jom un ma OBaj HAYUH A4 UBPEUEMO : TPEHYTHO
ual esementTapHo ybpsambe (@) je oawnoc namehy Geckpajuo
MaJor npupaiitaja Gpsune (eaementapue Gpane) (0), n 6ec-3
EPajHO Ma.aora BpeMeHa ([eAeMeHTapHOr BpeMeHa) (1), 3a Hoje_f--
ce Taj npupamraj decmo. Ilpema tome nmahemo :

() )

) Al 5 Y e AU R e er i R
7 T T o {

a 10 he pehu: rpenyrio je yépsarve Y CBAKOM TPEHYTRY -
Kperarba pasro KOAUMHUKY U3 edeMenTapHe OP3uUMHE U 0020~ &
éapajyfiez edeMenTapioz epemena. 2

Hajaakme hemo cefn osano UPEeACTABUTH TPCHYTHO
yOp3aibe : 3aMHCANMO Aa e IOKPEeTHa Tadka 04 OHOr TPE=
HYTKa 3a KOJu MH TpeHYTHO yOpsame Tpasknmo, Kpehe
JEAHAKO IPOMEHANBO, JaKie 0e3 HKAKBE Aabe IIpOMene
yopsawa. I1 oma mnpomena 6psnne, KOJa ce y TORy Tora -
Bpemena jecn, 6uhe Tpaskeno yGpsame. I HEJEAHAKO Kao
U JeAHAKO TIPOMEHLHBO KPeTabe MOMe OnTH es noverne
Opsune u ca wom. Mu hemo obe Te BPCTE Kperaiba y KpaTKo
nperaeiaru.

2
e

158. Hejeamaro mpomermmpo kperame 6es moverme OpszHe,
— CBogehn tako mawa nocmaTpama OpsuHa, NyToBa u Bpe-
MEH& €A KOHAYHUX BDEAHOCTH Ha GeCKpajHo Made AeaoBe, |
mohn hemo Heke wusBecue obpacle wussejene 3a jeAHako
UAM HejejHAKO TPOMEHLUBO KpeTaibhe yuorpebutu u oBAE
KOA HeJejHaKO NPOMEHLUBOT Kperamba. Tako Ha npumep
obpasam s = ct, Koju cMO usBeaum 3a JEAHAKO EKperame,
BpPEeAHM 1 3a CBAKO HEJeJHAKO Kperame Kaj y MeCTO KOHauHe
BPEANOCTH 3a [, yBMEMO jejaH BPEMEHI eAeMeHar, T. j. jejad
Oeckpajuo Maau aeanh BPEMEHa 7, I Kaj y MeCTO KOHAYHE
BPEAHOCTU s y3MeMO OecKpajHO Maam uyr o koju he no- -
KpeTHa Tauka npehu sa omo Geckpajuo maio Bpeme 7. |
llomro mu Taj Bpemenw eaemenar mosxemo Yy3€TH OHOAUKO
MaJa KOAMKO Xohemo, mMm hemMo ra owaa samucanta A8 je
TAKO MaaM, Aa ce Op3una, Ma Kako ©e OHa 6p30 Memaaa |
HIje MMaaa Kaj HPOMEHUTH, Hero Aa je Y TOKY TOI' Ma.Jor =
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cAeMeHTa Bpemeda Omaa craana u = @. Ca TakoM npermno-
CTABROM, OM10 Kperaibe Ma Kako HEJejHAKO [POMEILbLUBO,
OHO C€ 334 TAKO MaJAl Ae0 BpeMella MOMe CMaTpaTH Kao
JeAHARO, yCaeA Hera M ropiu obpasall 3a jeAHARO KPeTaiLe
pelasuw y oBaj:

6 =@T O0jAKAE go:-% e ety )
KOJU HUJE HMIITA APYro Ao ofpasall 3a edeMeHNTapHo HAN
TPENYTHO JeOHAKo KpeTare M BPEAU 33 HEjeAHAKO 1POMEH-
pUBO Kperame. M3 ror obpacua unramo aa je Gpauna wHe-
JEOHARO WPOMENDUCO2 KpeTarba | CBaKOM TPEHYTK]Y Toa 6pe-
Tarba, pacHa HKOAMUMHURY U3 edeMeNTapHOz TYTa U 1beMy
ooosapajyfiez eiemeHTapHo: epemena.

159, Aa 6u moram pame npoyunmtn mejeanako npomeu-
HUBO  KpeTaihe, BaMIICANMO Ja je Hel0 KOHAYHO BpeMme f
CACTABAHEHO M3 7 jeAHAKNX BPEMEHHX eleMeHaTa, 01 KOjux
CBAKH H3HOCH T; OHAA je OYeBMAHO 110 KOHAYHO BpeMe T
paBHO 36mpy THX eAeMeHaTa:

e g) g s B L R e s et s R Sl DRR v 9

Y cBakoM TOM eaeMeHnty BpeMeHa T, Gp3uHA je Heka
Apyra (0TyAa U 104431 Aa je KpeTame HejeAHaKo HpPOMEH-
/bUBO|, Ha mpuMep ¢ @, @, - - - - @ . Ilo cebu ce pazyme
Aa he M mojejnmHN eAeMeHTapHH NYTOBU GUTH y CBAKOM Tpe-

HYTKY Apyrojaun u muxoBe oArosapajyhe Bpeanocrn cy:
O =Pt 0, =0, % Oy Pt =0 =0 T

Haa cBe Te eaemenrtapue myrose o4 1 20 n cabepemo
Aobuhemo oueBnaHO meay myramy s, KOjy je Teao Hperiio
3a cBe Bpeme 1, AaK.ae:

S:r}'l—|—(;2+(}'3+ p e e ._I_O-n
'S01T+g]z‘[._| —1—(pdq‘—|_ RIS R

g AR e s e e S

n
AKO Ty jeAHauYnHy MOMHOMKHMO ca | = i nmMahemo
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S:(q)l+?2 _l_&_!_- TR " (pn nr
n J

_{%+¢r%%+--°----%t

s . )t

Hoanunng Y sarpajiu Huje Humra APYro A0 cpeama
eAeMeHTapHa 6p3uHa @ ca KojoM 6u Teao HPeILIo OyTamy
§ 8a ueTH 6pPOj n BpeMeHUX eJeMeHaTta kpehyhnu ce jeanako
Kao 1ITO Jy je Ipeuno ca HejeiHaKuM Opsunama ¢, @,
Py * + @, U ka0 mro y ocrasom Buaumo, TY Cpeamby
Opsuny Ao6ujaMo Kog HEJeAHAKO MPOMEHLUBOT KpeTamd
kaa cBe eaemeHTapHe OpsmHe cabepemMo u 1€0 36up 1o-

ABJAUMO ca muxoBuM Opojem. Ila ako Ty cpeamy Op3umy
HEJ6AHAKO NPOMEHLUBOI KPETAIba 03HAUMMO ca . umahemo
obpasan Ba myr

S:g}t. - [} O . w » . - . . - . . '(72

160. Ocraje mam jom aa ogpeaumo BpeMe | HejeAHAKO
UPOMERLUBOT KpeTaiba. To hemo yummmtu Ha oBaj HaunH:

Y jeAHaumnm 3a jesnako KpeTame HalllAl CMO:

S
t = —.
G

8 =Tnag.

Kaj ra HEKO Tel0 NPelasn [POMEHbHBUM Opsunama @, @,
Ps -+ + - @. llpema Tome je =

t";i#—i%——t{-_p. - G R e
P, P, Dq ®.
& 1 1 {
——5 kﬁ—]—go_z +?—); + - . .. E)
S { 1 |
:Fﬁ+ﬁ+ﬁ+°“"‘@ﬂ *
OBe BpeAHOCTH IPOMEH.LUBIX GpPauua uuey Huira APYLO,
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1(1+1+1+ 1) 1
i R e IR
na 3a TO je Hajsagj
S
f = — N SRR RN e 188 Ny R e L
o

AO Hera y ocra.oM A04a3UMO u momohy obGpacua (72.

161, Hejeamaro mpomemmmso KEPETame C1 IOYeTHOM Gp3mHOM,
— Ilocmatpajmo caydaj, CAe TeAO He [10Aa3H u3 peaaTuBHOr
MUpa, Beh ce mounme kperarn HeJeJHAKO IPOMEHbUBO ca,
U3BCCHOM cra.HOM 6psumom ¢. Toj CTaaHO] Opa3uHm mpuo-
Aa3uhe CBaKOr TpeHyTKa T Opupamraju (H0A0MHE UAN OA-
pe4YHn] y Opaunama

B0 a5 s S e A e

n

CBE AOK moueTHa OpsuHa ¢ He npehe Y Epajiy Gpauny P.
Yeaea rTora je:

gohc:d‘l—;—d‘z—i—d‘s—i—------c?"
:{xlr'—f—azr—l—aaz‘—ko R AR s
it e il S s S DERSTRN U ESR A
(gcl_—{—a2+as+

I

n

S
AR
=
S

& (at+a2+a3+ : -tx“)t
i n %

OBaj mspas y Sarpaill NpeACcTaBba CPEAHE eleMEeH-
TApHO yOpasaibe, Koje Je y cBeMy eamumo ca CPeAmOM eae-
MCHTAPHOM Op3uHOM ¢ HejejHAKO NIPOMEH.bUBOT  Kperaiba.
AKO TO y6paame 03HAUMMO ca nMahemo -

qg-__(;:at............('}’zi
WAL Yy OImTe :
tp ! G i a t. L] - L] - o (] - L] L] (74‘

OBn obpacun BpEA€ KaKO Ba jejHAKO TaKo W 3a He-
jeaHaxo [IPOMEHBHUBO KpeTatbe U jejnHa je pasanxra Yy 3Ha-
Uajy yOpsama a u o KOJ jeaHOr Hu Apyror EKperamwa. Tn
o0pacunm Bpeie m 3a caydaj Kaa O Epajma Op3una 6naa

EECHEPHMEHTAAHA GHSHEA 10

o= e T
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— 0, T. J. KaA OM ceé IOKPEHYTO Tea0 Ma KOJUM I10BOAOM
3ayCTaBUAO. ¥ TOM j€ cayyajy:

— ¢ = at,
nan :
G:.,__._.at.- - - . . - . . - - - llTS

Axo ce tero kpehe Gea mouerne Gpaupe, oHAA je y
ropwmeM obpacny ¢ = 0, a Kpajma Gpsuna ¢ Ouhe pasHa |
cpeAmeM yOpaamy IOMHOMKEHOM €a BPEMEHOM :

q):at_..............['}'ﬁ
(ca cBuM camuHO O6pacuy v — a t).

162, Aa mahemo oOpasanm 3a nmyT HejeiHAKO HOPOMEH-
AYUBOT KpeTama ca Io4eTHOM OpaunoM. Tora paim osma-
YUMO €A 6 CpeAlnY BPEAHOCT NUjeJUHHX eAeMEeHTapHUX Ny-
Tamka 0, 6, 6, + - + + 0, TAaKO AQ MOKEMO HANUCaTH:

S=no

HOIITO ¥y IeA0M BPeMeHYy [ UMa 7 eAeMEHTapHHX BpeMeHa 7.

AOK je Tauka mAN Tel0 NpemIo Taj nyr s kKpehyhm
Ce HEjeiHAKO IMPOMEH.BUBO, HEKa jeé HMal0 OBa eJeMeH-
TapHa ybpsama @, «, @, - - - -«. HKajg cBako TO exe-
ME@HTApDHO y6p3ambe MOMHOMKIMO Ca CPEABNM €1CMEHTapHEM
nyrem ¢ u cabepemo, AobGuhemo : 3

@, cta,alaot < s .

AKo Taj 36up cuMOGOANUKN O3HAYMMO Ca

n

Y (o 6) umahemo:
i

iao=(e,+a,+a +- - - -aloc
|
(al +a2+a3—|— £ &n)_
— no
I
:as.. & * . . . . . . . ¥ .[77

lloyerna he OpamBa ¢ HempecTaHHM NpPUPAINTAjAMA
Opsupe npehn najsaa y kpajwy OpsuHy @; OHAQ Kao MTO
BHAMO [eo npupamTaj OpsmHe H3HOCH @—c. AKO ce nak
Ta IpoMeHa OpauHe Aecmla y TOKY n 0GeCKpajHO Maanx Ae-
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auha Bpemena, oHAa je Oeckpajuo maan npupaniTaj 6psune
y jeAHOM TakBOM Aeauhy Bpemena:

;=22

n

- (78

Tu npupamraju ¢ a0k ¢ npehe y ¢ oBako ce a0aajy
109eTHOj Op3NHN y HOjeAUHUM eleMeHTHMA BpEeMeHa, :

G, (G+d\); (G+2§J,(G+3§J, CA Sl L e (99_26}1{99_6\]59?'

Kaa csary Tty Opsumy nomuosuMmo ca €1EMEHTaPHOM
npoMeHoM Opaune ¢ m cabepemo, mna 36up cuM6oanIEN

@
O3HAUUMO ca X (@ d) y KOMEe Cy CBH YAQHOBH TMOYEB 02
c

noverHe OpsuHe ¢ A A0 Kpajme @ oHAa he OuTH:

@

Lpd) =cd+(c+d)d+lc+2dd+. .
t o 9—20)0+ [p—0)J + .

=lct+lc+d) ++2d) + -
+lp—20)+ lp— 9] + ¢l 4.

Y Barpaju uMaMo apHTMeTHURH pej, Kora je mpsm
Q1aH ¢ a NOCAeARN ¢ U KOTa je 36up.

n

== 55 [0y

IITO Kaj 3aMeHHMO, uMahemo

@ J
Lpd)=lo+¢ o

Kaj 3aMEHHMO n u3 (78 6uke

f@&=J¢+ﬂ?_m-&
902___0-2
- 22°.

i obpazamna (69 u (70 msaaszu:

dyp = ao.
10%
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Haa cy tu npousBoan mehy cobom jeaHarn, oHAa he =
U IbUXOBA 30MPOBH CBAKM Yy CBOjUM TrpaHAnaMa Outm je-

n
AHakn. 3a 36up X (@6) nuMaMo us obpacna (77 Aa je = as, |
|

¢ Tora Kaj Ty BpPeAHOCT cTaBUMO Mecto sbupa X (pd)
umahewmo :

S=—-—-'.ol-.-¢tl’l&079

Y 7T0j je jeanHauMHE IyT HejeiHAKO IPOMEH./BUBOI Kpe-
Talba M3padeH [OYETHOM U KpajiboM OpP3MHOM M CPEeAmUM
eleMeHTapHuM yOpsambeMm ca CBUM cAM4HO obpacny (67 3a
jeAHaKO MpOMEHAHUBO KpeTrame ¢a MOYeTHOM Op3nHOM.

163, Hajsaa aa Ha caMYaH HAYWH OADPEANMO U OHO
Bpeme [, 3a Koje, UpH NPOMEHLHBUM Yy6psamuma @, o,

a,+ - - - 104YeTHa Op3uHA C¢ Ipeaasu y Kpajwy GpsauHy
. 3a TO UMaMoO:
Sid e 2 )
'—a1+a2+a3+' e e
e (i | 1 1)
— al+a2+a3+' Wi
iy T SO 2
el (al +a‘2+a‘3+ ol v a—nJ

Kaj ¢MO 0 3aMeHHAN FeroBoM BpejHoithy us obpacua (78.

Cpeame yOpsame OBHAUMAW CMO Ca (; OBA€ BHAUMO
Aa je g

a7 ; 1
G (_i__ i 1) ¢
S ERe e !
Ia ¢ TOra je Haj3aj:
S b " ]
t‘“a"""""""-SO 1

Ao canuHOr ofipacna A104a3UMO W peIIeeM jeiHAUNHE
(64 3a jeAHAKO NPOMEHLUBO KPETAE Ca MOYETHOM OP3MHOM.
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XapMOHUYHO HKpeTamwe.

164. [Toa xapmorHurium '

KpeTambeM pazyMe ce OHO
Kperame, Kaj JeAHa Io-
KpeTHa Tadka, MH3BEJeHa
13 GBOI' PaBHOTEH{HOT I10-
A03KAaja, TeRHN Aa ce Yy Taj
paBHOTEKHN [10A0KA] Bpa-
TH 114 Y je AHAKUM A€.10BUMa
BpeMeHa Ip0.1a3H KPo3 UeTe
11010Kaje CBOje TyTambe.
To ce rKperame 30Be oI
1 Tpeurarbe. Y ONIITE Ce
KOJA OBOl' KpeTama mo-
KPEeTHO TeA0 Yac npudan-
JKyje CBOM paBHOTEKHOM
[1010JKajy , 4Yac IpoIIaB
Hpo3a-ib yjabaBa €€ 04
mera. Tako ce Ha mpuMep
kpehe KaaTHO KOA cara,
KJAUT KOJA I[IMpPKa HAHX Y
IapHOM IUAMHAPY U T. A.

Kaa jeamy 3arermyty
wnny OO (ca. 47) wusse-
AEMO U3 PaBHOTEMHOI T0-
aomaja OCO aa 3aysme
noaoxkaj OAO, oHaa o-
cTaBbeHa caMoj cebu, Tad-
Ka A Temuhe aa ce Bparu
y paBHOTe;HH moaomaj C
n kperahe ce npema memy
y6psano. /JomaB y paBHO-
TEMHHU I1010:Kaj, HE 3ajp-
JKaBa Cce y meMy, Hero
ycaea credere GpaunHe nae
Ha APYI'Y CTpaHy ycHope-
HUM KperambeM A0 B, rae
joj je GpsuHA paBHA HYAH
u 1y ce 3aycrasu. Haruasim
ce Tako M3BeleHa M3 pa-
BHOTEMRHOI 110J40aja, o=
KpeTHa Ce Tayka MCTHM

149
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lIyTeM Bpaha kpoz C y A, 0AaBAe OMeT HAaTpar Kao M Maio
36 U T. A. cBe 20K ce ycaes Mma KAKBOI' CTPaHOT yTumaja
HE 3aycraBu y paBHOTeEHOM 11010:kajy.

IToxperna raura noaazn u3 A ca majmMamowm GpanHOM
u OpauHa joj pacre uAyhu ka, Hoaomxajy C rae mnocrame
Hajseha, Mehy tum yopaaine JOj Hmje jejHaro mero CcBe
BHIIE ONlaja IITO ce Tauka OpudAnAyje paBHOTERHOM mo-
A0majy C u ry je ybpsame = o, OaaBae momas ma cy-
IPOTHY crTpany, Tauka ce Epehie ycnopeno n yclopaBame
je y Toamko sehe Y BOJAOKO je Tauka 6amke noJoskajy D
FA€ CBy cBojy Gpsuny wuary6u. Bpahajyhn ce HaTpar Tauka -

cé kpehe merum aan CYUPOTHO OBHaYeHHM Kperameym u3
B upexo C y A,

165, Jeaan 0AJla3ak W TIOBpaTak TauKe, Aakde 1eo
yT oA A mpeko C'y B it us B upero C matpar y A wnan
eo oyr us C y A oaasge HaTpar npexo C y B u o1 B
A0 C 30Be ce jedan Tpeuraj; Bpeme yTpoleno Aa ce 1eo
Taj uyT npehe zope ce speme jeono:z Tpearaja. Hajpeha
ASbUHA Ha KOJy ce HOKpeTHa Tauka YAQAY 04 PaBHOTEHRHOT
oJ0®aja, T. j. zamuma CA mn CB zose ce amuiuryoa; -
6psuHa, ROjoM HNOKpPeTHa Tayka npo.aasn KpO3 paBHOTemmun
[10103K4a], 30BE ce unTensuTer Tpeuraja. Ma roju noJ0#aj
Ta49Ke Ha HMEHOM nyTy 30Be ce Pasa uan méua Tpeuraja,
a ybpsame, koje Taura uma ma jeAnnniu pamume o paBHO-
TERHOT moao:xaja 3oBe ce pedyyuparo y6psaie.

Y6paame Tpeuepehe Tauke pacre ca OCTOjalbeM 04
PaBHOTERHOr noaomxaja. Tako ako Jje peaymupano yOpsame
@ OHAA je yOpsame Ha AabHHE X OA PaBHOTEIKHOT [10.10- ;
idaja paBHO «.ux,

166, Aa 6u manmy Opaumy Tpenepehe Ttauke ma ua
KoM ocTojamy CD og PABHOTE/KHOI 10.10:Kaja, N3paKeHy -
PeAylmpasuM ybpsamem g, nozeimmo nyr AD, goju je 8§
Tauka Ipemiaa ms A 40 D, na jeinare CAEMEHTapHe my- &
Takbe Aa , aa.. .. o, D. ‘Urarumo €1 — x - CA =
OHAa je nyr AD = _x. Osnraunmo ca ¢ AYHUHY CBaKor
CAGMEHTapHOT myTa, a ca 7 6poj muxoB, omaa je neaa
AYHHUHA IIyTa,

AD —=ne Lpll g T = et I8

3aMucaumo aa J& 0 BP10 Maa0, oHaa ce MOMKE y3eTH
Aa je ybpaame 3a cpe BPEME JOK Tauka nposasm Takas
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jeAan peanmh myrame Kao mTO je o, HeNpOMEH.LNBO ; 03HA-
unMO jom oarosapajyhe GpsuHe y Taurama :

Aalalilil..lo
OB 0 0 By SRR R R Ry

OH4Aa HMaMmo ,

HA OCTOJAILY HA OYTY YBP3AIBE  PABAUKY KEBAAPATA BP3IHA
o OBPACLY (79)

-

A C=r An =¢ ar C,*—o0 =2are
a,0=r—6 aa,—=0¢ ar—o C,'—C,’=2ar—0¢) ¢
a,C=r—20 a,a,=c a(r—20 C,/'—C,'=2a(r—2 o)¢

0,0=x+20 0,0,=0¢ @ (x+20] v, —v, =2 (x+2 olo
0,C=x+o¢ 0,0,=6 @ (X+o0] v, —v,’=2a (x+ol6
D C=%& 0 D=g ax Veiey, iy

Raa cBe jeamaumne nocaesmer crymma cabepemo, z0-
bnjamo

\-fizﬂaa[r+{r~—a)+(r—20'}—}—- © o+ +(x4+20)4(x+0)+x]
ITa raro y sarpagum mmamo apurmernurn pea, Kora je

n n |
36up = 9 '+xX)oHzajevi=2a0 5 [t+xj=ano(r4x).

Raa craBumo jom

ne=AD=r —x
umahemo
Vi=a(lr—x r+ x
:a[r‘z—-x"";} T DA .{89’

Raa y Toj jeamaumnnm 6Gyze r* —x* =0 oma je nm
V=0, T. ]. Opsuna Tpenepehe Taure je oHja paBHa Hyam.
Aan Kaag je r* —x* = o0, oHza je P —=x® m x — +r a
'O SHa4W, A TOKPETHA TauKa UMA HAUBMEHIE HA jeAHAKNM
41 CyHpPOTHO O3HAYEHHM JabHHAMA, 04 cpeimmTa C op-
JMHY HyJdy. AMIANTYJe Aakde ¢ ofe crpame cpeAunira,
OAHOCHO DaBHOTEKHOT MO.J0Kaja jecy u ocTajy jeiHake.
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s re jeanaumne BuguMO jomr, aa v jocTHrHe Hajsehy
BPEAHOCT Kaj je X = 0, jep je omaa v = ar’ T.j. Opauna
IOKpeTHe TauKe je HajBeha Kaj mpoaasm kpo3 PABHOTEKHH
M0J0:Kaj. AKO Ty MaKCUMaJAHY Op3nEy uAM UHTEH3UTET Tpell-
Taja 03HAYNMO ca ¢ umahemo

& =gy
nan
c- e ___’__ r V a . - . ol » & |:83
167. Bpsuny Tpenepehe w. D,
TauKe MOMKEMO jOI I Ha OBaj ot
HaUYMH Aa oapeaumo. Omnm- g,
IIIMO OKO DPABHOTEHHOI T0- ¢« r

A0:kaja C ca moaynpeyHnkom
paBHEM amnanTyau AC=r
Jeaan kpyr; cacrasumo DD'A
=Y; osHauuMo CD=x mu
Aospmumo  tpoyrao D D C
xmnorenysom CD, =r onaa
UMaMo, (ca. 48)

r‘=x'4y* mm yi=r’—x’

Ui a8

Raa to samennmo y o6paciy E
(82 ao6ujamo jom jepam uspas sa 6pauny Tpemepehe Tauwe:

s
nAn

v:yl/g...........(Szi

168, Ma rako 6uA0 TPOMEH.BHBO KpeTaibe Tpenepehe
Tallke, UIAK Cé MOKe Y3eTH, Aa TauKa CBAKN €ACMEHTAPHH
A€0 myTame npehe jeiHakoM GP3HHOM; BpeMe 3a KOje Tayra
Taj eJeMeHaT CBOra nyra npehe oapeauhemo, kas cam Taj |
IyT NOAGIHIMO OAroBapajyhoM OpaunoMm (Buaum o6p. (73).

Aarae: taura he mpehn

EAEMEHAT IIVTA IIPEMA OBPACLY (84 3A BPEME:
CA BP3UHOM : 3
Aa, a, a, V o 7,=Aa ra e Vol

a a, a, azl/a: ,=aa'8,alVael
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EAEMEHAT IIVTA IIPEMA OBPACHY (84 3A BPEME:
CA BP3UNOM :
a,a, a, ¢, V a T, = 3,3, : 4, as.Va
0, D, DV a =0 DDV &
36up cBujy eaeMeHaTa BpeMmeHa T, +T,+T,....T =t

Aahe HaM BpeMme 3a Koje he morpebma Taura upehun neo
nyr AD.

1 TN Aa, T a, a, g
=7, T T W L e e — e e
PRiga L AV e a,a, 1V a
e a, a, i S o,D
aa V a DDV a
- 'L{Aa' +i+%—ﬂﬁ—+....i)_.
Val a, o, a,0, a,o, D,D
CacraBuMO Tauke @, «, @, - - - - MOAYOPEUHALIMA

ca cpegumreM C u NMOBymMMO M3 THX Tayaka IapadeaHe
ca AC, oHaa AobujaMO unraB HHU3 MapoBa NPaABOYIOHUX
TPOYraoBa, Koju ¢y Mehy cobom camuau Wz Tux camunocrn
UMaMO :

_'_"I_%'_al oL Aﬂ"‘l J ala‘g 0 ﬁla'! ; a’zaz 0 _azaa i
alal I a2a2 15 a3a3 r
- - El_])_ — ﬁ}lDl -
DD P

N raa 1o 3amenumo nmahemo:

.1 T il L - Ny
{ = __:(Aa:l u i Lo A e a3_|_ A wlng)
Ve

r & & r

1 - :
W R )
rl/a(A il s Sk “"1'1)
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pr——
AD,

iV

HO HDUITO Je I I/E"“—: (] L J HHTeHBHTeTy i‘pBHTaja~
(0Gp. (83) To je omaa 1

t == : - . - . - . - - . . . . - [85
3a jejan moayrtpeuraj, T. J. 3a oasazak rtauke og A
A0 B 6uhe ayrx AD, papan MOAYEDYry, a 3a Ileo Tpenraj,
Taj AYK H3HOCH 1EO Kpyr = 2 I 7, OHAA aKO O03HAYUMO ca
Tpajame 1eaor Tpenraja uMahemo

2Rr T 2T

e s s L ey o SOl
T Ty o mn T T (

Fpaouyko npejcTaBmbarme HpeTawa W HUXOBHX obpazaua.

169, Csa rperama o KOjUMa  GMO A0 caj TOBOPHAM
[IPeACTaBbaAll CMO MATEMATHYENM obpacunma; wmehy TUM
MOTYy Ce ucra Ta KpeTama Kao U IUXOBH obpacun Ha BpAO
OTUTACAAH HAYMH OPEACTABHTH TPAGUUKM T. J. momohy reo- .
METPH]CKUX CAMKA & THME jaKO OAAKIIATH CXBATAMLE IbIX0BO.
Aan e camo A2 C€ TPDAPNIKUM IIPEACTAB.bAHEM Hpe'rafba:[
I BUXOBUX ofpaszalna 0aaKmIaBa HAXOBO cXBaTame, OHH Y -
MHOroMe mnovaky namhemy a Bpao uecro OKAa3yjy U TIO=-
TpeIlnke, Koje ce Ha IPBH ToOrJe Yy MareMaTHuknM o6pac-
inMa He BHAe. Bume nyra ce 10 mekor wussecmor pesya-
Tata johe muoro Gpme rpaswurmM HO PAYYHCKUOM IyTEM

170. Teomerpmjcko mam rpacmuro IPeACTABBAKE KPeTAmA:
— Aa 0m ma KakBO Kperame NpeACTABUAN TpPA®UYIKI, Baba
lipe cBera omy paBaH, Ha R0joj xohemo EpeTame Ja Ha-
HpTaMo, oAe T ABEMA, JeAHO HAa ADYI'O YOPABHHM IpaBHM
AUHIJAMA Ha YETUPH WO.bA UAH xeéadpanra. Te aBe prmTeH";
AUHH]€ 30By €€ YHKYMHO KOOPOUNATHU  cucTem v pasHu, W
TO JONI WPasoyzau KOOPOUHATHU CUCTeM. Jeana, o6uuHO X0-
pusonraana amHmja XX (ca. 49) s0Be ce aucyucHa oca UAR
aticyuca, -mam mpocro X-oca, a BeprmkaaHa Y Y 30Be ce ¥
OpOuUHATHA Oca AW OpOUHATA, AN mpocro Y-oca. Tauka, y
KOJoj ce Te ABe Oce ceKy soBe ce uoueran (0). ¢
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Opaunare, Koje 6m ce IIOBYyKAe 04 alcnucKe 0Ce Ha
guule, CMaTpajy’ ce Ka0 WoJ4odcHe, a OHE Ha, HUiNCe jecy
oopeune. Mero rtako cse amcmuce, IOBYYE€HE 0J OpAUHATHE
0Cé Ha 0ecHo, jecy mododzcHe, a OHe NOByYEHE Ha .1e60,
oopeune cy.

Y

Ca. 49,

Cpaka Tauka y paBHm, TOTHYHO je oapehena y oamocy
Ha KOOPAMHATHU CHCTEM, Kaj C€ 3Ha HeHa alcluca I op-
AuHaTa. A anemmea H OpPAMHATA CBAKe TAUKeE Y PaBHOM u
HPABOYrAOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY HaJlase ce, Kaa ce us
e TaUKe NOByKY HmapadedHe mpema ofema ocama. Howmag
KOJU Ha OpOUHATHO] OCU OACeve napaJeaHa, IOByJeHa IpeMa
allCIICKO] OCH jecTe opoumnara AaTe Tauyke, a KOMaJ Koju
Ha amcyucnoj ocu opcede mapadedHa, MOByYeHa npeMa op-
AIHATHOj ocu, jecre, aucyuca Tauke. O6e ce nag CRyIla 30BY
roopdunare te Taure. Tako he za Taury P, aymuma OY,
6utun opanmara, a O X, anenuca mena; y oBom je cayuajy
I amenuca u OpAMHATA DOAOMHA, Aa je Taura P ucnoa
AlCUUCKE 0Ce a AeCHO 0A OpAMHATHE oOce, OHAA Gu joj
ainciuca 6maa mOJ0MKHA, a OpAmHATA oApeuna. Y .1oderky
ROOpAMHATHOT cucreMa, ofe ¢y KOOpAmHATE T. J- u amcnmca
" OpAumaTa paBHe Hyaw. 3a cBe Tauke y X-ocm, opAuHaTe
°Y paBHe Hyam, a Ba cBe Tauke y Y-ocm, ancmuce cy
PaBue my.am.
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[lomro cmo A03HaAHW CBOjCTBA HOOpANHATHHX 0CAa, DH,J,_'
ce jeAHo Kperaim.e MOjKe UPeACTaBUTH Tpadu4Kn, Ha jeAa
04 OBa TPH HaYHUHA .

I. Jam hemMo npocTo HAIPTATH AY:H jeAHe npase JAm
HUje 3a jepHaka BpeMmeHna upehene myrose; Ha Taj Hatm_.
A00MjaMO caMO CKUuyly rperaroa.

2. Man hemo wmaupraTé TAKO 3BaHY JUHW]Y UYTarbe
A TPOCTO WyTary W TO HA Ta] HAYMH, mMTO heMo o
JeAHO] KOOpAMHATHOj OCH, Ha [p. IO AMCIHCH IIPEHOCHT
BpeMeHa, a [0 APYyroj, T. j. 110 OpPANMHATHO] OCH NPEHOCHT
3a 1o BpeMme upehene wuyrose. Taukre, roje a06ujamo
CBAKOI TAKBOT MOjeATHOr mapa BpejnocTH, Aahe HaMm Tpas
AEHY TyTamby. :_

3. Manm hemo HampraTu Tako 3BaHYy JAuHujy Op3uHe B
TO npenocehn 1no jeAHoj KOOPAUHATHO] OCH BpeMeHa, a 1l
Apyroj, oarosapajyhe Opsune. Il omer, caea Tayaka KO
I3 CBAKOr IM0jeAUHOr Hapa BpejaHocTn gobmjaMo, IpeicTaB=
wahe nam reomerpujekn o6ank annuje Gpsume. Mu hemo
pPEeAOM cBa TpH HadyuHa IIperaejari. 3

171, Cruny uanm memy kperamba 206nheMo Ha OBaj HAUMH:

a, o0 jeonaro: wnperarwa. llosyhmhemo jeamy npaBy
AHHUJYy U Ha 0] hemo, TayKaMa O3HAYNTH BpEMeHa U TO
OYEeBHAHO Ha jeAHAKRUM Aa.bUHAMA, jep KOJ TaKkora HpeTaiha
y jeAHakuM BpeMeHHMa IpeheHu nyToBu €y jeAHaKU (CA. 5&}_’_

Bl ey L 5 e el

feie | | 8
10 10 i0 10 s i | 10 10 10 10 -'l
Ca. 50. 3

b, 100 jeoHaxro YOp3ano: WAH YCUOPEeHO: KpeTarba.
ITo upasoj auHHjH, KOjy ©MO NOBYKAHI Ka0 M MaJAo 4a
TAYKaMa O3HAaYaBaMO BpEMeHa OHAE, I'Ae e CBpILABajy Iy
tTar-e lpehene 3a Ta Bpemena. OUBje O4eBHAHO lieda JAHEI
mehe Ouru 1ojebeHa HA jejHAKe Ael0BE Ka0 MaJdo 4ae,

By
s SR
5 16 25 25 &5 55 65 75 85
i0 10 10 10 10 10 10 10 10 4
i 2. 6l

nero he T™1 geaoBu 6uUTH UPABHAHO MAKM cBe Behu mam e
Maibll, KaKo je Kajg Kperame 0mi0 yOp3aHO minm ycrnopeH
uau ca. 51. Ilo rakBoj 6m ce oj mpuANKEe AUHKjH LIEM
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pHUEM HPEACTaBHAO KpeTrarwe jeAHOr Teda Koje ¢1000AHO
nasa. Mera Ta AgHpja, locMarpaHa y CYHPOTHOM CMHCAY,
npeAcTaBmia 6m HaM EKpeTaihe JeAHOT Teaa, Koje ce Bep-
THEAAHO IIeIhe Y BUC.

¢, %00 Mejednaro yOpsanc: wperawa. — IlleMaTnIRO
peAcTaBbarhe OROI Kperaiba U3BPIIIA0 61 ce Kao U KOA
jeAHako yOpsaHOr Kperamba, ¢ TOM €aMO PasAUKOM  HITO
nojeANHN OACenn He OH pacan JeAHAKO, peh HejeaHaKo, Ha
npuvMep He On HULAM Kao opojeru 5, 15, 25, 35..... HEro
pa npuMep kao Gpojepm 1:7:19:37:61 u 7. A. {ca. 52).

g2 3 s
- 4

9 37 ]
M7 42 8 24
8 6 6

172. Ilyramy jeAHora EKpeTamba KOHCTpyucahemo Ha
oBaj BAYNH:

a, K00 jJeoMaroz wnperarwa. — llomiTo cMO UTOBYKAN
IpaBOYral KOOPAHHATHM cucTeM, M hemMo 110 ancupen upe-
HOCHTH BpeMeHa, Koja he mapaBHO OuTH cBa jeAHaKa Ia
sa To he m amncmmea OMTH TMoOAeHEHA Ha m3BecaH Opoj je-
AHaKNX Aeaosa. llomTo ¢y KoA jeAHAKOT KpeTaiba U MyTOBH
npehenn 3a jejHaka BpeMeHa JeAHaKH, Mu hemo u opanHaTy
nmojeautn taxkohe ma m3apecan 6poj jeAHAKHX AeaoBa. Y 3e-
heMo Aa HaM Ha alciicy AYRHHA jeAHOT caHTHMeTpa IpeA-
cTaB.ba jedHy CEKyHAYy, OHAa he Apyra ceryHaa Aohu Ha
Kpajy Apyrora caHTEMeTpa U T. A. 3a THM MOMKEMO ToO
OpAMHATHO] OCH Y3€TH Aa HaM AYEUHA 04 1 CAaHTHM. TIpeA-
craBba myrame oa | merpa, mam oa 10 mer., uanm o 1000
Mer. Kako HaM je Kaa sroanmje 3a mprame. Haa namehy
CBAKOr Jeaa BpeMeHa M oAroBapajybera myra, (moBaadehn
napaJdelHe ca KOOPAMHATHHM ocaMa), Hahemo oArosapajyhy
TauyRy, OHAQ he HaM Ieo HHM3 Tadaka AaTH Y OBOM cayda]y
jeAny HargyTy upaBy JuHMjy, KOja IpOJa3d KpPO3 MOUETAK.
Iben marn6é sasucumhe o pasmepe Kojy Oyaemo YCBOJHAH
3a IIpeAcTaBbalbe BpeMeHa IO allCHUCKO] m IyTeBa IO
opangataoj ocu. [Tomto Ty pasmepy oapehyjemo Mu cami,
M hemo je yser Tako ysern, Aa JauHnja OyAe TMPHOAMMKHO
HarHYTa TOA 45° jep je y TOM cayuajy uprambe HajTadHuje.

b, ®00 jeowaro yGpsanoz wperara. — /Aa 6u HamAM
reoMeTpsjckl  06AME IyTaibe jeAHAKO YOp3aHOT EpeTarbi,
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Babad Ad NOCTYNMMO Kao kKo a. I cag hemo Bpemena IIpe-
HocnTH 1o ocu X. Ilo OPAHHATHO] ocu npeHocuhemo cags
UCTHHA HejejHaKe, all jeAHAKO NPOMEH.LUBE NyTeBe, Ha
npuMep nHa AymxuHama oa 0, 5, 20, 45, 80, 125 u . A
Caea raugaka Ao06ujeHmX (nomaqe}bem napaJleiHux npeM
KOOpAWHATHUM OcCaMal M3 CBaKOr AeJa BpeMeHa u }bemy
oAroBapajyher myra, gahe Ham wpuey amHHjY Eao AMHIjY
LyTame IOCMATpaHOr jejHAKO yOpsaHOr (wam ycnopenor}:
KpeTama, Koja Takohe IpoJasum Kpo3s IOYeTak. :

}

1404M-

| I = R b O L L WO | S B, ™
(=] o o e e e

U353,

¢, %00 HejedHaro yGpsano: Kperara. — I‘eomeTpch
0BAME nyTame KOJA OBOr EpeTama Ao00uja ce Ha CaCBH g

s
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cAM4aH HA4YWH Kao W 1oz b, ¢ TOM pasamKkoM, MHITO He-
jeAHaKN AeJAO0BH Ha OPAWHATHO] ocu, He he pacrn jejHAKO,
Hero HejeAHaKo, U ycaea Tora he ce ta KpuBa AHHU]a pas-
auroBartu oA upehamme. llomro cmo mpermocraBmam Aa u
OBO Kperame NOYHbe M3 peaaTHBHOr Mupa, To he m osa
KpuBa JAHHMja noku u3 moyeTKa KOOPAHHATHOT CHCTEMA.
Ha camnm 53 mpeacTraB.beHe cy NyTamhe CBe T€ TpPH BPCTe
KpeTrama.

173. BpsHy AEEE]y HEKOr H3BECHOI KpeTama KOHCTPY-
HIIEMO HA CACBHM MCTH HAYWH, Ka0 IITO LPTaMO U IHErosy

Y
120-

Gl

30~
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e = =
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1
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Ca. 54.

NyTamy, ¢ TOM CaMO pAa3AHKOM, MITO heMO IO OpAUHATHO]
OCH TIpeHOCHTH caja OpamHe y MecTO nyrama. Bpemena ce
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1 OBAE NpeHoce N0 almCUUCHO] OCH Kao W y TOPHEeM Cay-
qajy. bpsHa annmja KOA jeAHAKOI KpeTama je IIpaBa M XO-
pusoHTaAHa ; Op3Ha JAUHHja jeAHAKO NPOMEHAHBOTI KpeTaibd
je Bumle uam Maibe HarHyTa npaBa a Op3Ha JAWHUja He-
jeAHaRO OPOMEHBUBOr KperTama je kpuBa JauHuja. Cse
Te TpH JAHHHU]E [pPeACTaBbEHEe Ha CA. 5H4.

174, Teomerpujcko maM TPadHuK0 NDPEACTABAAHE 00pA3ANa
kperama, [lojeaune oGpacume Eperama MOMeMO Ha ABa Ha-
YURA TPAa®HYKI Aa HUPEACTABUMO: UAA Ca AMHHJOM NYTalbe
uan ca JauHBjoM Op3uHe. Mm hemo o6a naunna NOKa3aTH
Ha obpacny 3a jedHAKO Kperame i

8 ="c1

a. Ilpemecumo mo xopmsonTaanoj amcumckoj ocu OX
(ca. 55) jeiHaka BpeMeHa a IO BEPTHKAAHO] OpPAMHATHOJ

Y
B B
C 7
D S .
Ca. 55.

&

ocn y THM BpeMeHnMa npeheHe nyToBe, u Mu hemo A06uUTH
3a jJeAHaKO EKpeTame jeaiRny mpasy auaujy O3 Kao mro cMO
To Beh nm Hampea Hamaum. Ako cal dod = OD 3znaun uyw'_
upehen 3a jeany cerynay, a D d = O d aunnjekn UPeACTaBbA -
IpBy CEKyHAY, OHAA he ogeBnano b 6urm neo nyr s, KOJI
je Teao mpemao kpehyhu ce ce Bpeme Ob = t. Iz CaAMY-
Hoetn Tpoyraosa Odd oo Ob 3, nmamo:

bpj d d

__S
Ob Od- . &5

Ho nomto ce myr dd koju Tero upehe za jeamy ce--
KyHAy 30Be Opsuna ¢ a Od je paBHO jeaunuun Bpemeﬂa
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(CeRYHAH) TO je
S
R nAK 8=t
S
Y osom o6pacuy ¢ = = OpauHa M34a3H Kao TPUIO-

HOMETPHJCKA TAHIeHTa yria & (jep je TpHroH. Tamr. paBHa
KOAMYHURY Katera). llpema Tome y Behem mam mamewm
YCHOHY - UyTatbe, 03 MOMKEMO Aa pPacHo3HAMO Behy nman
Mamby Op3HHY ca KOjOM ce Teao Epehe, Ka0 IITO MOKeMO
usMehy Bullle Takux JmHEja DyTama (HapaBHO Kaj cy cBe
LpTaHE IO MCTOM pa3Mepy|) oAMax pacuosnaTu Opika Kpe-
Talba (0O CTPMEHNTHjO] IyTamu) 04 CIOPHjUX, (KOA KOjux
je nmyrama moJoxieHuja).

Jdunuja nyrame, koja 6u mmJAa Dapadeano ca BpEeMeHOM
AuHnjoM (ocom X| T. j. Koja 6m umaa XOpU30HTaAHO, AAK.JAe
KOA KOje Om TaHTeHTa yraa Harmba — 0, NpeACTaB.bada O
KpeTame KOoJ Kora je OpsmHa Hy.a, T. j. MUpDHO crame. Ha
UpOTHB JMHH]a myTakhe, Koja OM 3akiamala IpaB yrao ca
BPEMEHOM JAHHUJOM, NIpeAcTaB.bada Gu Kperame ca GeckpajHo
BeankoM Opsunom. Juauja, Koja ce we 6u memasa, HEro O
najaaa, NpeAcTaB.bara Om Kperame ca OAPEYHHM Op3mHAMA
HAn peTporpajHo, Ha3ajlHO KpeTame.

X,

7
” < e
o ﬁ L i ;
e - -
o ,_‘.a < s . A, /
A o 7 ! ‘1‘{'
tl‘,g S B . 45

Ca. 56.

b. AKO Jau ropwmu o6pasal NPEACTABIMO TPaGUYKI
Op31OM JAMHHjOM, T. j. aKo HO OpPAHHATH MPEHECEMO CTaAHYy
Opanny (a me myrose] omaa hemo A06uTH jedan mnpaBoy-
FAOHIE, KOJH CBOjOM WOBPIIUHOM IPEACTaB.Aba Ieo npehenn
oyr, jep je ¢t—= moBpmmun [pPaBOYraOHHKA T. J. = IYTY S.

TaKO MOMEMO YBEK IIPeACTABATH IIYT S HEKOr jeAHaKor
fperama npasoyraomuroM OBCD (ca. 56), rome je ocHo-

ERCOEPHMEHTAARA $H3HEA 11
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puia OB pasra Bpemeny ! a Bucmsa OD, Gpsunn c ToTa
KpeTamha.

175. Aa npeacraBuMo rpaeudkm obpasal 3a jeAHAKO
NPOMEH.BHBO KpETathe

: Wl 5
.

vi

Gra= TR
Kao mTo u3 AetuHUIAje NIPOMEHLUBOT KPeTaba U31a3H
OpsuHa v KOA jeAHaKO yOp3aHOr Kperama jeé NpOMeH.bH
u ynpasBo cpasMepHa Bpemeny [. I'paesnurm hemo aa
pPeACTaBUTH Tropmu oOpasall npeHocehum 1o armcuucn Bp
MeHa, a [0 OpAMHATH HOpOMeHe Op3uHe, Koje OArOBap
TUM BpeMeHHMa. AKO Ha Kpajy Bpemena [ — OB, 06p3u
v Gyae pocturaa Bpeanoct B C, oHAa he Op3na anHuja O6m
nargyra OC ca. 57, Koja II0Aa3M N3 IOYETKa jep je Ta

e o e

&

A\

0 <5 __.1

_________ : S .\_\\_\
DAY

—'B" LY] g JBB x
T
t
Ca. b7.
OpsMHa = 0 H HpoAa3u KpO3 Tauyke m, 1, 0, P.... K

CBOjUM YyAa.bemeM 0A oce X mpeacraB.mbajy OpsuHe y I
jeaunuMm cerxyHAama. IIyr y OpBOj CeryHAH UpeAcCTaBbeH jé
TpoyrioM om#t, ; y Apyroj ceKyHAu IOBPIIMHOM Tpame
mt t,n u T. A. a Ieo NmyT Ha Kpajy BpeMmeHa t 0Ape
je mospmmuHOM Tpoyraa OBC 1. j. &

OB - BC.

vi.

?\ﬂl)—h— wlli-

Haaoam-ﬂo npupanTaj 6p3r.me mi, y INpBOj ceKryHAH
ca a, OHAA je 1eo mpupamiraj nocle b cexyHaaa '
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= CB wau v =at

mTO Kaj 3aMeHHMO A00HjaMo

at’
= .

2

[To cebu ce pasyme, Aa ce ropwHOM CANKOM MOMKe Npei-
CTABUTH M JEAHAKO YCUOPEHO KpeTaihe, Kaj CaMO TPOyrao
0 CB oro rarere CB ®ao oko ocoBure okpenemo 3a 180°.

176, Haa camry 57 macamkamo usnaj IPaBOyraoHUKA
3a JeAHAKO Kperame (ca. 56|, aobuhemo rpadsuysu mpej-
cTaBbeH o6pasal 3a jeAHAKO yOp3aHO Kperambe ¢a Mo4eTHOM
Op3MHOM T. j.

1 z
S=0t+§—at,

jep Je myT KOA Tarora Kperama IIPeACTaBbeH MOBPIIMHOM
rpamesa DOBOC (ca. 58). Ila rako je moppmmma Tpamesa

L

LB

SO ;
T T S
a0 B

Ca. 58.

paBHa 1010BHHN 306upa ofe napaJeaHe CTpaHe MOMHOMEHO]
BICHHOM TO je
1

F=08B- 3

(O D+BCj

ANl
1
RN AT ? (G+VJ.

Aro craBumo npomeny Opaune CE = at onaa je mo-
BplIlAa Tpamnesa paBHa NOBPHIMHHN IpaBOyraoHuka ct, plus

11*
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HOBpIIAHN TpOoyraa t - ?at AaKA€

at’
2 L ]

s=c¢t +

Ca. 59, mpeicraBma rpaeudkn ofpasan 3a jeAHAKO
YCIIOPEHO EpeTare ¢a TOYeTHOM OpS8UHOM T. J. 3

Ca. 59.

177. Koa Aocajamux Tpa®HUKNX [PEACTaBbAba )
TeMaTHIKUX ob6pasana, 6psne oy auHHje Oumae upase, U
BpIIUHE KOje ¢y OAroBapade IOJeAHHUM IIyTOBUMA, OI
HuueHe cy Omae npaBuM JAnHHjaMa. Aa BHAMMO caj Ka
ce Aajy rpaeHuKn IPeACTaBHTH N OHN obpacun, Koju np
cTaB.bajy KpeTama KOjux Op3He JHHHje HAN JAUHMjE NyTa
Hiucy npase Beh Kpuse

Aok Koa jeaHaKor Kperamwa OpsuHa 1Mo, (CA. 56)
¢cBe BpeMe Kperalba OCTaje HEeIPOMEeHAbUBA U CTalHa,
NPOMEHBHUBOT KpeTama je OHa CBAKOI TPeHyTka ApPYra
AOK je KOJ jeAHaror' KpeTamba OpsHa AuHMja llapaneaHa
BpEeMEHOM anamjom  (X-ocom), TeoMeTpmjckn o00auk OF
AMEWje KOA HPOMEHLUBOT KpeTama Mopa Takas OWTH,
HH jeAHUM CBOJUM A€AOM He Te'e NapaleJHo ca BpeM
AUHHjOM. 3aMHCAUMO A3 je Iedo Tpajame Eperama AD
60) HA BpAO BeANKU 6poj cuTHMX Aeanha MoOAEeHLEHO U
 THMTAjMO Hajupe KpeTame 3a BpeMe jeiHOr TaKBOI' A€d

- BpeMeHa, T = mmn; MU heMo Hahu Aa je 8a Taj BpeM
aeanh 7, 6pansa v mopacaa oA mo Ha nr. Kaa 6u Gpand
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v 32 CBe BpeMe T 0CTala paBHa MO, OHAA OU NOBPIINHA
npaBOyraoHMKa 07N = TV [peAcTaBbala npehenu nyr 3a
ppeMe 7. Ha nporus kap Onm GpsuHa jomnr y moueTky Bpe-
mena T Omaa v, =nr, oHAa OM TpPABOYraoOHHE (N =TV,
npeAcraBbao raj nyr. Ilpasm aakae nyr mopa Gurm Behn
0A ON, all MamH 04 (N M CBAKAKO OArOBapa OPOU3BOAY
XY -mn rae XV npeactaBpa cpeatby OpauHy y TOKY Bpe-

== G
q f‘ \ \\x
g W \
SRR
T ‘ \ \ \\ ®\
el \i\\
Ca. 60.?7

meror Aeauha 7. M3 ucror je pasaora mpasoyraounk A f=rc
Malbl a NpaBOyraoHuk gl=rc, Behm oA mcTHHCKNM mpe-
hesor myra. OGe oBe rpaHuue Jeme y TOAUKO GamEe, y
KOAMKO Je Malbu BpeMmeHH Aeanh 7. ‘

X,
aﬁ‘l’d !/ V,
Vv, Izs}
4 hcecd X n
1
2a. 0%

Ilcto ce nocmMarpame Aaje TPUMEHHUTH U Ha OCTaJe
BpeMeHe eJleMeHTe, Tla c¢e mpeMa ToMe Ieo mnupehenun myT
Moke cMaTpaTH Kao 30Hp eJleMeHTapHNX IIPaBOYTraoHUKA,


http://www.tcpdf.org

ps [ Ll

166

fe

0A KOjUX CBAKU HUMa 3a OCHOBUIY BpeMenu Aeaul 7, a 3a
BHCUHY OHY cpeAwy OpsuHy, Koja mocraje y TOKY TOI Bpe-
menor jeanmha. U1 Tako ce M KOA HejeAHAKOD KpeTama IyT
s MepHu caAp:HHHOM nospiiuse cauke AL C D Kojoj je ocHO- =
BUIA BPEME [ a Koja je ca ocTaiMx CTpaHa OTPaHUYEHa
nouerHom OpsuHoM A D, kpajisom Gpsunom BC n KpABOMR
O6panom auHBjoM CD. Al
V ca. 61 umamo Ttakohe kpmBy OpaHY JHHH]jY, IPO- *
- MEH/bUBOT KpeTamba, Kora je uyr IpeACTaBAbeH MOBPIIUHOM
aorn. Kao mro ce w3 Te cauke BuAw, Op3snHA OA NOYETHA
a Ao 0 omaja, 3a TuMm y o6a uayha aeamha BpeMeHa ocTaje .
FOTOBO HENPOMEHEeHa, A OHAZ CBe A0 I Hajupe NOJAaKO
la OHAAZ HAr10 pacTe. 3aMHCAHMO cal (eA0 BpeMe t pas-
JAOJKEHO Ha N jeiHaKUX OeCKpajHO CUTHUX BpeMeHUX Aeanmha
ab = cd=r, n oarosapajyhe nejesnare Gpanue osnaueHe ca
V, V, V, - -+ +V, OHAA je LleJa NOBpIINHA anra, Koja o,a,-

1
POBapa uenom uyTy S Aara OBaKHM 30HpOM:

g=abow - bev. sl ed v R i
— TV, + TV, TV, + =+ = ¢ Thie sirv
R, D R i N L S IR
:(v,+v2+vs+ ....V"‘)nf

n
“
=V, * 5 n

rAe vV, 3Ha4YH cpeAmy OpsWHY n3 eBHjy HojejuHuX HpOMGH-‘«
ATBIX 6psuna. Takas cMo ofpasan Beh Hamam u KoA He-
jeAHaAKO NTPOMEH.BHBOI KEperTamha (oOpazan 72).

178. Kao roa mro ce KoA HeAjeAHAKOr KPEeTamba CBAKOT
TPeHYTKa Mema OpsuHa 1O BEAMYUHHM, MCTO €€ TaKo Mel
CBaKOI' TpeHyTEa W npapan Opane JaubHuje vpema X-00
Taj je upaBall yBeK oOApeheH TeOMeTPHjCKOM TAaHTEeHTOM,
IIOBYUYeHOM Ha oArosapajyhy taury OpsHe annuje. Ta Tan=-
IeHTa NPEeACTaBhba y MCTU MaxX M OyTamy OHOI Kperab
y Koje 6u HpOMEH.bUBO Kperarhe Upenno, kaj Oou y
TPEHYTRY I[pecTadul Y3pOolLn, KOju Kperaibe Memajy. Y K
AMEO je Behm yrao v, Koju 3agjana reoMeTpujcKa TaHreH
HOBYYeHa Yy Ma Kojoj Tauku Op3He JauHmje, ca ocom X,
TOAMKO je Behm pnpupamraj Opsune; kaj Oyae w = 90,
y6psame je GecKpajHO BeAHKO. 3
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Vépsame Eperaba MepH e TPUrOHOMETPH]CKOM TaH-
reHTOM yraa Harayha, Kojiu 3akJara reoMeTpujcKa TAHICHTA,
nosyueHa mHa Opany amnujy, ca X-ocom. Ha ca. 61 yop-
gabe Y TPEHYTKY X AaTO je BeAMYHHOM lang. .

l'oBopehu y ommire, Mory ce oBa YeTUpU e€JEMEHTA :
gpeme, YT, OpsuHa U yOp3aibe Ma KAKBOM PaBHOM KPHBOM
anHHjoM (@ r] mpeacrtaBuTH. Bpeme [ mpeacrapma ce  alic-

nncoM (an — t); 6p3uHa (va), opauHaroM (nr = y); mpe-
heHn IyT NOBPIIMHOM (a@rn = s u'meby IIOYeTHE 6p'3HHe
(ae=1V,) u Kpajie (nr=vy); Hajsas ybpsaibe, TPUIOHO-
METPHjCKOM TAHFEHTOM OHOTa Yr.aa, KOju 3akJana ca X-0CoM
reOMETpUjCKa TAHTEHTa, MOByYeHa Ha Op3Hy JAHHOjY, H .Y
nocMaTpanoj Tauxku (tg 110, 3a Ta4dKy #|.

Hero tako, u3 moaoxaja 6paHe AMHHjEe TpeMa allCIiCKO]
ocit XX Mode ce OApPeANTH NpUpoAa camora kperama. Ao
roa ce Opsna AuHWja HA MOJOMKHO] CTPaHM OCe X X yoda.vaea
0A Ibe, AOTJe je Kperame yOpsano, Kajp joj ce apué.ftu.m,yje
ONA2 j€ Kperamhe ycuopeHo. AKO je y HpPBOM CAy4Yajy, uc-
nynuena erpana AuHEje OKpeHyTta ocu X X, KpeTame ocraje
Ha cBaraa y6p3aHo; aKko je y HCTOM caydajy (T. J. Kaj co
6psHa JauHMja yaamasa oA X X| mena uszoyl.ena CTpaHa
oxpenyra T0j ocu XX, oHaa ke TO Kperame caMO A0 HEKJAE
6utu y6psaHo, ma Mopa mnpehm y yemopeno. Y OHOM cay-
qajy, rae ce OpsHa auamja npubamxasa ocnm X X, na joj je
wz0y6.pena CTPAHA OKPEHYTa TOj OCH, KpeTaibe ocraje He-
npecTaHo Ycwopeno, a Kajl ]oj je ucuyuieHa CTpPaHa ORpe-
HyTa OCH, OHO MO:e Aa npehe m3 yemopeHor y yGpsamo.
To BpeAu 3a NOJOMKHHA KBaAPAHT, FAe je U x # Y IHOJO0MKHO.
Jarko je ysmauTn, Kako he crTBap msraeiaTH y OCTAAM
KBaApaHTUMA.

Kaa roa 6psma amHHja cene ocy XX, yBek je Opsuna
paBHA HYAH; KaA roA 6p3Ha AUHUja HAE aapa.@eduo ca OCOM
X X yoOpsaree je paBHO HYAM.

AKo OpsHa JUHUja U3rJleAa TaaacacTo, OHAA OHa IpeA-
crTapba KpeTamhe 4Yac yOp3aHO Wac YCIOpPEHO, jep ce Kpu-
BuHe Ops3He JAuUHHUje TepnoAndYkn Memajy. OHa npeicTabba
V HCTH MaxX I OMINTH M3rJiej jeAHOr XapMOHNYHOI KpeTaiba.

179. Hpumepu. — 1. JepaH meae3HNYEH BO3, OPO.JasH
|8 Kumaomerapa 3a IO carTa; jeAaH KOH 24 KM. 3a 4 carta,
I jejaH CIMaB HA KaKBOj peud CIYCTH ce 3a 3 MHHYTa
150 mer. uu3 BOAy. Aa ce cBa Ta TpU KpeTama NpeAcTaBe
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reOMETPUjCKN I TO &) MeMATHYkd, b) AuHujoM mnyTatbe

¢) Gp3HOM ANHHjOM. o
20{
78
16+
174

16+
15+
f4a-
13+
12+
11+

10+

€

o e

e i e g e
- g Rl e SRS O i

X
7 8 8 m

Ca. 62.

% 5

DpsuBa xeAesHHIKOr BO34 H3HOCH npeMa 3ajaTky,

18.1000 4
O T
Bpsnpa kKoma, :
~ 24.1000 e
SreesEn
Bpauna cnaasa,
150 9
Gedn s e

Aarase a0k Bos mpohe 10 Merapa y jeanoj cemyHAm,
AoTae he wow mnpehu: mernm uyr 3a 6 cek. a ciaas 3a 125
CeK. (ea. 62),
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Wz canra 62 n 63 BuHAN ce Kako M3rJaejajy UCTa Kpe-
Tamba IpeAcTaBbeHa nyTamaMma u OpsnuM amanjama. Hao
[ITO CMO U Hampeas HalNOMEHYAH, YraoBM Harayha nyrama
npemMa ocn X X y TOAMKO ¢y BehH y KOAMKO je EKpeTame
Opmxe. Mehy Ttum cee cy Tpu GpsHe JuHMje mapadelHe ca
ocom X X, caMO pasAnunTO 0J e yAabeHE, mpeMa OpojHoj
BPeAHOCTH oArosapajyhe 6Gpaume.

10 a
9
8
7+
Ba_
5l
2l
34
21a b
o £
¢ bepan S e g S st =
P28 8 08 2B AN
Ca. 63.

2. Tpu reaa Epehy ce jeanaro yOp3aHO U TO jeaHO
ca 8, apyro ca 55 a Tpehe ca 2'4" y6psama. Homucrtpy-
jucaTn MM IIeMaTRYKHW IperJej, JAWHAje uyTame u GpsHe
a t*
2
3a NIPBY CeKYHAY oy 4, 2%/, m 1:2". V mayhum cerynaama
onhe myroBu:

17 BRI BV NS S U 70 e

X2, 3X2%, 5X2%, TX2/, -
PscA:2, BX19, BN N9 a

ananje. — Ilo obpacny s = oAropapajyhu nyToBu

4m, 12m. 20m.

L o

. 2
S%U‘I. "3-—,;?1?.

L
S

.
-

3.6 8 8,4m.
28Ca. 64.

F LT
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IlleMaTn4sku HaOpPTH NyTalbe U Op3He JAIHUJE BUAE CE.
Ha camkama 64, 65 u 66. Jdunuje nyrame HOHchyucahe\{o -
Ha HpUMEp 3a APYLO TeA0 KaA OApPeANMO IYT 3a jeAHY,
ABE, Tpu M T. A. cekyHAe. Tu cy nyroBn: :

L2 s o e L s T

bpsue aunmje romcrpymcahemo raa nHajupe o,ape,mmo !
Opsuse mo obpacny v = at, U HHEX OPEHOCHMO O OPAH-
HaTHO] OCH. 4

e e q

24+

23+

22+ i

21+ .

b [ Rt | ol e =7

207 3

= |

181 |

B : ' R

(7 e nj i {1 o
b 15+ [ !
| r ] :
I ]
e - ool 4 Y
tF o 13+ !:{ i
i P AR /
] ! S 3

| : | ' E-
-  § BN : : :
- <8 E ;
L [ i 4 O
o sl
: 1 : ] i |
1 I 84- : I I 1|
] ) 1 1 :
S S RN j/ i
IS Ty ST
e b
i ) 1 i
ey e
Py b ey
R s s
o S
! | I i : '
I 1 i 1 1 I
I | i 1 | 1
I 1 I ! I i
Sl e SPHNE Y
2 4 X 2 3 4 5 X
Ca. 65. i Ca. 66.

3. HoHerpyjucarn reoMerpujeckn nJaan ABa #KeJE3HNUKA
BO3a OA KOjux jeaad moaasm y 6° 15" u3 A 3a E, a

?
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ApyrH TOJas; y mero Bpeme m3 I 3a A. Nsmehy A n E
qasaze ce crammme B, C, D a 1buxoBa Gy 0CTOjama
A—B=21; B—C=27, C—D=30, n D—E—28 km. Bos,
kojn moaasn u3 A crmme y B y 6% 43%, m 1y ce 3aipkaBa
9 MuH., ToAasu u3 cranune C MOMTO ce y HOj 3aAPHAO
|| MuHyTa, y 7% m 37, crike y D y 8% 15 ™, m momTo
ce Ty Baipmu 7 MpH. nosasum 3a E rae cruime y 9
Bos koju moaasu us I, crume y 6% 53 y D, mnoaasm y
6 58™ n cmmke y C y 7% 34™; moaasm y 7% 45™ sa B
1 TaMO cTiEe y 8% 26 ma UOMmTO ce BaApEu 2 MHH.
noaasy 3a A rae ermke y 8% 56™. — Hoa oBor heMo 3ajaTka
ppeMeHa nuspaskeHa y caTHMa
npeseTn mo ocm X a NyTOBE
y rmiomerpuma mno ocu Y. Ca.
67 noKazyje HaM TpamieHn 1L1aH. |
Hao mro ce u3 MAaHa BHUAH,
BO30OBHU C€ YEKPIUTAJy Ha CTa-
anuun  C; jeaan BO3 A04a34 Y
Cy 7% 26™ a ¢ apyre crpane piZ@

E 106km. 2

53
15
LT R e

]
crme Bo3 y 7% 34™. llocae \‘“ /
TPU MHHYTA [01a3d [IPBA BO3 joeea
sa L. \

OBakm rpadudku [11aHOBU ' n
JHCAE3HUMYKIX BO30Ba €Yy MHOTO \
nperaeAHuju oA oOMYHUX, & HA- \
pounto Kaj je Gpoj Bosopa m G %9/3

y JeAHOM H Y ﬂ,pyf‘om mpaBIly S
Be.mLH. Kaa ce Koa oBakora
NPTathba y3Me MUHYT 3a jeAl- ‘\
HULY BpeMeHa a Kulomerap 3a
jeAnHHALy Ay#uHE, OHAA TaH-
reHra HaruwGHOI YrJda O0AroBa- g2t 2 g _

: s i &
pajyhe aunuje Aaje Ops3unHy Yy 2
KHAOMETpUMa M 3a MuHyT. Aa
6u TO MOKasza.lH, HOCMaTpajMo
KpeTaibe MOpBOra BO3a 04 CTa-

HT . 1 e N v 1) - E‘I
nue A a0 D; oHO je 1ipeaj Al B

crasmeno Ha ca. 68. Bpemena
cy upeHeceHa Ha X OCH CBaKHX Ca. 07

b MHHyTa a 0CTOjalba MO Y-0CH CBaKHX o KUAOM.

[Tomto je ab =21 wM; Ab= 28" 7o je
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21 i3

c,=tga = ﬁ:fy?s KM. Ha MIIH. _*.
750 19+ i 2
=g — 1% mer. y cex. .

I

Aaxe je: df = 48 — 21 = 27
cF=t B8 45 = 41
a Aagjde

2y
sl

R7.1000
41.60
Hajsaa: hm = 78 — 48 = 30
gh =75— 37 = 38

Gz §

3 (44

i [=}

KM. Ha MHHYT

= 11 M. y cek.

npeMa ToMe

30
¢, =1ga, = 5g BM. Ha MuH.

2904000 '3

= T3g80 — l3M. Y Ccek.
gp KM -
% 2
= '.
= |
60 |
55 I
i e s b e S A
o
35

L
L ¥
15 20 25 30 359045 S0 5560 5 10 15 202550 35 46 4550 5660 5 19 15

Ca. 68.

4. AaT je mapHM LUMAMHAAD €a CBOJUM KJAHIOM; I10-
ayra CO, yrsphena 3a OCOBHHY LapHe MallimHe uma 36 cm.
u okpene ce 100 nyra y muayry. Basma oapeamru CPeAIbY _;f_
6psnny sraaska O, cpeawy OpsuHy kanna k, Kao u oyt
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KOjH OH U3BPIIIH Kaj Ce ropiha
noayra CO sa 180° okpene.
3a THM Ba/ba Kpyr, KOJH OIII-
cyje moayra € O noaeantn Ha
36 aeaoBa oa no 10° cBakm,
1 3a CcBaKy, Tako AoOmBeHy
Tadky, H3padyHATH OArOBa-
pajyhu nyr napsaor kauna k;
Hajsaj Ba.ba Kperamhe KaAnna
NPEeACTaBETH T'Pa®UIRU U A0-
rasaTu, Aa obpacnu 84, 85 u
86, KOje CMO HamaAM KOA
IPOCTOI XapMOHUYHOT EKpe-
Taikha, Bpeie U 3a OBO Kpe-
Tabe.

Aok ce moayra CO orpe-
he mo kpyry OADB (ca.
69) jeanaroM 6p3uHOM, Epehe
ce 3a by yrsphenn raun map-
HOI IHAMHAPA GACBUM TIPO-
MEHBHBO M TaKo, A3 je mbe-
roea GpaiHa HajMaba, YIpaBo
paBHa HyAM OHAA, Kaj IMO-
Ayra AOCTHIHE CBOJY HA]BUILY
u HajHHRY Tadyky A u B.
Ha npotuB Kaun ce HajOp:Ee
rpehe OHAa Kaj je 3ariaBak
O Ha TOAOBHHU BHCHHE CBO-
jera: myTa. ‘.. j
O u D, u oHAZ je mEerosa
OpauHA, paBHa Op3uHU ¢ came
noayre. Aok ce noayra xpehe
oA B a0 O, Opsusa EKAHNA
pacre ©0A HyJle A0 C; Ha
nyry o4 O a0 A, merosa
OpauHa olajHe 04 ¢ A0 Hyae;
Ha uyry oa A go D 6psnHa
KANIIA OLET NOpacTe 0A Hyae
A0 ¢ Aa ouer omnagHe Ha
Hyay, KaA sraaBak Aohe y B.

O3HAUNMO MOAYUPEUHUK
Epyra T. J. AY:HUHY HOAyTe

y TauKaMa

l
L

173

}’%—‘}K i = § : :-,: o \\\'&S\\\\\
A \
N
AN
i { L e 2
2 it
Al '
-. Ses »\\_\\\l}\;\ R F/‘Sé sl
Ca. 69. 53
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OC=EC=r; sraaBak O oKpeHe ce JeAHAKO (MAH CKO=
po jeAHako] 3a HEKO mM3BecHO Bpeme 7', mo Epyry, Kora je -
obuM 2 r s, AOK Ha UPOTUB, CBaKa Tauka K.auna upehe
3a mcto Bpeme T, npaBu uyT BA= 2r, jepaH UyT Ha BHIE
n jeaan oyt uwa Hwke. [Ipema rome oppeanhemo cpepmwy Gp-
BUHY ¢, KAMIDA R, Kaad neo weros nyr BA=2r noaze-"
AUMO BpeMeHOM t, 3a Koje ce moayra y noaa obOpHe T. j.{

ol i
Gc:“"—"""*(A

L

::.
IlomrTo ce mpema 3ajaTky noayra okpene 100 myra y mu-
HYTY, TO je Bpeme jeaHor o0pra

60

BT e 0'6 cek.

Oa mpeMa TOME U Bpeme noAoBHHE 06pTa

t, = 03 cex

JaMeHnMO cBe OpojHe BPEAHOCTH Y TOpHbU oﬁpaaau A'.
na hemMo uMaTH cpeAmy Op3HHY KAMIA V8
| 2 X 036 : E

ol s = A I

Cama mnoayra 3a TO BpeMe OIMIIE II010BUHY prr'&,

AakJe IOyT 04 7 Ia je ¢ Tora meHa Op3uHAa

Tr B
= tl e S R Tl N a3 ¢ At R 5 (

HAN 3aMebeHO0 OpOjHHM BPEAHOCTHMA
314 X036 By #
G 03 ==n.3:768 ",
Raa cpasuumo o6e Bpeanoctu (A u (B go6ujamo oAHoc.:t{-
: 2T ; T
e R
nau -
Celana=2 i & :

nAn
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AR Haj3al
A T e s e ik SRR T

10 he pehn, cpeama Gpsmua ¢, Kanna uspocu 0°6366 Aeo
04 HeNnpomeH.bUBe Op3nHe ¢, moayre.

Ofa oBa Kperawba, KPYHHO M NPaBOAMHUJCKO TaKO CY
mehy cobom cuojena, za 40K jeaHa Tauka a (ca. 70) KpymHe
nyTambe MpoJas3W 3a jeAHaKa BpeMeHa jeAHaKe Jay4dHE Ay-
rUHEe ab, be, ed m 1. A. AoTAe Tayka O Ha KANNY MpeJasu
3a ucra Bpemena npase mnyrtose O1, 1,2; 2,3 uT. A. AKO
je AakJae 3raaBak [oJayre, mnouiaB H3 CBOI' CpeAmer Io-
Jomaja a, npemao 3a Bpeme t nyr ad=13 = ct, xoju
oAroapa yray aOd = § (3a Koju ce 1oayra obpHyaa, H
TO Ca HENpOMEebUBOM OpP3MHOM c|, OHAA je 3a MOAyry yTBp-
henu waunm npemao myT

g = OM =d4dN
ITowmro je .
dN
==gin
o
TO je
o R e ¥ L k
8 S ORI de t Le e g
1AW [OIITO je jor -_#__:“_.--g
Ok = e P R A SRS T e g
8="",
dic-=-=-p--n-——-m-r=oas 3\M
TO je u W
Of - == - Tog o 2\
A :
S = I 8ln POl 3 S et gt 1
: B
4N 0

Axo je caa yrao = 10°
OHAA je
s, = 0,1 = 036 sin 10°

3a yrao ﬁ — 20°

s, = 0,2 = 036 sin 20°

3a yrao 8 = 30° 2 5

8= 0.8 = 00 w300 ke A
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Haa rtako ng#fynmMo 3a CBHX A€BET YrJAoBa Y NPBOM -
KBaApaHTY 1 jApeanmo OpojHe BpejHOCTH OAroBapajyhux
cuHyca yraosa, Ao0mjaMo oBaj TabelapHH mperaej : :

-

—=
¥ CBAKOM
AEJAY BPE-
I¥yT 3TAABKA IOAYTE [)’ N¥YT KAUIIA | MEHA TIPE-
| BHEHH II¥VT
| RAHIA

|

04 840 b = 16 28cm (10 8 =0—1— 6'25cm‘ 6:25 em.
» 8 h c=1256 5 120° 50924984 [ 6:065;
» & » d=1884 , |30°|s,=0—3=18:00, i! 569 5
» 8 » ©=2512 , | 40°[s,=0—4=2314, | 514 -,
y & » £=238140 , [50°|s,=0—5=27"58, | 444 ,
» & » g=3768 , |60°s,=0—6=3118, | 360 ,
s 8 h=4306 5 |70° 5. —=0—7=3397, | 279 ,
jioB e 1 ==50024 5, T 80% s — 0 R=—3555, | 148

0oy k = 56'52 3] 900 89:0_9:3600 » 0'55 )

IIpnMEABA. Bpauny araaBka moayre Haum eMo =3"768 M.
y cerynau. llomro ce moayra oxpenwe jesanm uyr sa 0'6
cek. To he Bpeme 3a Koje he sraaBak npeaasutn ayke ab,
be, ed U T. A. KOju oAroBapajy yraoBuma oa 10° 6urn ;

S 1 1
= Uit O,
6 60
TO AaKJe 1! IyT ' :
5 3768 6-98
af = a2 8. 51N,
60 .
N3 ropmwe ce Tabanige JaCHO BUAU, KAKO je myT HJHI‘I&.EZ,
| o
y UpBOM Aeamhy BpeMeHa, T. j. 3a OpBo T — G0 Ce. ro-

TOBO OHOAMKN KOJAHMKH je U UyT 3riaBKa MOAYre, U KakO
AOLHUje cBe BHIlle N BHUIIe Omaja. i
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Aa 6w maupraanm aunujy Gpsure Kperama KAmOA, 3a-
MIICANMO A2 CMO KPY:HI 00uM 2 r & pasBuAm y mpaBy .aAH-
Hujy (ca. 71) m aa cMO je Kao aunujy BpeMeHa, I0AeAnAu
Ha m, OBAE Aakae Ha 36 jeAHAKHMX Ae10Ba; cBaKW Taj A€o0

1
paBai je .o cekyne. lsnas raxo Aobujennx tavaka a, c, d, e,

[-.. Ba.ba yupasuo noanhu cunyce, koju OAr'OBapajy BpeMeHuM
Ayuuma ac, cd, de..... AKO ©MO Aakae AHHHjYy ab Hanpraan
yupaBo TOJMKY, Aa OAroBapa o0uMy Kpyra, Kora je mnoay-
npeudnk Ok (ca. 69), omaa Tpefa Aa NOANTHEMO y TadKwM

r YUpPaBHY, AYMKHHE noAynpeunnka a0 Te ja 6ye rs—a0—=r u
Aa IpeHeceMo cHHycuma oArosapajyhe aunuje b, ¢,2 d,3.....
(13 ca. 70) aeBo u aecHO 04 rs (ca. T1). Hajzaa raj ca-

e

b

1c2d'33“‘f5g" 7 8 9p10 M 12 13 14 15 16 17 18 49|20 21|22|23| 24|25 26|27 |28 (28|30 |31 32|33 ]34 |35

o Y )
Ca. T1.

CTABUMO Kpajibe TAYKe THX YUPABHUX jelHOM HENpPeKniHOM
AUHU]OM, A00UjaMO 3a KpeTame KAUNA jesHy KpPUBY JAUHHJY,
KOja €€ Ta.acacTo H3HAJ] BpeMeHe ANHHje N3AIKe, IIpecera
je Y cpeauun, M 3a CHAAKEHE KJAUNA, TAalacacTO ce MCIOA
e caBuja.

Ocraje Ham jom aa AoxameMo Aa ce obpacum n3Be-
ACHI 33 HPOCTO XapPMOHUYHO KpeTame Aajy NpPUMEeHUTH OBAE.
Tora paam npopauynajmo Tako sBaHO peiymmpano yOpaame
Koje je, Kao mro ce us obpacua (83 Buanm:

Y namewm upumepy je ¢=3768, a r=36 cm. na je omga
ey
oA 08

EECHEPHMEHTAIHA OH3HKA 12

= {0955,
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To zmauu, aa 6u ybOpsame Ha 1 merap 04 Gpeﬂ.mu’ra -
ouao = 109-55 m.
ITpema ob6pacny {84, Opsunma tpenepeher Teaa, Ma y
K0jOj TadKd IeroBora HyTa H3HOCH:

v:yl/?

rae y SHa4YM NOAYTETHUBY HOBydeHY M3 oAropapajyhe radxe
YyOpaBHO Ha npaBal EKperama. Ako 6m xTeam nomohy tor
obpacna aa oapeaumo Op3uHy Kauma y rtadrama 1, 2, 3.
meropora nyra Ok (ca. 70) To smpaun y TpeHyTunma Kaj
je moayra CKpeHy.a M3 XOpU3OHTAJAHOI ImoJo;aja 3a 10°
20°, 30°.... OHAA HaJAABUMO, AA je CeKYHAHA GP3MHA Y TAUKH 1o

v, = sin (90—10)° . r . V &
= 098481 X 0°36 X /10955
— 37108 .
Bpsuna kauna y taukm 2 6Guhe:
v, = sin (90—20)° . r - V &
= 0-94361 X 036 X V10955
= 3'5555 M.
Bpauna y tauku 3 Guhe:
v, = sin (90—30)° - v- V a
= 086603 X 0-36 X V10955

= 22632 M.
H TAKO Aa/be
Ao uernx hemo BpeaHocTm johm Epahmm nyTeM, Kaj

OMUCAUMO, A3 je Ops3uHa Kamma y Taukn O, pasna 6p3m1'
3rJMaBKa y Tauyku a, (ca. 70) u aa je Ta 6p3ﬂﬂa

Vi=-6 =-3'768
Aa je Aame GpsuHa Kauna y Tadkd | paBHA NPOU3BOAY

cpeame OpsuHe ¢ u, moayretusn b1 ozrosapajyher anyc&
T. . A2 je y Tauku | OpauHa KAHNIA: |
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v, = ¢ sin 80°
y TauKd 2 v =6 sin. 70°
y Tauku 3 V., = ¢ sip 60"
Ha rtaj maunn ao6ujamo
v, = 3'768 X 0-98481
v, = 3768 X 0-94361
v, = 3768 X 0:86603 u t1. a.
mam v, = 37108, v, = 3-5555, v, = 3:2632.
Herum nyrem ao6ujamo :

. o L . RNl ! e ity A L.
v, =288 v =243 v =188 v —1299 v, = 0°65.

Axo osmaunmo ca T Bpeme za KOj€é KAHMII CBPLIN CBO]
IyT TaMO M aM0, OHJAAa HMaMoO mpema obpacmy (86

2
T: —
V a

111 KaA oArosapajyhe BpeAHOCTH 3aMEHUMO

= 92.3-14159 e
e e ] CEeREvHAe.
V10955 y

Ka0 WITO ¢cMO Beh mamium um w3 obpacua A.

b )
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T. J. OHAKO, KAKO WX BajUcTa y IPHPOAN HAAABUMO.

AAEIC) S BN RPN ET

—_—

CHJAA, PAAL M EHEPTUJA

180, V camom mouersy muaean cmo, aa cy Marepnja
1 KpeTambe jeAUHH cacTojuu IpHupoje. 3a THM 6MO U3 OAINKe
HpOYyYUAN CBEH Taj NPUPOAHM cacTOjak mocebuile; A03HAAM
CMO KaKBe Cy ONIITe OCOOMHE MarTephje m CBe OHO IITO je
C TAM y Be3W; OHAa CMO BHAEAM KAaKBE Cy ONINTE OCOOGHHE
KpeTama M yIO3HAAHM Ce Ca pasHIM TIJaBHEjUM BpPCTAMA
KpeTalba M TO Ca 4YHCTO TIEeOMEeTPUjCKOr TAEAMINTa U He
BoAehH padyHa o marepmji, KOja yIpaBO TO KpeTamhe BPIIM.

Caa hemo aa npoyummo MaTepujy u Kperarmbe 3ajejHo

0 cuan y onuwre.

181, Koawwma wperama, koamumma yopsama. — Koan- e
UIHA MaTepuje y HEKOME Teay, NPeACTABbeHa je mornyno
CBOJOM Macom m, I 1O TOME, KOAMKA je maca mokpeTHOr
TeAa, cyamheMo m o 6pojHO] eeiuwunu came marepuje

Beauuuna xperarwa nak oapehena je 6psunom. Axko je
KEpeTame JeAHaKo, OHAa O EErOBOj BeAUTHHI CYAUMO 110
CTaaHOj GP3MHH ¢, & ako je Kperame IPOMEH.bUBO, OHAL O
DEAMIIHI TOra KpeTalba H y HSBECHOM TPEHYTRY, CYANMO
no GpsuHN v KOjy Teao mma y nocmMaTpaHoM TpeHyTky. Ho
Kako mpoMenbuBa OpsuHa v 3aBuch 04 y6psamwa, To hemo
UMATI NPABH II0JAM O BEAMYNHH TIPOMEH.BUBOT KpeTama Kai
6yAeMo BoAuau pauyHa o npoMenn Opsune y jeAununm spe-
ME€Ha, T. j. 0 y6psamy a. g
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Haa ce xpehe mexa maca m, kao mro To y camoj
crBApH OMBA, OHAA O KOAUMUNL KpeTara Te Mace CyAuMO
y HUOTH MaX 1 L0 KOAMYMHU MaTepije, Koja ce Kpehe u mo
BeAUYHHN Op3une, ca KojoM ce Ta MaTepmja uam Maca Kpehe.
Jeapa rposjena m jeana aApsena Kyria McTe BeAMUHHE Ma
Aa ¢€ Kpehy mernM GpsmHama me he mmarn HCTY KOAHYUHY
HpeTama, Jep MeTO TOAMKA IBO3JEHA KyrJa IMa BHIIE MACe
HO ApBeHa. O6paTHO, ako ¢y Mace ABa Tesa jeAHaKe, oHAA
e koamumna kperama GuTn Beha KOJ OHOTA Teaa Koje ce
kpehe Opxe. W3 Tora CAeAyje, Aa Ce HoauMuUMA KpeTarba
MePU TPOUIBo00M Uz Mace u Gpaune.

Nzyuapajyhn pasme BPCTE Kperama, MH CMO C€ YIO-
SHAML 1 Ca pasnuM Bpcrama OpsmHA, Na IIpeMa TOME HMa-
heMo m pasumx Bpera Koamumma KpeTama. AKO je KpeTame
jeAHaKO, AaKJae akKo je merosa 6psuHa cTaaHa, ¢, oHAa he
IberoBa KOoJAMYMHA Kperewa Ouru me, u ocrake 3a cpe
BPEMC  KpeTama craana. Ha nporus, axo ce Teao kpehe
NPOMEHBLHBOM OpanHOM v, OHAA he KoAmunHA Kperamba OuTH
"3PaIKEHa LPONSBOAOM m v, u 6uhe ucTo OHAKO HpoMeH-
JbUBA Kao u Opanmna. | :

IlponzBog us mace m 6psume 6mro crasme Guao npo-
MEHMLUBE, AK€ KOAMYHMHY KpeTamha HEeKH NHCHH Ha3u-
BAJY ! 6eAUMUNOM KPETara, MHONCUHOM Kperarba UAM jOoUI K
UOKPETHUM MOMEHTOM HAU MOMEHTOM KpeTarva.

182. Tlpomenmsusoct NpOMEH.bUBE Op3WHE ¥ 3aBHUCH 0OA
yOpsama a ma mpema ToMe u HPOMEHLUBOCT KOAHUUHE Kpe-
Taiba KOA NPOMEH.LUBOT KpeTama 3aBucuhe y Kpajiboj mepu
0A KoAuvuMe yopaarba ma.

OBaj mocaeamu npoussos ma, uma 3a Hac ocobury
BAIKHOCT, la 3a TO heMO ce KoA Imera MaJdo AymKe 3aipiKaTH.

Haa ce 6pamna merora reaa [IPOMEHHU Y JEAHO] CEKYHAU
3a ybpaame a, OHAAZ je KoanumHA Heje IIDOMEHe KpeTrama
= ma. Ycaes TOCTOJaAHOCTH, KA0 OMINTE 0COGHHE KpeTrama,
TEA0 HHje MOTIJO0 caMo co6OM H3MEHUTU CBOje Kperame,
HEro My je Ta mpoMeHa MopaJda Aoku ma ¢ Koje crpane
W YyCA8A APYror Hekor Ekperaiba. CrpaHo Teao, Koje je no-
CMAaTpaHO] Macu i HIPOMEHHAO KpETame, T. j. CAOIIITHAO
My HEKO H3BECHO yOpsame I u3a3Bado IIDOMEHY KpeTama
32 KOAM4MHY yOp3ama = ma, MOpaJo je MeTOo TOJHMKO H3-
ryonTH 04 CBOT KpeTama: Jep y roanko je maca m Ha
Kperaiby 200maa, TOANKO je OHO CTPAaHO Teao MOpaJao Hna-
ryourn. U ra woauwuna yOpsarwa ma, Koja ce ¢ jedHo: Teda
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upeHocu Ha Opy2o U Koja jeouma usasusa upomere Koo CeU)Y
Kperara Yy Upupoou, 306e ce CHAA,

183. IIpema Tome, kKao mTo cmo Beh m Halpel BH-
Aeau, CHAa HHje HemTo 0cOoOHTO, 3aceGHO U 0ABOjeHO y
UpupoAH, CHAOM HasuBaMO OHAj y3pPOK KOjU je y crTamy Aa
M3MEHH HEKO KpeTate (He Aa ra cTBOpH, jep Kperame Beh
1I0CTOjH) & MOIITO Ce KPeTame Memba jeauHo mnpomenoMm yGp-
3aIba, KOJa Ce NPOMEHAa Mepu KOAHYMHOM yOpaama, TO cae-
AyJe, Aa je cBaKOj cuAM B3ajaTak Ja NPOMEHH yOpaame
o6paTHo, cBako y0psame MOMe A4 HPOMEHH CaMO cmaa,
T. ). OIET HEKa Apyra Koamdmna yGpsama. C rora ako cuiy
O3HAYMMO jelaH HyT 3a cBarda ca P, ona he 6urn

P:ma-..........[g?

OAaK.JA€e 0AMaxX UMaMo

P P

88)....&:— " m— ....(89
m a

Y obuuHOM ce RHBOTY uyje BpaO0 uecTo ped ,cmaa,
a U MU heMo ce wecto moMme caymuri. Camo M0 ,CHAOMS
Baba YBEK pasyMmMern KOAUYHHY yGpsamba OpPEHeCeHOra HAH
n3asBaHora uau y onmre IpoMemeHora Kperama. Peu ;cnaa ¢
A2je ¢e BPAO BI'OAHO YHOPPEGHTH HAPOYHTO OHAZ, KAA He
SHAMO MANM KaA HaM HHje IIOTPeOHO Ja BHAMO IIpaBy KOAU-
unHy yOpsama Ta Aa Y Y3MEMO y MECTO ,cuaec.

184, Aa o6jacHumo ,cuay“ jesnum npuMmepom. Mmamo
ABa. Teaa A u B. Teao A, kora je maca m, = 2, Kpehe ce
jeAHakoM OpamHOM 04 2 MerTpa. JakAe ¢ — 2 M KOAMIHHA
TOra JeAHAKOr KpeTama jecte m, ¢ = 4. Teao B kpehe ce
[IPOMEHBUBO U TO jeAHAKO MNPOMEHHUBO TaKo, AA My je
OpsuHa y moueTky = | Merap w aa My 3a THM OpsuHa pacte
CBAKe CeKyHAe ca mo 0-2"; yOpsawe je jakie a — (2.
Aro ysmeMO Aa je maca Teaa B, m, = 3, OHA2 je KOAUYMHA
yopsama m,a = 6.

HKaa 6u oBae, koa Teaa B xreaum aa 3mamo KOAMYMHY

Kperama, T. J. v, OHAA OM Ba.balo OAPEAHTH U Y KOjOj
ceryHAn? — V neroj cerxymau 6uhe m,v = 54 y jeaaHa-
jectoj 9 m T. a.

Heka Teao B, mocae 15 cexyuwasa, crurme reao A,
CYAApH C€ G HUM U TOM My NPHANKOM npeja Tpehmny csora
kpeTama. Y TPeHYTKY cylapa, KOAMumHA KpeTaiba Teaa B
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nsnocn 12, m rKaa ce rtpehuna oz Tora mnpenece ca B nHa
A, T. J. 4, onaa he y mpBOj ceKyHAH mocJAe cyaapa, KOJAH-
qiHA KpeTama TeAa A 6utu paBHa cymu obejy T.j. =4+ 4=8.
[la KaKO cMO MM OHAj Y3POK KOjU MOMe Aa IMPOMEHH Kpe-
Tamkbe Ha3BaJAM ,CHAOMY, TO je y oBOM caydajy cumaa P=4.
Il momro ce mpoMeHa KpeTamba BpHIN caMO NPOMEHOM yOp-
3alba, OHAA je u mnpBoburHa Op3umna Teaa A o4 2 MeTpa
ysehana yOpsamem 27, jep je nmpenecena KoJanduHa yOpsamba
= 4 (a Maca Teaa A je = 2.

Y mecro aa Tako yhemo y camy unpmpoly npoMene
Kperama Ha Teay A, Mu 6u ce OOMYHO H3pa3nAN: HeKa
cnaa P caonmmrnaa je teay A 6psmHY 04 27 HAM HEKa CHAA
P npomennaa je kperame Teaa A 3a 2.

185. ¥V Tom mpumepy, cuaa je aejcTBoBaJa caMo jeAHOTA
TPEHYTKa, (3a BpeMe cyjapa) Ila je Ipecrada; TaKBe ce
cule 30BY MoMeMTaHe HUAM TpeHyTue cuae. Use cy cu.ae
TpeHyTHe Koje AoJa3e ycJdel cyaAapa, ekcmaosmje OGapyra
uAMl npackajyher raca m Apyrux camdyHux Aejorasa, Mehy
TUM MOMKe jejHa CHJAA Ay:Ke BpeMe Ja AejcTByje W Aa He-
NMpecTaHo U CBaKe CeKyHAe W3a3uBa HOBa yOp3ama; TaKBe
ce CuUAe BOBY TpajHe, HeupexuoHe WAN KOHTUHYUpHe, Ha
npuMep NpUBAAYHA CuAa BEM.be, MAarHeTra, Hal eJeKTpuiu-
TeTa: M. T.u

Tpajme ce cuae pa.be aeae Ha cTaaMe, WOCTOjaHe HAU
KOHCTAHTHe, U Ha UpoMeH.buse. AKO je TpajHa cmAa cTaJHAa,
no cebu ce pasyme aa he m mpomene koje Gyie mu3asBa.a
butn cTaJaHe M jeAHAKE.

Aa au he Ha HeKo TeJa0 AejcTBOBATH TPEHYTHA HAH
Tpajua cuaa, nocaeiurie He he Outn mere; Maalo AOLHHje
yrmosHaheMo ce ommupHUje ca THUM HOocAeAunama.

186. Awro cmae aejerByjy Tako Aa nosehajy Gpaumy
MOKPeTHOr TeJda, OHAA CE€ 30BY UO.A0JCHe, paoHe HAA UWO-
KperHe cuJe; aKo IaK CHJAe CcMambyjy OpsuHy, Aakle ako
ycrnopasajy Kperame, OHe ¢e 30By o0peuHe HAN OTUOpHe
cuse. OHe ce mpBe cmae 30BY jom U ybpsasajyhe cuae a
OBe Apyre ycuopasajyhe.

Ornope m cMeTme KpeTamy H3a3uBajy oHe cmae, Koje
ncTHHa jeaHo Beh mnocrtojehe Eperame ycmopaBsajy, WAl ra
I TOAHKO CMame Aa TO Tel0 peJaTHBHO yMUpe, aan Koje
He MOTY jeAHO Te.ao, Koje je Beh y mupy Aa kpeny. Tawro
ce CBaKOME IIOKPeTHOM Teay NPOTHBH Ba3AyX CBOJUM OT-
[IOpOM, ald Tora OTHOpa HeMa akKo je Teao MupHO. Tako
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A€JCTBYje W OTHOp Tpema o NOAJAOTY, Ka0 M I'yCTHHA BOAE

u T. 2. Ha nporus kaa jeano reao Gaunmo BEPTHRAAHO Y

BHG HEroBOM ce Memaimy ONMDPe M Ba3AyX U TPHRAAYHA (8
CHAara seM.muHa, Mehy ThHM je oBae camo Bazayx oTmopna [
Ci1a y NpaBOM CMUCJAY, jep Kaj TeA0 NOYHE U3 BHCHHE Aa|
laja, OHAA je MpUBAAYHA CHAra 3eMLHHA [TOCTAAA paiHa
CH12, & BA3AYX I CaA CBOJUM OTHOPOM CMaibyje KpeTame Te.a.

187. Ilopea csujy pocajamnx 0coOHHa, KOje CMO KOA
CH1a HAIAM, HA CBAKO] CHAM MMaMO Aa PasAUKYjeMO OBe
nojeAnHOCTH ! 1) Hauadny Tauny ; ) upasai,; 3| cmucao; u
%) unmremsurer mam jauuny wau geauduNy cuae ).

1. Hauaona rauxa. — Kao mro ce na camora Hasmsa
BIAW, HalAaAHA j€ TAYKa HEKe CUAE OHa TalKa, Yy K0jo] oHa
HEMOCPEAHO A€jCTBYje Ha Tea0. AKO CMO HEKO TeJo Besaiu
ROHIIEM, Ia ra By4Ye€MO, OHAZ je HanmajHa Tauyka oOHa, y
K0jo] je womal yrsphem 3za Teao.

2. Ilpasay, cuae jecre omaj, KOJUM CHJa TEMH Aa MO-
KpeHe HeKO TeA0 aKo je y Mupy nam y HOPOTABHOM CaAy-
Hajy, KOJUM CHAA TeMH A4 HEKO KDPETatbhe 3aycrasu. Y onmre
ropopehs, npasal cuie jecte OHaj, KOJUM OHAa TEeHHU A3
HORO H3BECHO KpeTatbe IpOMeHU. ¥ ropibeM npumMepy, npasai
CuA€ AaT je IpaBlCM KOJUM je Konalg 3aTErHyT.

3. Cmucao cuae. — Bugeau emo jom KOA mocMarpama
OpsMHA A2 CBaKH TpaBall HMA ABAa CMUCAA: HOL0MCAN v
oopewan U Aa IpeMa TOME HEKA CHAZ, MOKe AejcTBOBATH
Y HCTOM TIpaBLY ABOJaKO. AKO ce cMHCA0 AeAM Ha JACBH
ACCHH, OHAA C€ OHaj 30Be II0M0MKHNM KOjI MAe ¢ .JeBa Ha E
AGCHO a oApeyaH OHA] Koju HAE C AecHA HA AeBO. AKO AM
JeAaH CMICA0 mAe Ha BHIIE, a APYIM Ha HIKE, OHAA je Io-
A0KaH OHAJ, KOjU UAe Ha HUMKE a OApeyaH je onaj Ha BumIe.

TarxBu HasuBu 3a cmucao cuaa, jecy upocro crsap
AOTOBODA, W HOCTaAH Cy OTyAa MHITO MM THIIEMO C .eBa
Ha ACCHO M 03ro Ha HUIME, A CYy 34 TO TH CMUCAM U HA- @
aBaTH noaoxHn. Mehy Tum Bpao ce uecro aemasa Aa cy &
HAa3UBU ¥ MU3BPHYTHU. :

O6uuHO nak, ako Heka cuaa ACJCTBYje Ha Tel0 Koje
je y mupy, onaa ce kame Aa je u mpaBay m cMmcao cuae
OHaj, KojuM he ce Teao KperaTu.

*) ¥ majrosmjem mapamy: ,Lehrbuch der Experimentalphysik,« von Adolph
Wiillner 1895 na crp. 51 eroju: Aa je cnaa oppehena: namagnoxn raurox, Tpasuem
H 6CAUMUNOM.



http://www.tcpdf.org

185

Curypro ca TOr pasAora MHOIH TNCIH HE npase pas-
AURY u3Mmehy upaBma u cmucaa cuae.

4. Hnrensurer cude, weHA jAUMHA UAM BEAHUYHHA O]-
pehyje ce no koamdmEm y6pzama (ma) KOJé HEKOM Teay
CAOUUITH 33 HEKO M3BECHO BpeMe. Ja NOAUTHEMO Y BUCHHY
jeaan Behm KameH, Tpe6a YTPOIINTH BHIIC CHATE HO 34
I0AN3alE  JeAHOT Mamer KaMena AKO y3MeMO aAa CMO H
BeheM I MalmeM KaMeHy NPOMEHHAN KpeTarbe HCTHM yop-
Jatb€M a4 OHAa CMO 3a Behu kKaMeH ynorpe6uanm sehy cuay
jep My je maca Ou.aa Beha.

Maio nmme, kaq Gyaemo roBopmam o Mepemy cuaa
BHACheMO Kako ce ymopehyjy MHTEH3HTETH PasHux cuaa.

188, 3a rpasnuro pelaBame 3ajartaka, Cule ¢e mpea-
CTaBmaly zpagiuuku m TO OHAKO HCTO Kao u Opamme. I[lo-
BY4€HA JAUHIIja, CBOJUM HOYETKOM HPEeACTAB/bA HalmaiHy TadKy
CU1€, CBOJOM AYMKMHOM WHTEH3UTET WAH jadlHY, CBOjUM
IpaBUeM IpaBal CHJA€ a CTPeAHIOM Ha BPXY, CMUCAO CHAE.

189, Pasnorenca cuaa. — Moske ce ACCUTH, A3 BHIIE
CHAQ  A€JCTBYjy Yy MCTH MaX HA jeAHO TeJA0, MAW HA jeaan
CHCTEM TeJa, all TaKO Aa Ce IUXO0BA A€jCTBAa y3ajaMHO
LHOTHPY M Aa ©B€ 0OCTaje OHAaKO, Kao Aa TUX CHAA U HEMA.
Onaa ce kame, 2a ce Te cuae OAPIKaBajy y paBHOTEMN,
IAH A3 j& ¢aMO TeAO Y pasHOTedlcu.

Aan He Tpeba MucanTH Ja Kaj ce Kame, Aa je Heko
TCA0 ¥y paBHOTENHM, Aa OHO Mopa OHTH y Mupy, jep peu
»PABHOTEIRAC 3HA4YM Aa ce TeA0o, Ha Koje jeAHOBpeMeHo
ACJCTBYje BHIE CHAA HAJAA3H Y TaKOM cTamy, Kao Aa THX
ciura n Hema. llpema Tome cuae mory GmTH y paBHOTEMN:
HAKO Ha JeAHOM MHPHOM TaKO I Ha jeAHOM MOKDPETHOM Tea1Y.
Jep sammeanmo sa ma Heko Teuo, Koje ce Kpehe uzsecHoM
Op3MHOM U Y M3BECHOM npaBuny, Ha jedaH nyT Hauhe jeaan
HOB CHCTEM cnJaa KOJu je y paBHOTEsKU; Telo he HacTaBuTH
U Aab€ CBOje EKperalbé OHAKO HCTO, KAO0 AA TOI' HOBOT
CHcTeMa M HeMa.

13 rTora caeayje aa m mokperna Teaa Mory OuTH y
PABHOTEHH.

3a paBHOTE:RY y omuImTe, Tpeba Ja AejcTByje Ha Teao
HajMaibe ABE CHJAE jep aKo camo Jeana cmuaa aejersyje o
PABHOTEKN He MOike OMTH roBopa, IOIMITO jejHa CHAA camy
cebe He MOKE HOTPTH.

AKo je Teao, Koje je Y DPaBHOTEHn, y peJaTHBHOM
MIpY, OHA2 jé TO craTuuka paenorTesca; Ha NPOTHB ako je
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IOKPETHO TEA0 Y PABHOTEH U OHAA Ce TakBa pPABHOTEKA
30Be OuUHaAMUYUKAa.

Mepewe cuaa. \
190. Kaa ABe cmae y MCTHM OKOAHOCTHMA NPOM3BEAY E
HCTO AEJCTBO, OHAA Ce KaMe Aa Cy Te ABe CHAe jejHake.,

Haa cmaa P npousBeje y meTuM OKOAHOCTHMA ABa IyT
Behe aejerBo mHero cmaa P!, oHzga ce rame Aa je cuaa P 8
ABa nyr Beha oa P'. Mero ce Tako Kame Aa je Heka cuAa
TpH, YETHpH, AeceT, ¢TO nyTa Beha mam Mama 0] HeKe
Apyre cuae. 13 rora msaazm Ja Cy cuae BeAMdHHe Koje ce
Aajy mehy coGom ymopehusaTm, T. j. MepuTH. 1

[Ipe mero mITo NPUCTYNHMO CAMOM Ha“UHY Mepema
cuaa, Baba Ad IIOACAMMO MEpehe Cuaa Ha ABE rpymne : Ha
Meperhe TPeHYTHUX W Ha Mepeme TpajHux cuaa, jep ce 063
BpCTE CUJAa HE MOT'Y MEpHTH HCTOM MEpOM.

A. Mepeme TpeHY THHAX CHJA.

191. Mu hemo maao Aounuje BHAETH, Aa Kaj HA jeAHO
TeAO AEjCTBYje jeAna TpeHyTHa cuda, OHAA ce TO Teo kpehe
u jejHaKO n 1o npasoj auHuju. [Ipema TOMe TpeayTHa cuaa
MOMEe CAOIMITATH jeAHOMe Teay HEKy HM3BecHy cTaaHy Op-
suny C,. Ao je Mmaca Tora Teaa M, oHAa je BeauuHHA
TPEHYTHE cuAe AaTa KOAMYMHOM jeAHAKOI KpeTamba 3

L ‘plen C1'

Aro Hera Apyra TpenyTHa cuaa P, aejeTByje Ha Her
Apyro Teao mace M, u caommru My Opsuny C, omaa je
BeAMYUHA Te Apyre cuae aata

P,=M,C,.

2

Aro xohemo aa cpaBuumo cumay P, ca cumaom P, ma
Aa uamepumo cuay P, ako cmay P, ysmemo 3a jeaunniy,
MU MOJKEMO TO Aa IIOCTUI'HEMO Ha ABa HauuHa: HAu hemo
UX UYCTUTH A3 A€jCTBYjy Ha HcTe Mace 1a Hahm HXOB
0AHOC W3 TPOU3BEACHHX OpamHa, wam hemo ce crapatu Aa
HA pPa3HUM MacaMa NpousseieMo ucre OpauHe, Ha HUXOBO
AGjCTBO OAPEANTH M3 Maca. Y TpPBOM caydajy umaheMo

PP @ MG e 80
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Aarae 100 jedHarux maca cude €y cpasmepHe upousse-
deHuUM Opsurama. £

Aro je P, ysero 3a jeamnumny, oHja je cuaa P, oape-
hena obpacuem

G,

- ZEgD

P, —
1
Y cayuajy mak rae cy mace pasagunte a OpsuHe ucre
nmahemo

P Pa=m i M. oioe e elie o s e ien (9

T. j. HOO jeOHarkux OpauHa, cude cy Yupaeo cpasmepie
macama.

OaaBae umamo omer wMepy 3a cuay P, oapeheny
ofbpacueM :

e BUER DR S e e

Aro cy u Mace nm OGpauHe pazapuure, OHJA CE€ CiLle
HMajy Kao KOJAHUMHE KpeTama KOje CBaKa 3a ce IPOM3BeAe
na he o6uTn '

PosPa—=M: Cos M e - (92
0AaKJA€ je omleT

MZ Cz 1

Py P W Ll . - (92

Aa 6u mak caMo Mepeme TPeHyTHHX CHJa MOram OpojHO
U3BPIINTH Baba Y3€TH jejHY cHAy 3a jeAuHnny. 3a jeau-
Huly nak yaeheMo oHy cuay, kKoja AejcTBYjyhu TpeHyTHO Ha
jeAMHAIy Mace, n3a3oBe y k0] jepuHuny GpsuHe. Ako je TO
cnaa P, onja je

Pr— | M = U]
n 3a Mepy ’I‘pBHyTHI«iX jO,ﬂ,HHHHa NMMamMo

£ HtpeiaX

1 oo Ml C'1
nan y OQIIIITe

T R e R R e R S

Bt eaaif b
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To smaum, da ce ma nanea TpenyTHa cua
U36000M U3 Mace u GpauMme nam y oriire
3uMe UAN Kperaiva.

a Mepu upo=
KROAUMUHOM  Gp=

B. Mepemrs TPajHUX cuJa, :
192, Buaeau omo wmano 94C, Aa Ka) TPEHYTHA cmaa,
A€JCTBYje Ha Hero T€10, oHa y meMy uzazope OTaaHy Op- -
sauny C. Aaum aro mocae IPBOr TpEeHyTHOr AejcTBa, cuaa.
IIOHOBO AejcTByje TPEHYTHO, ona he npomenuntu Ty 6p3nﬂyj:
34 HCKY HBBECHY BeJMUNHY; LOHOB.LEHO TPEHYTHO ACjCTBO |
cuae, 1noHOBo he mpomennTn OpsuHy U aKko Ta HOHOBLeHA
A€JCTBA TPEHYTHE cuie 6uBajy Henpecrano, omaa ce Kame
A% CHAR HE AJCTBYje BHIIE TPEHYTHO Hero tpajuo. Ilpo-
MeHa KOjy TpajHa cmaa u3azose Ha HCKOM Teay jecre
BP10- 1decTa mnpomena Gpaume, koja ce IpOMeHa MepHu Mo -
lipomenn Gpsume y jeanoj CeKYHAU 7. j. 1o yGpsary, na
6m10 TO yOp3ame mo.a0:HO HAH OApPEYHO. E

Raa ce neao aejerso TpajHe cuae cBoAum Ha IPOMeHy
Opsune, T.j. Ha IpousBoheme y6paama, onaa ce AB€ TpajHe
CH1€ Mory ymopeautu Mehy coGom pema yGpsamy roje Ha

jeany ucry macy Tpousseay T. j. msmehy rtakee ape cuae
MOCTOju 0Baj OAHOC

J . e " . -
Eyrl = oa

AKO ABe pazamunt
1a Tpous3BeAy y muma,
CU.1€ MMajy ynpaso Ka
OBaj 04HOC:

© CHAC AcjcTy]y Ha ABe pasme mace
JeAHO wucro ybOpaaibe OHAQ ce Te
O Mace, 1. j. uamehy mux OCTOjI

P‘I:Pzzle:M2 .

- - - L] - - - {95
4 TarO MCTO 3a pasHe Mace m yGpaama 1 OAHOC
_) - — -
I..PQ-_Mla,l.Mza,z--- - (96
3 Vv A
Meby Tum Mu 3namo Aa je a = ¢ Ua aarae m a = —*

\'
148

B f, ¢ TOra Kap Te BpeAHOCTH 3a yGpaama 3aMe-
2 -

e

HUMO Apb6uhemo
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P';P_:"':22.......{{]7

T. j. cule croje y mpasoj pasmMepu ca KoOAUMUHAMA UpoMeH-
AUBUX KpeTara, a Y usepHYTO] ca epemenuma :

Taksa he cpasmepa ITOCTOjaTH KaA Cy BpeMeHa pasHa,
a1l aKO Cy C€ AeJCTBA CHAA HBBPIINAA 33 JEAHO HCTO Bpeme,
OHAQ CE cule uMajy Kao KoOAUUUHE TPOMEH.bUBUX KpeTarba:

PI:P;-:MIVI:Mivz- IREEESNO S SR (L
Kaa cy y oBom eayuajy mace jeAHake oHja je
Pl;Pzzvl;vz. L s e A S )

Ha ocnosy ose cpasmepe MOry ce cumae 3aMeHUTH Gp-
snHamMa m obpaTHO; aaM Baba Y MCTH Max NPUMETHTH Aa
ve Ta 3aMCHA MOMEe YYMHHTH CaMo OHAA, Kaj Gy CHAe Aej-
CTBOBaJ1€ HA MCTEe Mace M 3a HCTA BpeMeHa.

Aa 6u ce nHTEH3MTETH CHAA MOrAn 6pojuo npeacrabuTH,
MOpa ce jeAHa 0A MHHX Y3e1H 3a jednnuny. 3a jeounuuyy
naK ysera je ona cuaa noja oejereyjyfiu na jeounuuy mace,
A JeOUNUYY GpeMeNna cAOUWTU o jedununy Gpaure. AKO
je To Ha npumep cuaa P, oHAa je

!l UpeMa TOME M3 rOpHe cpasMmepe H3Ja3H Aa je

M v
b 1 1
i "

v
HAM Y OIIITe Pz—t— .+ - (100

1

Ty JEAHAYNHY MOMKEMO U OBAKO Aa HAIMIIEMO -

Mv =Pt D e Sl e R

ITpouszsosg Pt Ha31Bajy HEKN HUCLH ", BpEMEHUM ede-
KTOMY cnae. '

; v : :
Ako jom § SaMEeHnMO ca a oBja je

Pt GRS M e

TO BHaYM Ma KaKea Tpajua cuaa Mmepu ce Upou3sooom u3
"orpeTHe Mace u Opsure Kojy upoussede sa jedunuyy epe-
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MeHa WAL WPOU3IB000M U3 Mace U yopsarba, AAKAE KOIU-
YUHOM YOp3arba.

193, Ilomro ce Tpajue cuie Mepe KOANYNHOM yﬁpaama,'
T0 Tpeba sa ymopehusame cuaa mehy coGoM, T. j. 3a HH-
XOBO Mepeme Kao W 3a CBaKO ApYyro Mepeme, nsabpa _.::;
HEKYy Koamdndy y6psama koja he caymurn 3a jeAuHuny.
Ta jeamnuna TtpeGa aa je TakBa Aa JAaKO A0 e MOEMO
AOLH H Ja je JaK0 MOKEMO KOHTPOAHCATH.
N mehy mmornMm cmaama Ha KOje HAUAA3UMO Y TpH-
poAn, mzabpara je 3a jepmauiy, IpHBAAYHA CHAA BBMJ:HH&:
AN Teoca.
3eM.buHa MpHBAAYHA CHara, Kao U cBaKa Apyra cmaa,
MO3Ke Aa NPOMEHN KpeTame CBUMa TeluMa, Koja ce Halaz3e
0MA0 Ha 3eMbMHOJ MOBPIINHK OUAO BaH e, T. j. OHA MOMKE
A4 UM CaoONLITH U3BECHY KOANYUHY yﬁpaafba Kaa je rosop
O OPHUBAAYHO] CHA3M 3EM.bUHOj, OHAA ce ybpasaibe, KOje OHA
H3a3WBa Ha TeAnMa He (eeXm Kao 3a cBe Apyre cuae ca
a Hero ca g (oA peunm gravitas) m mnpema Tome he ce KO-
AMYNHA 3eMBUHOT yOpsamwa NmucaTH ca m(g a He ca ma.
194, Ako je Te10 Ha 3eMBUBO] NOBPUIMHI IOAYNPTO
Te He MOMe Aa cAeAyje AejCTBY IpHBJAAYHE CHare 3eM/bUHE, |
T. j. HE MOKe Ja Iaja, OHJAa Ce KOJAMUUHA YOp3ama mg
KOJy My 3eM.ba caonmraBa oceha kao mputncar ma moz-

by hemo mu y Gyayhe Geaemmru ca Q. Veaea Tora Te-
HHUHA je cmaa, Koja IOCTaje ycael NPHUBAAYeHHA BBMJbHHOF
U paBHa je KOAHYNHI 3eMbUHOr ybOpaama, T. j. ‘

Q_—-_mg.........._---{iog

V6psame Teske ¢ mMa 33 M3BECHO MECTO HA 3EMLUHO]
HOBPIINHA N3BEeCHY BpeinocT. DpojHa BpeaHOCT 3eMbHHOT
yopsama 3a DBeorpas msmocn 9:806 mer. T. j. Teao, Koje
c10604HO Taja Ha TeorpadcKoj LMpPHHE Ha Kojoj je Be-
orpaA, Aobuje ybOpsame 9806 mam rpahke 9:81 mer. Ha
CBAKO] APYroj reorpad®CKOj MIUPUHU ¢ HMa APYr'Y BpeAHOCT.

195, Kao roa trro cy sa Mepeme AYHUHCKAX BeAH-
4IHA BJAaAA1Ee & M AAHAC BAAAAjy pasHe Mepe, TAKo je HCTO
1 ca TEMHHCKUM Mepama. Ter y mocaeame Bpeme cBe C€
BUIIE yCBaja $PAHIyCKH METAPCKU CHCTEM 3a Te/RiHE, KOJH
je M KOA HAC 3ajeAHO Ca METAPCKUM CHCTEMOM 3a AYHUHE
yCBOjeH.
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Y ToMe cmecremy 3a jeAMHHIy TEMHUHE y3€Ta je TeIRIHA
jeAHOr KyOHOI CaHTHMETpa AECTHAMCAHE BOAE.

Aau HEuje cBe jeigHo, Koauka he Oumrm TeMmmeparypa
AeCTHANICAHe BoAe, Koja Tpeba Aa cay#xm 3a oapeady jeau-
HuIe cule, jep je TemNHa HCTe 3alpeMiHe BOAe pa3Ha Ha
pasuaum Temueparypama. C rora je msaGpara Boaa oa 4° Lleas.
jep je npubamHO Ha TOj TeMIepaTypH jeAHa H3BecHa 3alpe-
MHUHA& BOAe HajTema. Jdambe, Te:KUHA jeAHE HCTe 3allpeMuHe
BOAE Ha UCTOj TeMIepaTypu, H3MepeHa y BasAyxy HHUje HCTa Ca
OHOM, KOja ce u3Mepu y 6e3Ba3AylioMm IpPOCTOpY, 3a TO ¢e,
npu oApeadu jeAnHHIE cmaa, BoAa Mepu Yy 6e3BasAyrmHOM
npocropy. Ha nocaerry peram cmo ja je yopsame g cTaaHO
caMO Ha jeAHOj WUCTOj reorpadckOj IUPHHN, U Ha HCTO]
AabUHH OA CPEAMIITA 3EM.LUHOT, Ia 3a TO je 3a (¢ YyCBOjeHa
oHa BpeAHocT Kojy oHo uma y Ilapmsy m mHa MOpCKO] MO-
pprmnun. I rako oapehena jeAnHHIa Tepera MAN TeXHNHE
soBe ce zpawm. Ilpema cBemy TOMe:

2pam je TexcuHa jeoHoz KyoHo: canTuMerpa oOecTuiucane
sode 00 4° Ileas. usmepene vy GessazoywHom upocropy 1y lla-
PU3Y U HA MOPCKO) UTOBPULUHU.

196, Mma rexmmua u Behnx m mMamux 04 rpama H 3a
TO ¢y crBopene Temunncke Mmepe 10, 100, 1000 nyra behe
Al Mame 04 I'paMa ; Te c¢e TEeMHUHCKe Mepe 30By TeroBu.
EBo KakBHX mMa OOMYHHUX TeEroBa:

Terosu Mamu 04 rpama:

1 rpam = 10 gecurp. = 100 camturp. = 1000 MmMuaurp.
1 » =1 » =LAy »
1 » == »
Terosu Behm oa rpama:
| munaorp. = 10 xerrorp. = 100 IAeHaPp. = 1000 rpama
1 > E=ed i) » = L L e
1 » e ) »

Bpao Beaurn Teperm Mepe ce METApCKHM ToHaMma &
TO je TemnHa jeAHOT EKybmor wmerpa Boae nm uma 1000
KuA0rpaMa.

Cem oBmx Mepa 3a TeikuHe ynorpeO.bene cy join H
OBE Mepe:
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oyHTa (mBajuapcra) = 05 Erp.
nedata = 100 oyatn = 50 Erp.
merap. neHra = 200 oyn. = 100 Krp.

dpaHnycka eyHra = 0-4895 krp.
eHraccka oyHra = 04536 Krp.
aycrpujcka oynra = 0:5600 rrp.

pycka oyara (40 = 1 mya) = 0°4095 EKrp.
HemMauka oyHTa — 04677 KIp.

mBeAcka dynTa = 0°4253 Krp.

i i e e e e

—_—

}_
197. Mepehn tesmue passux reaa Ha jeAHOM HCTOM
MECTY MH MepHMO HHXOBE Mace, jep CTpOr'O Y3eB Tedcuie

-
-

Koje MU Mepumo Hucy cude eeh Mmace. AKO je TeKHHA He-

Kora Teda (Q, oHa je Ha jeAHOM M3BECHOM MECTY Ha 3eM/bH
oapehena npomssojoM mace m y6psama Teike T. |. 2

Q:mg.

Temuna Apyror Hexkor Teaa Hexka je (, # OHA HA
HCTOM TOM MeCTy 3aBHCH caMO OJ Mace m, HOITO ce yOp- =
Bame g He Mema. Ilpema TOMe

Q =m, g
A oaaBje u3zaasm Aa je

Q m

Ql N ml

AaKJ€ TeKUHEe ce UMajy Kao Mace, T. ]. TeHHHe Cy Mace

Aan TedxuHE Cy Mace He caMO Ha jeAHOM MecTy, Hert
I HAa [e10] BeM/bU aKO ce Mepe TepasujaMa HAH KaHTAPOM
ka0 mTo TO obm4yHO W OmBa. JeaHO Te.n0, U3MEPeHO KaH
TapoM MW TepasujaMa Ha, eKBaTopy HuMahe wmcry TemRuHy
I Ha 104y Ma Aa oy yOpsama Ha EKBATOPY W MOAY pasal-
4UTa, jep Y KOAMKO ¢e IpPOMeHHMAa Te:mMHUHA caMora Teda
Ha THM PA3HUM MECTHMA, Yy TOAMKO CE IPOMEHHa TEeHKUHA
U TeroBa W Tepasuje cy ocTale Yy PaBHOTEHHU. ;

CaMO y OHOM CaAydYajy Kaj Te:RUHE MepUMO Ha pasHuM
MeCcTUMa AMHAMOMETPOM, TesKHHe Cy CH.ae. 2

198, Macy mekora Teaa oapehyjeMo m3 merose Te-
HAMAe, Kaj NPOCTO jeaHaunny 3a TeubHy (102) pentumo
no macy. Tako mmamo 3
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= . . . B . . sl D g B i it o .[103

e | &

lHomrro je g nosmato To je temunmom Q sarta
Maca TeJa.

C. CupaBe B2 MEpere CHJIS U TeskUHA,

Homro cmo msabpaau n ospeguan jeAunnny 3a Mepeme
cida W TeiluHA, A3 BHAUMO KOJUM C€ CHpaBaMa OHE Mepe.

199. Awmmamomerap. — Cuie ce mepe cipaBama, Koje
ce 30By Annamomerpu. Koa cBujy THX cnpaBa, ma Kakpe
OHE KOHCTpYEUHje Omae, I1aBHA je CTBAP y OBOME: Ba.ba
cuaml, KOJy xoheMmo Aa usmepnmo, cTaBuTH Ha CYyUpoT APyry
JEAHY CHAY, KOjy MOMEMO MO BO.bH MEIbaTH, CBE AOK ce
ca UpBOM He u3jeiHaqn; omia he BpejHOCT no3HaTE cuae,
AATH Mepy 3a HENO3HATY CHAY.

Ta cyuporna cuaa, o6uuno je esacrmanocr karse ue-
AngHe onpyre. Onpyra ce jeiHum CBOjUM KpajeM YTBpAN a
Ha Apyra ce Epaj nyeTHn Aa AejeTByje cuaa, KOJy xohewmo
Aa usMmepumo. Iloa yrnmajem ose cuae onpyra ce Aedop-
MuIie, T. j. pasBuje ce (A ce yBHje] u yciea tor aesop-
Mucama, IMojaBe ce MOJAEKHACKe CHae, Koje Teme Aa NOBpaTe
oupysum mpBoO6uTHH 06auK. Beamumsa Tux esacTHUHNX cHAa
pacTe ca AGPOPMHCAIEM, M HA IOCAETRY HACTYIHN jeAal
TPpEHyTaK TrAe ce yjeiHaue ca
CHAOM HITO HCTE:Ke OIpyry u
kojy mepumo. M y Tom Tpe-
HYTKY Kaj JeAHaKOCT HACTyIH,
AeeOpMalnja onpyre aaje Bpea-
HOCT CiLie, aKO CMO HPeTXAHO
IpaAyjucadn UHCTPYMEHAT, T. j.
AKO 3HAMO JAedopMaluje EHoje
Cy usasBa.Je cuae oa 1, 2. 3....
n jeAUHUIA.

IIma suaamMomeTapa Bp.ao pas-
HUX O00AHMKa all Kao ITO pe- .
ROCMO, OCHOBA UM je MpHOAMMKIO jeAHa ucTa. JAmHamomerap,
Ea0 MITO Je y CAHIM CANNU 72 HAjOPOCTHUJH je u CAYHHI 3a
o0MYHA Mepeiba. '

HajeaBpmennju aunamomerap jecre OHaj HITO je& KOH-
crpyncao Ilomcae (Poncelet) a ycaBpmmo Mopen (Morin).

ERCUEPEMEHTAANA OHIHEA 13
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CAaBHE cacTaBHH AeA0BH TOTU AMHAMOMeETpa Cy ABe 4e-
anune ompyre AA m A'A' (ea. 73), woje cy Mehy coGom

jeanake, mapaseine u 3raaskacro yrsphene ma hpajesuma
CC'C"C". lleo craom au4M Ha apTHRYAUCAHI YETBOPOYrao.
[loa yrnuajem sykyhux cuaa, koje aejoTBy Ha KYKY
G, oupyre ce AA u A'A' nosujy u jegna nucamka R yrep-
hewa ompe rae n kyra G, mobyue mHa IOAMETHYTOM AHCTY .
XapTHje jeAHy upry, Koje je AyiRuHa cacBUM CpasMepHa CHAN
KOj& Byde Ha AMHAMOMETpY.

Ca, 74,

200. Tepasmje. — 3Ba mepeme Tekuua nan 6o.e pe
Maca, (197) cayme HaMm pasne BpeTe KaHTapa u tepasmja. H
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OBOM heMo MecTy roBOpHTH O TAYHMM, UPENU3HUM Tepa-
aujaMa U O HAYMHNMA KaKO ¢e MOMOhY ILHX MOME TadyHo
oApeAutu maca teaa. Ilopea cnopaBa 3a Taumo Mepeme Ay-
/KIHCKUX M AY4YHUX BeAUYMHA, [I0peA CHOpaBa 3a TAUYHO Me-
peme BpeMmeHa, Tepasuje, caysehn 3a rauny oapeaby Maca,
AONYIbY]y Tpylny OHHX CIpaBa, KOje CaAyme Ja H3Mepe TpH
OCHOBHE BeAHYHMHE IPUPOAHE: UPOCTOP, 6peme U Macy.

Teopnjy repasuja ocraBbaMo 3a Apyry HpHAHRY.

201. Ouuc raunux repasuja. — Bepam Tepasmja Mopa
OUTH U Ayradak U Jak aA¥dl OpU TOM AOBOLHO UBPCT A
ce moA TeperoM He mosuja. OOWYHO ce UpaBU 04 AAYMH-
HujyMcke OpoH3e, Koja je 30or cBoje Jakohe Bpao 3rojna
33 TO, & UMa OOAUE AYTHX IIYILBMX TPOYTA0Ba, IPEMAA MY
¢e BpPAO 4YECTO Aajy M APYrH CJAOMKEHUJU TeoMeTpHjcKn
00.ARIN.

Hpos cpeauny hepma npo.asn jeana ue-
angyda npuamMa C (ca. T4) ca yraom pocra oi-
TPUM, KOja ce Ha3uBa HOJC U KOje ¢e OMITpHuila,
OKpeiyTa Ha HHke, 6110 11e10M CBOjOM AY3iKH-
HOM OuA0 caMo EKpajesuMa, HacAaiba Ha jejHy
0AHOCHO ABe BeoMa yr.aahene ueanune uam axar-
cre naode. Omrpnia je HOMAa BPJAO Mado 3a-
TYIb@HA, KaKO He OM ceKaa I0AA0TY Ha KOjy
ce Haclarba; Ta OUITPHIA CAYHHE Ka0 0CAOHAIL
A1 npekper hepma.

TacoBu ce 04 HpUANKe HA HCTH HAUYUH
Hacaamajy Ha KpajeBe hepma Kao mro je cam
hepam moAynpT y cpeAuHH, T. j. U OHH BHCE
O OLITPpHIE HOMKeBa u3paheHUX HCTO TAKO
Opu;HBNBO Kao M cpeaibu HOXE. (Ca. 75). Ha
Ta] jé HaYMH Tpeme CBejeHO Ha minimum.
Mexanungap Tpeba Aa ce crapa Aa CBe TpH
oHITpHHEe HOMma, 6yAy y KOAHKO je TO Moryhe
y jeano] paBau. Mero Tako merosa je Aywi-
HOCT A4 yAecH, Aa no moryhcersy Kpann hepwma,
T.]. OCTOjarba OMTPUIE CPeALET HOMHa 04 00ejy
OUITPHLA Ha KOJUMa BUCce TacOBH, OYAY jeAHAKA. ]

IlIo cebu ce pasyme, da je MexaHmiap bl
Ay#iaH Aa HampaBu u hepam m TacoBe Koju :

o rtaj hepam Buce Taro, Aa oGa Kpara hepmoBa 6yay jea-
Haka m mo Tejcunu. Tume he 6utn HCcOymeHN TAABHE YCAOBU
3, TayHOCT“ Tepasuja.

13*
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Aa 6m ce aaro yraejala Maaa ckKperama hepma yrephena
je jeanma Ayraura uriaa E (ca. 74) koje ce BpX IIeTa ncnpejg
jeane maounue G nojeseHe Ha MuARMETpE.

202, ,, Ocerpucocr € Tepasuja sasucu uaMmehy ocraiora o
AyOHHE TEMULITA Tepasuja HCIloA Tadke 0CAOHIA. Y KOANKO je E'.-
OHO OaMIKEe 0CAOHILY, Yy TOAHKO Cy Tepasuje ocerpuBuje. Mehy =
THM CE JEAHHM NpPOCTUM HAM ABOryGum sappribeM O, HaMeMl-
TEeHUM Ha hepMy nsmaa ocaonna, MOMe TEAHIITE IEAE COPABE
COYITABEM UAN N3AUZAH-EM BABPTIA CHYMTATH U H3AU3aTH, 3
T€ 1peMa TOME OCeTHNBOCT Tepasuja Y U3BeCHHUM rpamanamMa
vemati. Ta je okoamocr BamHA ¢ TOra, LITO, KAA C€ TACOBH
onrepere, hepam ce y HEKOAHKO 1OBUjc U CBe TP OITPUOE
HOMCBA HHCY BHIIE y HCTO] PABHM Kao IUTO Gy PEHAMO. .
6uae mpe tepehema. JAa ce jakie Tepasujama BpaTi cBa |
OCeT.LUBOCT KOjy MOIY AaTH, HOAUTHE CE 3aBPTAlb TOJAUKO
Aa Tepasuje OyAdy y J1abuaHoj paBHOTEMI ; CIYCTUBIIN Caj
SaBpTak 3a HM3BECHY BeJUYNHY, yCHOCTaBN CE OHET CTa-
OnaHa PaBHOTEHKA a4l je TEHKUIITE BPAO MAA0 HCHO OCAOHILA 3
1 Tepasuje cy NpaKTAYKH HAajoCeT.LUBHje. .

203, Kaa cy omrpuie HoMeBa HacAomeHe HA cBoje ce
10Aa0Te, OHE ce caMuM A0AMpOM ysajaMHO KBape. C Tora ce
HI hepaM HO TacoBum HHUEaJl, Kaj ce TepasHjaMa He Mepil, :
HE OCTaB.ba)y HACAOEHN Ha I10A4ore, Beh ce jeAnnM Ci-
CTEeMOM moayra, koje ce kpehy ayrmerom T, n hepam u
TaCOBI CKHHY ca cBOjuX moasora. OkperameM Tora Ayrmera
Yy CYUPOTHOM cMUCJAY, CIyIITa C€ M0JaKo u hepam n Tacosm
U Mepeme c€ Moike mpeaysern. Mero tako, Hukas ce Te-
roBu M Temulnta HUTH Mehy Ha TacoBe HUTH Baje u3 ILUX
AOK Tepasuje HICY YKOYeHe; TeK Kai ce HAMeCTH o TeAGH
I TETrOBH, AYTMETOM C€ Tepasmje CHycTe Aa Ce BHAU AA AW
CY TeroBH Y PaBHOTEHEH €a TEA0M.

Tepasuje cy sarsBopene ca cBujy ¢TpaHa CTAKAGHHM N0~
REJIONIEM TaKO A& 3a BpeMe MEpema He CMeTajy cTpyje Bas-
AyIIHE U Ja Ha Tepasuje He naja npammea. lleo je mpo
CTOp NOA HOKAONIEM XHUIDOCKOICKHM TeJllMa OCYIIeH, Te
TARO HEMa OmacHOCTH Aa he dWeamdnm Aedopu saxpharum.

204, V rac ce mehy rterosm menocpeimo 20 jeiHOr MH-
Aurpama. Aa® ce oApede joml Mame TeRHHE paid ce OBAKO b
3a hepam je yrephen jesam xopuzomranau aemnp hh' mo-
ACBEH U Ha JeAHOM H Ha ApyroM Epaky Ha 10 jejmamm 3
AeaoBa. Hyara My je Tauma y cpeaunu m ynopaBo uszsaa omi
TPHIe CPEAmET HOMKA & Kpajie TMojele Aemupa croje yupaso
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H3HaA OINTpHIlA TAacOBa; HpeMa TOMe cBakH Kpak hepma mo-
AebeH je Ha 10 jeanarux geaosa. Jeiam Komaa CaBUjEHE FRULLE
lcd. 76.) M TemiaKk ynpaBo jeAaH MIAMTPAM, MOKe ce, Mmo-
vohy mmmaka k u k' cunyerutn Ha nzsecuy

110A€1y XOPUB0OHTAAHOT Aeibupa. AKO ce MeTe

Ha Epajiby noAedy, oHja Taj Komainh aej-

CTBY]€ E.10M CBOjOM TERHHOM Ha Tepasije,

AaKA€ LeJuM MHJANTPaMOM, Kao Kaj Ou ra

cuyeTuAm y tac. CnymiteH mak penuMo Ha Ca. 76,
ceAMy mnoaeay, AejerBoBahe camo ca 07

cBOje TeRUHE; aKo je Ha cpeinnu usmehy rpehe u uerspre
noAeae rexmhe camo ('35 Muaurpama u T. 4. ITomohy ropmux
NTAIaKa MOMKEe ce Ta] KoMaauh upememrari ¢ noje.de Ha
oAeay ¢ noba a Aa ce HE MOpajy oTBapaTu Bpara 0, I[0-
KAOIIIA. -

205, Te:oeu — TeroBu cy UCTO TAKO BaKAH eleMeHar
Ka0o U Tepasmnje 3a TauHy oapeady remuna. C Tora oHH
MOpajy Tako OHTH yACHIeHH Aa A03BO.baBajy cBe Moryhe
roMOMHALUMje TeHMHA n Y meTH Max Aa Oyae 6Gap jeanora
Tera Mehy muma, 3a Koju ce 3Ha, y KaKBOM je 0AHOCY HpemMa
HOPMaAHOM TEry HCT€ BeaudnHe.

Aa ce tpen ycios menynn o6uuHo 3a Tepasuje Loje
MOr'y MEpHUTH 2 KHAOTpPaMa, TeroBH Cy OBAKO yAElleHH. JeiaH
eo RuAOrpaM, KOju je ynopehen ca ocHoBHuM Kuaorpamow,
34 KOHTpPOAY CBHjy OCTaaHX Kao mro hemo Maio uyac Bu-
Aerd. Ocraanm CHTHHjI TErOBN OBAaKO ¢y pacHopeheHn :

rp. rp. rp. EDs
733 Qgg 1?3 1?8 ceera 1000 rp.
5 2 2 {

Ocum Tora uMma jeAal CKyll TErOBa MaibUX 04 IpaMa To:

rp. rp. rp. rp.
05 (-2 01 0-1 R
0:05  0.02 001 gigy g weeras .
0:005 0:002 0002 0001

Hao roa mTo TadyHO Mepemhe TeHRHHA 3aBUCH 04 Te-
pasuja  HGTO TAKO OHO 3aBUCH U OJ TAYHOCTH Teroma. Jep
M2 KOAMKA ce namiba obpahasa Ha TauHy M3paay Tepasuja
Ka0 M Ha caM0 Mepeibe IbuMa, pe3yaTar Hehe Hmraz 6urn
Ta9aH aKo TeroBm He TeKe OHOANKO KOJAHKA je TeRHHA Ha
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wuMa o3Hadena. C Tora Tpeba 11€0 CKyl Terora ¢ BpeMeHa
Ha BpPME€ WCHUTHBATH U UBHAJAABUTU UM OPABY TEHRUHY, T. j.
Hahl morpemike 3a KOAHKO HIXO0BA lipaBa TeRHHA o,acTyna»
0A O3HaUeHEe Te:HHUHE. :

206, Ucnurtupawe terosa Ousa 04 NpPUAHKE Ha OBaj
HaulH, NpeMja ce peA paja MO¥e U HPOMEHHUTH : ;

Hajnpe ce mMehy cobom ynopese ona Aa Tera Ha KOjuMa
je osmauena rtemuna oj 100 rp.; ako Oyae jeaan Texm o4
Apyrora u 3a KOAHKO TO Oyae, saﬁe.aemmhe ce. Caa ce oba
Ta Tera oA 100 rp. ymopeae ca onum oa 200 rp. Uero ce
TO pagu u ca terosuma oa 10 m 20 rp. Kao u ca OHMM&
oa 1 7 2 rp. .

3a TUM ce Ter oA 5 rp. ynopeau ca 2 4+ 2 4+ 1: To Gﬁ?
ucto yunnu cab0rp.cjeanen20 +104+104+54+24+2 + 1
¢ Apyre crpaHe; mna oHjga ca 500 ¢ jejqne m cBuMa ocTa-
AnMa ¢ apyre crpaxe. Hajsaa ce mnaorpam ynopehen c-
OCHOBHHUM KHJAOIpPaMOM MeTe Ha jeAiaH Tac a CBU OCTAAH Te-
roBH, KOju Takohe mamoce jeaan KHAOTpaM Ha Apyru rac
yuopeae. OA cBHjy pasanka, Koje ce Ha Taj HauHH OyAy KOH-.
CTaToBaJle HalpaBu ce TafAuIla ca HA3HAUEH:EM IpaBe BpeA-
HOCTH CBaKora Tera. 3

Ilo cebu ce pasyme, aa ucra ynopehema Ba.ba u3B
IIUTH B ca OHUM TeroBuMa, KOjU Cy MamHn 04 rpama.

Ha rterose Tpeba mMCTO TAKO NABUTH KAO M HA Tepa-
enje. Huraa ux He Tpeba xBaTaTu pyroM Beh HapounTHM
MalIUIaMa. Lo

207. Yuorpeba repasuja. — Oapehusame Temnue He-
KOTa Teaa cmaja Mehy HajaeankaTHuje mocaose, jep ¢y
Tepasnje Mo’ Ad HajAeAMKaTHHja cnpasa HayuHa. C TO
Ba/ba © Tepasumjama HajoOaspueuje mocrymatu. Ha mp
MEeCTy Ba./ba NPUMETHTH A3 CBAKe TauHe Tepasnje HnMa
N3BECHY IpaHmIy Tepehema u3Ha) Koje ce He cMejy Tep
TUTH a Aa ce He noksape. Ta je rpaHmnma oOHYHO HA
pasnjaMa HasHadYeHa a WU CaMH CKYIl TeroBa, KOju Tak)
Tepasuje npare TO IloKa3syje.

Hajsnme ce kBape Tepasuje A0K ce yiemaBa jejHAK
u3Mehy rTepera m Terosa na ce Tepasuje cUymiTajy npe He
mTo je npubauHa papHOTE:ka Hocturayra. C rora je 6o.
OPEeTXOAHO NpHOAMKHO H3jeAHAUNTH TEepeT Ca TerOBUMA |
APYrIM KaKBUM Maibe OCETLUBUM TepasujaMa Ul KaHTap)
a yHOTPeOHTH Tepasuje caMo 3a OHE CUTHE Terope 3a KOJE
1IpBa CIpaBa HUje OCETHUBA. =
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208. Illto cy Tepasmje OceTbUBHje y. TOANKO je Teske
AOYeKaTH Aa Ce YMHpe U A3 Uraa [oKaw¥e HYATy TauKy Ha
ckaan. 3a TO ce 00UYHO KOA OCET.LHBUX Tepasija I He UeKa
Aa ce Tepasuje saycraBe U IOKamy PaBHOTEKHI 0AHOC, HEroO
ce mocMmarpajy oclipianuje urae Ha jeAHy um Apyry cTpaHy
1 M3 BUX ce OHAa oapehyje pauyHOM OHO MECTO Ha KOME
he ce mraa saycraenru. Kaj ce aakae oapehyje paBHOTeHKA
N0 TOj, TAKO 3BAHO] ,MeT00U H.afierba, OHAQ je bome Aa
Ha CcKaan He 6yle HyaTa TauyKa y CPEAMHN, HEI'O HAa jeAHOM
Kpajy M Aa Hudpe HEOPEeRWAHO MAY ¢ JeAHOI Kpaja Ha ApYru
Tako Aa ¢ jeane crpade Gyae 0, y cpeamnm 10 (mam 15
Ha Apyrom kpajy 20 (uam 30). Onja Huje noTpeGHO BOAUTH
padyHa O 3HAIUMA PN YHUTAIbY.

O61u4HO j& A0BOLHO NPOYHTATH TPH MYT M0A0MAje UTAE
M TO ABa NYT C jeAHe H jeJaHUOYT ¢ Apyre crpane, AKO Cy
TAKO NPOUMTAHN NOAOKAjU Mrae OmwAum n, n, un, onaa Ou
ce Wraa zaycTaBmaia KO I0A0KAaja n, KOjiu ce OBUM obpacueM
oapehyije

3 B ol
== 4 .

Hekn excrmepuMeHTATOPM MpeEHopydyjy Aa ce dYerupi
10J10Kaja MrAe LPOYNTa: ABa C jeAHE ABa ¢ Apyl'e CcTpaHe.
V ToMm ce caydajy n oapehyje oBuMm oOpaciem:

g I o e T
n =— 8 ;

Hajsaa Moike ce IpouuTaTé MHOET MyTa TMOA0Ma] HrJae
m TO TpU NYT C jeAHe a ABa DYT ¢ Apyre cTpaHe. 3a THM
ce OApeAN ApUTMETHUKA CpejNHa U3 Iudapa AoOujenux o
jeane na omnjaa AobujeHuxX ¢ Apyre crpaHe; U3 Te ABC AeAM-
MUYHE apuTMeTH4ke cpeinne Aobuja ce onmTa apuTMeTHIKa
cpeAnHa, KOja je y MCTH MaX U Tauka Ha K0joj On ce KasabKa
saycraBuaa. Penumo ja ©MO NpOYHTAAM !

JAeBO : 10:4, 10-3 10-3
+ AGCHO a1 5:2

ApurMerndyka cpeiuda Jaesux nudapa je 10:33, a Aecmux
9'15; ommTa nak 9-74.

[Ipe cBakora Meperba, Tpeda Ha UCTH HAYNH OAPCSAUTH U
10A0Ka] KasabKe Kal Cy Tepasuje ca cBHM Npasue. Jep ce

yeaeA PasHUX Y3pOKA MOKE PABHOTEHHU MOJ0MA] Kasa.bKe .

3a OopasHe Tepasmnje 04 jeAHOT Mepeba A0 ApYror W3MEeHUTIL

et Lo g A TATA
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209. Meroaa raahema, Ha Kojy cMmo ynyhenu Kop Tau-
HOI'a Mepema TeKUHA BPAO je AaHrybua, jep o6muHO Tepa-
3gje KJare BpJAO cmopo. (O Tora ce mMOKymaBalo Aa ¢e KOH-
cTpyuiry Ttepasuje Koje Om Omae ocerbuBe adum Koje He Gn
Ayro KJartuae; koje Ou ce aakae 6pa3o saycrasuae. Taxee
JeAHe auepuoduume Tepasuje UPEACTABHEHE CY MIEMATHIKH
Ha caA. 77,

Ycaea rora, 11To ce BasAyx Kpehe ce BEANKMM OTHOPOM
Kpo3 ysaHe cyaAoBe, Jojare cy TacoBuMma P P, aiBa Kom-
LEHTPITHA MeTaAHa INUAHHADA 3aTBOPEHa 03r0 ILI0YOM T 7.
Tn ce umammapn kpehy sajeamo ca racosuma mHa Bume u
Ha HIDKe U yaaze y Mehyopocrope Apyra TpH HCTO TaKO

Ca. 7. ;
ROHLEHTPUYHA UUAMHADA a4u HemokperHa. llomro je Baz-
AYXy BpJO TENIKO ja ce ca000AHO Kpehe Kpos ysaHe npo-
CTOpe m3Mehy nmanHAapa, T0 OH cnpeuasa kaaheme repa-
3ija u oHe ce HocAe ABa Tpu KJahema Baycrase. :
Tepasujama je aoaar Ha jeinoM Kpajy hepma HapoduTu
MIEPOMETap mm ¢a jEAHOM &OTOrPAdICAHOM  CKAIOM HA
oTakaery, moaemsenom Ha 200 AeaoBa; MHKDOCKOTNOM, KOju
Je yrBphen y jeaan aysap camora NOKJAONIA YHTA C€ MO- s
JA0#aj hepma npema Mukpomerpy. Ako je Murpomerap nper-
XOAHO TrpaAyncaH, MOKE Ce HeIOCPEAHO Ha HHEeMY I[pOdvi-
‘TaTH PABHOTEHO CTalbe Tepasnja.
Roa tux je repasuja Temumre muoro Ay6.be HO KOA
0CTaAnX ; TO 3HAYM Aa Cy OHE HeOCeT.hbuBHje.
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210. I axo cy Te amepuoinuke Tepasuje UpAKTHUHIUje
jep ce muMa Op:ke H3BpPIIN Mepeme, HIak ce OHEe 3a Be-.
Aukn Opoj UpenMsHHX Mepema He Mory yuorpeburum. Jep
ce MCKYCTBOM A03HaJA0, Aa je najOoo.be ga Tepasuje 6yay y
0e3Ba3AYIIIOM NPOCTOPY, & TaKBe Tepasnje Mopajy Ayro
EAQTHTIH. g

Ca cBuM mpeuumsne repasuje ce XepMeTUIKH 3aTBOpE
CTAaKACHUM OKAOTLEM Ma ce U3 MpocTopa Moj NOKJAOMIeM
3Byde BasAyx. Ao Tepasuja ce aakie He MOMe HUKAKO

Aokn peh ce ma muxoBe TacoBe HaMemiTajy W CKHAAJy Te-
rOBU If TEpPeTH HAPOUUTUM MEXaHH3MUMa U TO N3 AAJCKA.
ca. 78. PaBHoTe:xHO crame. Tepasmja uura ce Takohe us
Aa.buHe, AypOnHIMA.

OBako mocMTpame Tepasinja U3 AajcKa nMa HAPOUYUTO
Ty Aobpy crpaHy, mTO je u30erHyTo HaMellTalbe U CKH-
Aaibe TeroBa Ca TacoBa, PYKOM, ycaea 4Yera ce jejaH Kpak
Tepasmja MOKe jaue sarpejaTm o4 Apyror a Tume Gu Me-
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peme menaao TOrpelHo. Jep ako ce jejaH Kpak Tepasuja
camo 3a 0-1° jaue sarpeje oa apyror, Te:xuHa oA 1 Krp.
MOHtE MCHACTH 3a MIp. LOrpernHa. {

Tepaszuje, KOjUM ce UCHHUTYje U OBepaBa TeHHA BPAO
CUTHHX Tel'0Ba, (Ha IpuUMep TeroBu OA AecHrpaMa, Ia Ha
Hme) umajy hepaM Koju ce He Hacaamba OLITPHIIOM HOKa,
seh BpxoBuma uraasa. Takum ce rTepasujaMa MOKe KOCTa~-

1 i
TOBATH PA3ANKA 0 3iyss AGIA MUANrPAMA. Aan ce Take Te-

pasuje u He Tepere pmile 04 4 10 b rpama.
211. OcembUBOCT ce Tepaauja H3paMmaBa OOMIHUM Ui
CTHM Pa3.10MKOM, Kora je Opouaall HajMaibl Ter 3a KOjH T
pasuje cKpeHy a UMeHmaan TemuHa hepma n Hajseher 103B
BEHOT TepeTa, KOjH ce M3BeCHHM Tepas’ujaMa CcMe U3MEepHT
To je aakae oCeT.bHBOCT NYHHX, HajBehma onrepehenux Te-
pasuja. Kaa cy Tepasuje mame ourepehene, 0CeTbuBOCT N
je Beha; Tepasuje cy HajoceTbuBuje Kaj Cy HpasHe, OCHM
aKoO ce TO Apyrojaue He yA€cH. 2
- Q6uuno OoceTbHBE Tepaspje Mopajy uMaTH 0CeTHbHBOCT

| |

°4 100000
aolpama, Aa CKPeHy Kaj ce Yy Ma KOj Tac MeTe joul jeAd
Aecurpam. (Pagm aarmera padyda saneMapyjeMO TEMHHE
repasuja T. j. hepmMa u Tacosa).
Tepasuje Koje Ha CBOjUM TaCOBUMa HOCE 110 jeAaH KH
JAOrpaM # MOr'y Aa CHKpPeHy Kaj ce y CBaKM Tac MeTe II
jedaHn MmuaurpaM, Mepe seh jeaanm MuaAnoHUTH A€0 CBOTA j€
noctpanor tepera. Takpe Tepasuje Hucy perke. OceThuB
XeMHjcKe Tepasuje Roje He Mepe BeAUKe Tepere, umMajy 4ec

; 1
OGET.@HBOOT 0A m—ﬂ-

T. j. KAA cé y cBAKOM Tacy Haaazu 1o 10 Ka-

dpannycru eusndap Pewo (Regnault) nmao je repas
Koje cy moa TeperoM o4 10 Kumaorpama ckperade Kaj
ce y jeaaH rTac Ao0Aa caMo jejan Mupaurpam. OcerbuB
1
UM 8 A C16,000.000
Koa repasnja, kojuM ce ynopehyjy Terosu y mehys,
poOAHOM 3aBOAy 3a Temune koA Ilapusa, u Kojuma ce Mol
meputn temnde o4 100 EKumaorpama, MmOCTUrHYTA je OCE
: 1
SETPSL PAT100,000.000
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Ca. Tepasujama, 3aTBOPeHUM y 0€3BaBAyNIHOM TPOCTOPY,
Kal ce BPA0 00a3pHBO I NaHBHBO pajl, HOCTHIKE CE OCET-
|

HBOCT OA 3G5G037700"

a TMOA TeperoM 04 jeAHora KH-

JAorpama.

D. Pa3sHEY HaYWHM T249HOI'a Mepema TeXHHA

212. Ma rako Gpux.buBO Tepasuje Ouae KOHCTpyUCaHe,
HUKAA Ce OHe He CMaTpajy Aa ¢y TauHe: 07 Tepasuja ce
TPasKU caMo Aa Gy AOBO.LHO OCeT.hbHBE IIa Ce IbUMa 0Ape-
hyje TemuHa Kao ca HETaWHUM Tepasnjama.

Aau npe Hero mro npehemo Ha pasHe HaYWHE TAYHOra
Meperha HeTaYHNM Tepasmjama, Aa BHAMMO Kako ce y OIIITe
rTepasujaMa Mepu.

Hajo6uunuje ce onreperu jajaH Tac TeA0M a Apyrn
TEroBUMA, AOK Ce PaBHOTE:Ka He IOCTHrHe, T. J. AOK HT1a
He HOKa;ke Aa je hepam XOpm3oHTaJlaH; y TOM €€ caydajy
YyBEK YeKa AOK ce Tepa3uje ca CBUM HE gaycraBe U AOK
uraa He CTaHe y CpeAnHy cKade na Omaa Ta cpeAnHa obe-
AeieHA HYJAOM HAW KojoM ApyroMm mmepoMm. Mu hemo je
KpaTkohe paim 3BaTH ,HYATOM TA9KOM¢ (A M 8KO TY oyae
KakBa Apyra umepa Ha npumep 10, kao mTO TO 06uIHO
6uBa). AKO ce KaszabKa He 3aycTaBim ynpaBo KOA HyATE
TAYKE, OHAA CE UAU OHOM CABHjEHOM JRUIIOM KOjy mO hepmy
TOMUYEMO HAU HENOCPEAHHM MemharheM TeroBsa yAellaBa Aad
rasabKa IMOKAMKe HYATy TadRy.

913. Aro cy Tepasmje HoAe OCETHbUBH]E, NOTHYHO 3a-
yeraBaame Tepasnja Bpao Ayro tpaje. G rora ce oHAa 0O-
cMaTpajy kaahema ¢ jepne u Apyre crpané kKao HITO CMO
HAIIpeA BHAEAW, 114 c€ U3 ILUX HylTa Tauka H3padyHaba.
A BaHpPEAHO jé TellKa cTBap TOCTHLM, Aa ce u3patdyHaTa
HyATa Tadka ouTepehenux Tepasuja HOTHYHO ULOKAOGU €3
HCTO TAKO M3PAYYHATOM HYATOM TAUKOM UpasHuX Tepasuja;
APYTMM pednMa BpJO je TEelmko MeTyTH Ha Jejaf Tac ylpaBo
OHOJAMKO TEroBa A0 MOCAeAmer MuAurpama, KoOAUKO & TelIRo
Tea0, Koje mepumo. O6myno hemo Hahu aa Cy Teroem u.an
MAAO TEMHM NAM Malo Jakllu 04 caMora Tteaa, jep he Ham
padyH NOKasaT, Aad je HyaTa Tadka HyHHX Tepasnja 4ac
1€BO 4aC AECHO 04 HyaATe TauKe MpasEux repasuja. Oparm
AARKJA€e MepeIbeM Te/RNHA »OKAalabeM HyATHX Tayara‘“ perro
heMo kaa Mohm OApeAuTH NpaBy TeHHUHY Tela; y Ha)Buiie
cayuajesa ta he remmua Ourm oapeheHa camo upubANIEHO.

L
=57
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AEKO Aar.ae xohemMo, Ma Kako ocerbUBUM TepasujaMa
Ad A03HAMO, KOJAMKY YIOPAaBO TemHHY Terosa Tpeﬁa Aa Me-
TeMO Ha jejaH Tac na Aa OApPIE PaBHOTERY Teay, Koje je
Ha Apyrom Tacy, Tpeba Aa ce MOCAYMRNUMO HHTEPIIOJAIH[OM
(19) m To Ha OBaj HAUMH:

Ilperxoano hemo wkaakemem (ma Guao TO ca TPHU, 4e-
THpH Al TET MOoCMaTpatba) OApeAnTd HyATY TadKky NpasHux =
repazmja. lle tpeba mycrtutn aa kasamka usbuja cysumie
AaleKO Ha JeAHy M Apyry crpany oA cpeause. Haj6ome je
Aa' To usbujaibe Kazamsre Ha jeany crpany He Gyie Behe 3
04 5 mojeaa cKale HHUTH Malbe 01 ABe IHojede. Tawko 0- B
pehena myara Ttauka npasHux Tepasuja Heka Gyje ng. i

Cap ce y jeaan Tac Mere Telo a y APYrH TeroBm Aa
Ce NPHOANAHO H3jejHAUEe alu ce He Tpe(a CTApaTH Aa PaB- e
norema Gyse mnornyna. Kaahemem ce nmomosa oapean myara
TayKa OBaKO OYHHX Tepasuja, Koja he pemumo mnacru 3a
L a0 3 noaeae ma pecno. (Ie Tpeba ao3BoauTH A8 CEpeTrame
OBe Apyre Hyarte Tauke Oyie Behe o4 Tpm mosese oa ome
HyAT® Tauke KOJy ©MO 3a nmpasne Tepaauje Haman). Penumo
Aa HaM To u30ujame HyATe TaYKe y AECHO 1LIOKasyje Aa ¢y
Teu6U Aaruwiu 00 Teda; IbY heMo oHAa O3HAHMHUTH ca Wyl ;L'
TCIKIHY TEeroBa HOJ KOJUM Ce TO AECHA0 ¢a P.

I[lomro cy mam Trepasuje HOKazale Aa je Tedo Tewe
04 Terosa, Mu heMmo A0AATH jOII KOj Ter (GHAO HEIOCPeiHO,
6110 mpeMemTaAmeM OHE MKIUNE 110 hepmy| Toamko, aa mam
TEpasuje JacHO MOKamKy Aa Cy Te06u Tewcu 00 Tedid U Aa
Kaza.pka caja usbuja Buule Ha aeBy crpany. Ilocwarpamem
Elahewa nahunhemo aa caza myara Tauka Kasabke maza -
ko4 N, (38a 1 A0 3 nojeae aero om N, a TeMmNHA TErona
KOja ce caja Ha Tacy Haaasum keka je P. Tpaskena resmuna
Teaa, Koja OAroBapa HYATO] Ta4kH KOA n, HeKa je (. ;

llomro cy 8a maza kaahema, pasamke y usGujamby ra-
3abKe Ha JeAHY UAU APYry CTpaHy CpasMepHE pasaulu Te-
AUHA, Koje Ta usbnjama H3a3UBALY, TO €6 MOMKEMO nocay- %
AUTH 00pacueM sa HHTepToJaIyjy, KOju ¢MO paHuje Buiedl
(06p. 23):

ny—n) : (N—n} = (Q—p) : (P—p]
OaaBae je mpaBa TemiuHa

Q=p+ P— }(E"—:E)
= P : P N-—n
4
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Ilpuvepa paan y3MuMo Aa je ByATa Tauka Npa3AUX Te-
pasHdja OHa, KOJy CMO Maa0 Mpe HallAl y jeAHOM NpuMepy
T. j. 974 = n,. W3ppmuBmim jonr one ABe Apyre omnepaliuje
HAILAIl CMO :

TGPBT: IIOCMATP. TIodeae . apuT. cpej. PBydTa Ta4Rka
MG 18 78 vk 783 oA
p = 3036 Mr. 103 102 10-25 9:04 = n
; 95 9-4 9-3 9-40 &
2= . (). —
P =303T7 wmr. 105 105 1050 9:99 =N

Ilpema tome
S ol 974 — 904
Q = 3036 4 (3037 — 3036) 9-95 — 9-04

Aa cy Tepasuje TauHe, 0Baj jeAaH HUB HHOCMaTpatmba OUO
OU AOBO.bAH MNla Aa AO3HAMO OAMAaxX HpaBy Te:muHy Teaa Q.
Mehyrum Mm 3maMo, Aa Tepasuje HHCY TauHe, OHAA Tpeda
Aa BHAUMO, KaKo heMo m morpeminuM TepaaujaMa, A00HTIH
Ta4uHe BPEAHOCTH 3a TerUHe.

214, Asojmo mepeme. — Taj ce HAUMH Mepema TeRUHA
30Be jow M ,Bopoun unauur® jep ra je bBopaa unpsum nyr
yunorpetno. Ilo wmweMmy MopaMo B3a CBaKy 0ApeAly TemHHE
Asa uyt mepurn. Hajupe ce mere Teao y jeaan Tac na ce
Tepasnje AOBeAy ¥ PaBHOTEHY MeTalbeM Y APYId Tac 0A0BHUX
cauyaMa HMAU IecKa. 3a THM ¢¢ H3BajH TeA0, KOje MepHuMO 13
Taca, Oa ce Ha HberoBo Mecro Mehy TeroBu cBé AOK ce
paBHOTeMa MOHOBa He nocturHe. I osm Terosu mpeacras-
/bajy cala [IPaBy TE;RIHY TeAa, jep y 06a myTa U Ted0 H TeroBi
AejeTBY]y Ha wucru EKpak hepma, oapskaBajyhu paBaOTEHY
ApyroMm EKpary. Ma rako Omia Hejejnaka oba Kpaka Mehy
co00OM, UIAK Cce OBHM IIyTeM Te:pHa TalHo oipehyje.

210, O6ocrpamo mepeme. — Taj ce Haumu Mepema Ha-
3uBa joumr W yl'aycoe Havum® m y BHUlle je NpPHAHKA 3T0A-
HUjU 04 OPBOT&; U HHME Cé TeA0 ABa IyT MepHu, aau ce
OpBA YT NU3MepH y jeAHOM Ia OHAA Y APYroM Tacy.

Pennmo 2a cMO Ha rope HOKa3aHH HAYUH HaLLll Te-
MNHY Tela = Q, Kajl ie Teao 0OuA0 penuMo y AeCHOM Tacy.
3a OBHM TPEMECTHMO TeJ10 Yy JAeBu Tac a Terose Mehemo y
A€CHHI ; arO TepasHje HUCY TauHe, Mu heMo caa Hahu Apyry
rexuny Q, merome teay. Haa ofe Te rTemnne mOMHOMHIMO
I U3 HPOM3BOAa U3BYYEMO KBaApaTHU KOpPeH, nMaheMo npaBy
TERUHY Teaa :

= 3036:77 mrp.
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[lo oBoMe ce HaumHy ynopehyjy ocHOBHH KNAOTpaMH y
mehysapoanou 6upoy 3a mMepe u TexmHe. Y BpPAO MHOrO ..:-
cayuajeBa a Hapoumro Kaj pasanmka usmehy Q, m Q, Huje
BeANKA, MOMKEMO €€ IOCAY:KHTH U OBOM Hf)ﬁﬁﬂHH{HOM je~ &

AHAUNHOM : =

Q,+Q,
U
216, Hawmm oraamora Ttepehema, — Ilo ropmwum mero-

AaMa jeiHUM HCTHM TepasujaMa Mepe ¢e BpJAO pasiniuTh
Teperu {(HapaBHO y IpaHuiaMa A03BOLEHNM 33 H3BECHEe Te-
pasumje); mehy THM BUAeau CMO, A3 je OCETLUBOCT MCTHUX
tTepasnja 1104 pasHuUM TepehemeM pasanunta. AKO AaKae
xoheMo, Aa pasHH TepeTH, u3MepeHu HCTHM Tepasujama Oyay -
usMepeHn ca MCTOM ocersusomhy, rpeba Tepasuje aa Gyay -
YyBeR ToAjejHaro onrepehene; Hajdobe je 3a TO CTAIHO
tepeherme nsabparn pajsehn gossomen Teper. EBo kako ce
OHAA TIOCTYyUA: '

Pennvo 2a nMamo nocaa ca TepasujaMa Koje ce cMejy
OUTEPETHTH ca 110 jejHAM KHAOIDAMOM Y OCBAaKOM Tacy n
KOje Cy OHJAAa OCET.bUBE 3a jeiaH Muaurpam; y jeaan hemo -
TaC MeTyTH jejaH Ie0 KHAOTPaM a y APYyrd ueay cepujy
ocTaAnxX Te:MHa, Koja Takohe m3HocH jejanm rumaorpam. Te- =
pasuje he GuT;m y paBHOTe;n; ako TO He Oyae mu hemo
MainM J0JATKOM C jeAHEe HAH G Apyre CTpaHe DPaBHOTERY
nocraputn. Caa ce Mere Teao KoOje XoheMo aa u3Mepumo -
y OHAj TAC IAe Gy CHTHHM TEroBH H N3 Taca ce M3BAAU OHO-
AUKO 07 THX Teropa, KOANKO je TEeIKO caM0 Telo Koje
MEPHMO T.j. AOK Ce paBHOTEa OHerT He mocraBn. 30Up H3= |
BaheHux Terosa je 0OYEBUAHO TeKHHA TeJa. E

Opaj je wnaunn Mepema y mpuHuuny bopaAnH Ha,tm_j
¢ TOM caMO pa3JMKOM INTO Cé CBe TeuHe oApehyjy ca
necToM ocer.buBoithy jep cy Tepasmuje YBeK CTaAHO I no,a,
jeanako onrepehene

B 1 PSE R ey
[ ol T 2 e ¥

E. CoenqudryKe TEWHMHEA U ['yCTHHA TeJa.

217, Temune Teaa pasHUX BeAHYMHA U 3alpPEMHHA, KOJ
oapehyjeMo HemocpeAHO Ha AMHAMOMETPY, AN TepasnjaMa,
30BY C€ amcoayTHE TexCUuHe WAX TPOCTO Tencune. Aan
AabuM ucnurupamuMa 6uhe Ham uwecTo NOTPeGHO AA 3HAMO
TeRUHY caMo jeduMiuie sampedune TOra Teaa, Karo 6u jé o
MOTJAN yIOPEANTH €A TEHNHOM jeAnHULE 3anpeMune ApPyror =
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JIeKOT Teaa Te Hahu 0AHOC WBUXOBUX Maca. Ta Te:RHHA 3a-
NpeMHUHCKe jeAnHHIle Teala HUAH MaTepHje, 30Be ce cueyu-
fiuuKa TescuHa. ApyruM peunma, jeaaH KyOHEm caHTuUMeTap
BOAC U jejaH KyOHu caHTHUMeTap r'soxha HHCY je AHAKO TEeNIKH.
Il Opoj Koju mokasyje, KOAHKO je HyTa jelaH KyOHU caHTH-
merap TBOMmha TemH OA jeAHOT KyOHOr caHTHMeTpa BOAeE,
30BE Ce CllellUdHYKa TemxHHa TrBokha, jep oH NOKasyje y
neTH MaxX TEHHHY jeANHHLE 3allpeMilHe TBOMmKba. Ty hemo
CIeNNPNYKY TEHMUHY O3HadaBaTH ca o.

IlomTo y jeanoj sanpeMuHH v HEKOr Teaa HMa He
jeAaH, Hero v KYOGHNMX caHTHMeTapa Marepuje, oHAa he n
Te/NHA TE 3alpeMuHe MMaTH HE caMO ¢ Hero v 6 rpama,
na 3aro he cBaka TemmHa y onmre Q 6urn

wpitony SRR TN R e

paBHA UPOU3BOOY U3 3amPpeMuMe U cueyuiuure TreicuHe.

13 Tor oOpacna MOMEMO OApeAnTH CIeNUPHUKY Te-
HMIHY Kajd 3HAMO AllCOAYTHY TERUHY M 3anpeMHuHY:
Q

0'_-..............[105
v

d Taro HWeTO M 3alpEMUHY H3 alcOAyTHE U CHeINPUIKe
TEMHHE

W g- e S RS T (106
o
218. Cmenmemura Bampemmra, — Cueyuduury TeHCUHY

Ba/ba PasANKOBATH 04 cueyudiuure saupemune. Aor je cne-
NUPUYKa TeRUHA, TERNHA jeAUHHIE 3anpeMuHe, AOoTAe je
cueyugiunra saupemMuna, saupemuHa jedunuue Telcure u
paBHA pELUNPOYHO] BPEAHOCTH CHELUSHUYKE TEeRuHe T. j.
CITEeUPNYKa 3alpeMuHa

| PSSP e O BT e R S SRR

paBHa jel jeAmHHIN HOAELEHOj CHEHIPHUKOM TEHIIHOM.

Ha npumep, cnenuenuka TexuHa rsoxha je =7, T. .
jesan ry6Hm cantumerap reombha remar je 7 rpama. lbe-
ropa Iak cliennendyka 3sanpemnHa Onhe
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l
Akt = = 0:14% ry6. canrmmerpa.

13 ror obpaciia MOKEMO A06HTH

l

=yl i v 08
mTO Kaa saMmennmo y (104 nmahemo:
v :
( R S S I e (9
a TakO HCTO U
7 R 110
= _ t
OAaKJ€e orler
e R T R R D

OBaj je oGpasam caCBEM CAHRAH CAMO H3BPHYT Ca DHHM»
3a alCOAYTHY Te:HRHHY () = o V. '

219. Ancoayrma ¥ pelaTHBHA CUGNVOGHIKA TEXEHA H IYC-
THHZ, — Buaeaw cmo aa je cmemuenura TeiiuHa HEKOra
TeAa, TEHIHA IHeroBor jesHor Kyomor canrmmerpa. Ta ce
CHEUHPUIKA TEeMNNa 30Be jOI M aucolyrHa cuelufiuura
TedcuHa. A cHenneNYKA TEHUHA, KOjy A00ujaMo Kaa yno=§
PEAUMO TeHUHY jeAHe H3BecHe 3amlpeMiHe HeKora Teada o&;
TEHUHOM HCTE TOAMKE 3aupeMune ducre Boge oA 4° Ileas.,
VAU IITO je cBe jeiHo, 0AHOC u3Mehy Mace Herora rteaa’m
Mace uucre Boae Ha 4° Ileas. some Ce perarusHa cuequmi
fuura rescuna. - g

I'yerunom ce HasuBa 36HjeHOCT MaTepuje y HEKOM
Tely, U Mepl ce 10 KOAUYHHH Marepuje, T. j. 1O MacH
JEAUHUIL BalpeMune Tora Teaa. AUcoayTHa je ycTuna He-
Ko Teaa maca jedHo: 1e:0602 KYOHOZ caMTuMerpa. g

AKO je rycTuHa HEKOTa Teld Y CBUMA [HEerOBHM Ae10-
BUMa ucTa, OHAA C€ TAKBO TeA0 30Be xoMmozeno. ARO AU je
OHA Yy pa3HUM AEeAOBUMA TeJa -pas3Ha, OHAA je Teao Xxere i
pozero. Mu hemo y meaom oBoMm OACbRY 3aMUCAUTH ,zLar.
IMaMO 0ocAa ca XOMOTEHIM TeAlMa. '

3uaMo aa je

Q=mg
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30 Ma KOJy TeHHY; AaKO TPAKUMO TEMKHHY jeAHHUNE 3a-
[IpEMUHE T. j. CHEIUPUUKY TERHNHY 6, OHAA MOMKEMO npema
FOPImHEM § MecTO Mace Teé jeAMHHIe CTABUTH HeHy [yCTHHY
d 1ma muMamo

6:(5‘5?... s T . . . Bl W -c-(ilg

1 tako ancoayrHa clenudnyka TeMUHA cpasMepHa je
1° rycrunn d, 2° uHTEH3UTETYy TEMKE g Ha U3BECHOM MECTY.
Ha jeanmom ucrom mecry, amcoayTHe CleNUPUIKE TEHHHE
pasHuX TeJaa, cpasMepHe Cy IbUXOBUM I'yCTHHAMA.

Oanoe, kojm noeroju usaMehy ancoayTHe u peaaTuBHe
clienndnike TeRNHEe Kao 1 rycrude nahuhemo na oBaj Ha4YHH.
(O3HAUMMO €& ¢ AlCOAYTHY CICIUPNIRY TEKHUHY HEKOra Teaa
a ca 0 IeroBy IYCTHHY; O3HAUUMO ca X # ca /\ ucre Be-
AndmHe aau 3a Aectuancany Body oa 4° Ileas. Onja umamo
Ad je peaarmBHa clenud. TeKUHA @ HEKora Tela

e o0 o
9__2_‘&.....-.....(
OAaKAE ]e
d‘:gﬂ.......r.....[“g
g:gzzegg:d‘g. e k.

EKcuepuMeHTOM ce MO#e HellOCPEAHO OAPEAUTH peaa-
THUBHA, CIel. Te:wuHa pasHux reaa. ITpema rome, ako xohemo
A4 MMaMO IYCTHHY HEKOra TeAa 0, HAH IeroBy ancoayTHY
CIeNueniKy TEmuHy 6, Tpeba 3HATH TYCTHHY BoAe Ha 4°
ITeas. A. Ta mak rycruna oApehena eKcrniepuMeHTOM HU3HOCH

00D o rpE s e b B w bl

/\ ce TaKo MaJlo pasJukyje 04 jeAumHune, Aa ce 6poj,
KOjH TPeACTaBhba PEJaTUBHY CHeHud. Temuny u 6poj, roju
peAcTaBLa IycTHHY Teda, PasauKyjy TEK Y NeTO] AenuMa.u.
Ila kako ce Hu Haj60.bUM MeTOAaMa 3a oapehusame peaar.
crenu®. TEMMUHE @, HE MOTY HeT AeHuMaJja OAPEANTH CACBUM
TAuHO, MOE Ce y TPAKTUIM peJaTHBHA Clel. TeXUuHa y3eTH
3a TyCTHHY.

V merm Max Basba Aa NPUMETUMO, Aa Cy peJaTHBHE
crienu®. TERUHE CByAa cpasMepHe rycraHama, 4 Ad CY
cpasMepHe M alcOoAYT. CHENHd. TeMNHAMA Ha JeAHOM UCTOM

ERCHEPHMEHTAAHA ©H3HKA 14
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mecry. lIpema TOMEe akKO HE MeHmaMO reorpadCry HIAPHAY,
MOMEMO YBEK allCcOAyTHE CIellud. TeuHe 3aMeHATH UAH

rycruHamMa HnAN peaAaTuB. cnenuenv. TeHHNHaMa, a Aa oner

HEe IIPOMEHHMO BPEAHOCT OAHOca uaMehy mux.
Ha ocmoBy cBera Tora A04asuMO A0 OBHUX 3aKbydaKa:
1. AuncoayrHa U peJaTnBHa clenud TeXUHA U T'yCTHHA
Ccy TpPU ROCPHULHMjEHTA CACBUM pasamdna Mmehy cobom.
2. AncoayTHY cHenueHYKy TEMRHHY A00HjaMO B3 peda-

THBHE, KaJj OBy IOMHOMHMO €& alCoAyT. Clelud. TeHNHOM
BOAe, a U3 I'yCTHHE KajA T'yCTHHY (0) momHOKHMO ca yOp-
gameM Teme. llomro y oba cayuaja ancoayrHa cuenud.

TexNHA 3aBucu oA ybOpsama Tede, TO Ce€ OHA Memha Ha

PA3HUM TEOTrpabCKUM IUPUHAMA.
3. PeaarusHe cnemuényke Te:ruHe, T. ]. CHEUUPHIKE

Temue y 06MUHOM CMMCAY peun cpasMepHe cy (a He jeAHaKe)

rycTHHaMa.

220. Tabauya (peraTusnux) cueyudiuurux Tejcuna pas-

HUX TeéJda.

I. IBpoTa Teaa (IpOCTa H CJAOMKEHA)

Ocmajym (Os) « « + « =+ &+ « = & & 22.48
UpuamjyM (Jr) « <« ¢« ¢ o 0 0 o 22:42
[Mnaruna (Pt} (pactommw.) - « - - « -« 21+45
3nato (Au) BaBaHO '« « ¢+ ¢ s o e 19-36
. PACTOTUB, = =+ =+ « =« o = 19-26
Ypam (Ui tontis i, e 5 100 o0 s 18-33—18-40
HHasa (Hg) uspcra ma — 40° . . . 14-39
OnoBo (PB)s o 5 - = 's 4 o s & o+ a 11:35
Cpebpo (Ag) (pacromm.) -« - -« - « - 10-512
Bmamyr (Bi) - - » « o s 0 .o 9-82
Bakap (Cu) BamaH » -« + « « - « - . 8-95
- PACTOIBEH « + =« o =+ -« 8:85
Huka (Ni) Kopam - « « ¢« « « « =« . 867
< ».  PBCTOIIbER '+’ /i) .fiefiiils 8:28
BpoHsa crapa + « ¢ @ s e e o 8:45—9-20
3 34 TOHOBE =+ = + + = = » = 44924
- SA.9BOHA , . 5 8, 0, 8 S8 v e 8813
5 KAJLeHR - '+ =+ =+ & & o . 5°686
UenHK KOBAH « + + + =+ =+ & « =+ « = 7-840
e NEORI e A el e SR 7833 -
s KA e WL GO I M el e B 7816
N PACTOMBEH * + v =« s (o & =« = TR33
Kosano reomhe (Fe): « « -7« « . . 7-60—7-80
Mereopcko rBosmhe - <« - -« . o 7:30—7-80

_|!,;I. SITRE OV o M N 2
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Jlupeno reoxhe 6Geno

» » CHBO
Haaaj (Sa) - - -
[nek (Zn) Baman -

» JWBEH - -
Apcennr (As) -
Cenen (Se) - - « -
Anyunaujym (Al) BamaH - -

» pacTOmbeH - « -«
Jucryn el 508
[InaBn KaMmeH -

Cnafmk s oo oslaile Sevae
I'pasgar (C) « « - -
AnGelT s gt
Hyx. co - -

Kpeaa - + » - « -
Cymnop (8) -

docoop (Ph)
Margesujym (Mg] :

Crnoca - - O T
Mopcka neHa - e e S i

AHTPERAWT 7o et
Kamenu yram - -
Mpku yrakb

THECRRRP. .+ e o - e el te T G

AHUJEE + + + + s+ = »
Hameop A

Harpnjym (Na) - - = - -
Kanujym (Ka)+ « « - - -

ACORAT- o & v = & = + .3 8 s 3 » -

Yote s vae e e e

R0 ) e T S e EECER I B SR NG,
Caenp, (opujeRTa’nckd, KOPHHIOH) -

Tonas (opmjeHTANCRA) « =« =« =« < * °*
MagaAXHET = = = = ® ® » » » ' &l

Py6un (pasme Bpcre)

I'pafaT Se;eHE + = « =+ o » =8 o

JIujamant (C) - - -
Typmanun
Maunje oko

Cuhpain. io 0 S e aivia s v
S e e R P e R TR F _

ﬂ&ﬁpﬂﬂOpHT R Rt e S

}{.Ba,pu e " R S A R Sy E

Awmeruer (Jhyﬁuqac'rn) .

OJIATOKJIAC
CyHueB KaMeH

..........

5703 10 DEEAE SRR S S Sy

7-44—T7-84
6:79—7-05
7-30

7-54

7-05

567

430

267

2:56
2:656—3-15
i

2.28
2:09—2-24
2.1—2.8
214
21—2-7
2:00

177

174

1-71

1-35
1-34—1-46
1-28—1-36
1-20
1+10—1-35
1-04

1-00

0-97

0-86
0-83—1-16
0-45

4:04—467

400 -

4+00
3:92—4-00
3:51—4-00
3-84
3-52—3-53
3-:03—3-13
2:64—3-74
y il

273

gl b

2:65

265

265

2:56

14*

211
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XeJHOTPOU o + « + «

Axar
Meceues kamen (opros)

AMazoHCKE KaMeH « - « -

Tupkus

Caenp BOZeHH, (ROpAMIEPAT)

"Runnbap

2:54—2+62
253 —2:62
2:59
2:57—2'59"
2:52—2-82
2:58
1-06—1-11

Hamerwe sa zpahesune u eajapcreo

ABXHAPAT ~ -~ o o o 3 o . 2:94—2-96
Basanr 2:78—3-10
Marmesnjckn MpaMop 2:82—2:85
Hogens  » =5 6 w03 27—3-1
- Tpaxur R R e 2:70—2-80
Anadacrep (kpeunn) 2:69—2-78
'pannt .o 2:63--2:75
Kpeunu mpamop 2:65—2:74
Jurorpacckn kamen - - 2:67—2-70
Hopaup C2:61—2-94
CRISHHT -~ ot 2 v 5 v mia 2:63—2:73
Kpapnuws v - ~ s o0 o @aen 265
Kpeunn kamen ycuTmen - - . . . . 2:60—2-68
e o y gomahy - . . . . 1:94—2-06
CepmenTHH « « « « « « o o « o . . 2:49-—2-66
I'smc y xoMaguma « - - « .« . . .o 2:17—2-20
Hembaap ta- o« G5l Sty 1-90—2-70
18 L TR G R I o R 1-40—2:20
[lecaxk Biaman L anm e St e s 1-9
5 1) - A S SO % e th

 Budosu 00 kaMeMa u KpewHo: MaiTepa

2:12—2-45
2:05—2:40

Crkopamsmnr « - - « .
Cysn

3udosu 00 yuaba U KpeuHo: Mairepa

Cropamien’ = ol v Saa Rt ens 1:55—1-70
CyBm . . . 1-47—1-59
Craxao w wopyyaan
Temko eauHT crakio 4056—4-358
XuHECKH HOpIyIaH 2384
Hpucranno crakio - 3330
Crakno sa cymose - - . . 2:64—2:70
CakcoHckH Tmopuynan 2493
Hpor (crown) crakmao 2447 —2-657
Crakno sa nposope - « « . . . 2:527
Crapo craxno ns Ilomueje 2:490
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Crakno 3a ormexana - « - - 2.463
[Topuynar ns CeBpa « « « + o« « + & Sy
Apea
I'pasatno apmo - 1-35
XO0NaHACKH MUMILUD 1-32
[Ipuo apmo (adomoc) - - 1-12—1-24
'Bozneno apeo - 1-:02—1-09
Cpeama rycruma cmpoBux apsa - 1-000
ByroBuna eI o o W e e 0-91
PacroBuna . 0-61—1.17
Opaosuna 0-68—0-92
llmupoBHEA - » - « + + + + « . 0-87
JaOyKOBHHA W KPYMIKOBHHA 0-73
MacaunoBo apso 068
[lpeeno (maxaromm) apBo . - - 0:56—0-85
JapopoBmHa cysa - 0-65
Cpeama ‘rycTuHa CyBHX /JApBa - 0-66
JuBavckn Kemap - - - - o+ o+ o . . 0-49—0-66
TaMoBRHA |« nos e e e WSl & el 0-49—0-66
[Tnatan 0-65
Junosuna 0-60
Bpéosura (cysa) 0:-54
Tonoaa g 7 o N 0:39—0-51
BRaya - & s v e e Ve e Pt S e T 0-24
Sem.we :

Mnopaua Bnamua uadujena - - 2:06

» cyBa 1-93
Danrrescka Baamna - - - L2905

5 cyBa 1-63
Cypa mpuiaBa 3emiba 1-34

bubne u gcusoTurecike marepuje:

Oksonn Gucepre mkombke 2-74—2:78
Bucep - R R S 2:68—2:75
Ropana . . [ P MR T PR 2:69
Kocru DA L S P e 1-80—2-00
Hamyu e T T L e TR L e 1-95
CronoBa Koer - » - » + » - o e S .=1-93
i s R s SR Be A T L O R e 179
ByHa e S S L e S L 1-61
H_[ehep T e e L ig o) 1'61
AMu0H (IITHpAK) » + - ¢ o+ . 0 . oo 1:53
I'ymapaGuga « « « « « + « « « o o 14

ETREAA S 250 o ok ol N 3 1:33—1-34
9,7 AN G e i A R, ML e S R R 1-31

213
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TBPJIH- rymMa PO TR T S, I L AR 1'15
Uopeuuje Teno (Cpelma BPeAHOCT) » -+ 1-07
[lpHa [CMORR = = s xs o Wi Ssadte, s 1-:07
Hayqyﬂ ............. 0-99
[yranepka + « + « + - - SREEN 097
CTeaan ............. 097
BOORE tr st aatelin Th bl el Ly oy i i 0-96
MACE CEr T n i w Da ety o ek e e s o 0-94
Joj - - e S SR 0-92
Hapa@nn o SR R Qe e e e R LD 0:8Y
JAezype
3aaTo U Oaxap:
OB A2 Gl e eiie e s e Sl e 18-84
g5 o A e e I e 18:36
R VR e g N 3 {7:95
G e et e S 17-52
R T S EO S P S 17-16
B SR e 16-81
QEE g EE R N i 16:47
OJ10BO, 'BHSMYT M KAAMHUJYM: :
7608540 Pb, B3 Bis s e ihout s 10-56
OnoBo u kKanaj:
875 Pb 125 8n - - + - - Sty 10-60
88 S b s et e e 10-33
TR AR s e e N e 10:05
(i Gy GEEESG [ SRR d i SSPIRE IR S s 9-43
407 v nthalt S e e e . : 8:73
305 o BE e eR e 824
Wood-oB (1ak0 TOILBHBH) MeTamr - - 2.
Bpomnsa:
G0 A0 80 s 7 e e i 878
T i A 8-89
TR e e bl 8-74
F e RPN SUCRSE i T N T S 88
Cpeatba BPeXHOCT «  + + = = = * °* 88
MecHHr KYTH JHBEH + - + ° = * °* 844
- 5 BRIRAHY cmr v s e s 8:56
A , HSBIAUYEH  « + = © 8:70
3 HPBEBH » » o v b4 e jeTel 860
% GEIDE 25 e e Ta=siat e 820
Hoso cpebpo
~Xunecko 264 Cu, 36'8 Zn, 368 Ni . 8-:30: 8
HeMaMB0 « oo s v =8 wla el 840 -"1

QPaHLYCKO - = - + « + + <+ 0 s v o : 3-60
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Kagmujym n Haﬂa] (32 : 68) - 17
Anymurnjymcka 6ponsa {10%4 Al) . - 13
Amanrama :
AManraMm ONoBa » -+ ¢ ¢ ¢ ¢ e s ls 12:0—128
5 BASMYTA - + - + = = o - - 10:2—41:2
5 ajgaTra - T 154
% ranaja Hg. Sn - 103
» » Hg. Sn, 93
v o Hg I Sn 8'8
AﬂyMEHnJyM M KaJaj [91“/0 Al - 2:85
II. TegrOCTH
Hupa ma 0° - 13:5956
Bpom . - = g h gl S L Tat e A 2:966
CyMmnopma Kuceawna (eHriecka) - -+ - 1-848
Pas6aamena cymn, kucen, no /lemesemy ma 15° Ileas.:
10 mponenra kuceanHe - -1-066
20 G 3 1-138
30 “ 5 1-215
40 . 3 1-297
50 5 - 1-387
60 » Y 1-486
70 » » 1-595
80 i 5 1-709
90 5 <t 1:805
AsoTHa KHCEJHHA -+ - 1-52
PasOnamena asoT., KHUCeI. :
(0, REGed, - iS5 e e 1-054
LA 14111
BRIl e T s 3 1-171
i R 1-234
Bl iy 1:295
bl 1-348
T ey 1-398
ROy 1438
90 Ty - 1473
X10pOPOPM « « = v o= oeow s 1:480
CyMnopen yrbeHHK : - -+ - - - 1-263
Mnuuepun . 1-260
Miexo - 1:03
Mopcka BoJAa - . 1-026
JlecTunucaHa BoAa Ha 4“ 11. 1-000
: PR | (0-99987
Buso . 0-99
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3ejTHH JNaHEHH + + + « . - Sy a 0-953

b O MBCHIRE -+ sy o vekad? 5400 0915

b | OB PEIeT e A R e 0:91

o | O JIRMN¥HA o 5w A Cae T 0-852

» Ol KpOMIIHpa , + « « - .« . . 0-818
benaun P R S s ] 089
TEPHORTIHR %8 o 5 0 e s 0-864
HETPOJIG}’M e L R s e ol 0-836
AJKOXON alCONYTHH + - - - « + « . 0795 - P
WIAD = ol s s 80w it sk phvdie 0730 :‘
Baman {0 H.Y i diiireis s 0694 g
Huceonnx (rewam — 130° m 300 arw.) 0:9 -
Asor (rewam 0° m 300 arm.) - . . . 0-4

Boaonur (rewan 300 arm.) - . . . . 0-03

III, I"'acoBHu ® IIape

npeMa Basl. TIpeMa BOAN
Batdiypal s Ll St o St st e o 1 0:001293
Xaxap (Cl) e T .t 2.448 0-:013180
Yriena kucesmma (CO,) - « » « - . 1-529 0:001977
Xaopoeoonnyna kucernna (HCI) - - 12474 0:001613

Huceomnr {0) -« 00 Sra W 1-1056 0:001430
AzoT (N) - = « v e o0 2 L 09714 - 0:001256 40
Eraren (C, Hy) - - - . . . . . .. 09674 0:001252
Yrien monokeup (CO) - . . . . . . 0-G67 0001251
BOHEH& FLAPER 5 onrote) e e Tt 5 g Sl et N 06235 0'00ﬁ806|
AMOHHj&K (NHS) Ny e i A R A 0'5889 0000762
Bogommtt {H) - w000 eme ety <« 0.06926 0:000090
Hpumeoba, — Cuenueudna Tesmnaa CyBOr pasayxa (mpema Rﬂﬂﬁf‘:,
na remmeparypu 0° a noj HopManmHWM NPUTHCKOM U3HOCH : o
1 | '._‘

77328 .

Pewo (Regnaulf) je mamao, aa jexam murap cypor BasAyXa y
[Tapusy, na 60 mer. msmas Mopcke moBpmume, Ha Temneparypu 0%, .
nox mpuruckom ox 76°" mswocwm 1-293187 rp. Ha mexom MECTy, KO
je reorpascka wmpuHa 45° (npubrmmuo y Beorpany) m ma mopek
HOBPIINHH, Jelan aurap Basayxa remn 1:292743 rp. Mehy Tum Ha Te
nepatypu %, noA npuruckom b, Ha reorp. mupuam (P, ¥ HA BUCHH
h m3HajA MOpCKe NOBpILIHHE. aKO je NOJYTIPEYHUEK 3€Mbe HA TOM MECI
R, remuna jexHor ryb6mor mecmumerpa (r.j. jexmor JATpa) CcyBOI' Ba
AyXa y rpamoBnMa oApehyje ce oBum o6pacmew : ©

&

: ‘ b _ 2hY
1 292743“ - 0:00366 91 76 (1 —0-00265 cos 2 ¢) (1 — ﬁ)
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221, Oppenoa sampemmme jeimora Teas, — Ao je V sa-
upeMuHa, ¢ rycruHa n (Q Te:KMHA HEKOT XOMOTEHOT Teaa,
OHAa HUMaMoO

Q = V0 oaarae V:%

Aa ce aarae oapeau V, Baba Hajupe HU3MEPUTH TEAO
Kao mMTO ¢MO Halipel ommcaaW; 3a THM Kajl ¢ce 3Ha pela-
TUBHA CHENUPUYIKA TeKuHa (T. j. obuuHA), WHOME ce OApeAu
rycrusa ¢ mo o6pacmy (113:

I'ycrnaa he 6utu 0 = @ ako ce He Tpamnm BeIHKA
TAYHOCT.

222, IlompaBke TemwmHA mBMepeHHX Tead, — Haa ce jeano
TeA0 Mepu TepaspjaMa y OOMYHOM BasAyxy, oHAa HaheHa
TeRUHA y TPAMOBHMA HE NpEACTaBhba HPaBy TERHUHY Teaa,
jep cBaro Tea0 y BasAyxy rybm 04 CBOje TeRUHE OHOAMKO
KOJAUKO ]e TemaK OHAaj Ba3AyX HITO ra je oHo ucrncao. llero
ceé TO AellaBa M ca TEroBHMa, U TeXuHa Ou 6Gmaa mnpasa
caMoO y OHOM caydajy Kaj 6um sampemmpa Teaa 6Guaa HCTA
ca sanpemunom Tterosa. IlomTo TO Huje yBek caydaj, Baba
U3MEpEeHy TeHHY CBECTH Ha 0Oe3BaBAYIIHH IIPOCTOP. .

Hera je Q upaBa Temuna jeiHOr XOMOTEHOI Teaa, 6
IHEr0Ba CIell. TeMuHa; Y chell. TerHHA Ba3AyXa, OHAA je
TO TeA0 HPHTHCKHUBAJAO HAa Tac TepasHja TeRHHOM

S a i e
Q(I'_'ia)

Ta je remumHa mOTHYHO paBHA OHOj, ca KOJOM HDPHTHCKYjY
TEroBH (f, KOJI €€ METYy Ha MECTO Tela KOJA ABOJHOI Mepema,

OHa HN3HOCH
q ( g 21)
(4]

rAe je ¢ clem. TeKHHA MeTa.a 04 KOra cy TeroBH HAlpaB-
beHn. [Ipema Tome

Q(i—%)=q(1f%)
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0AaK.a€E e

OnwTH 3aKOHK 0 cuAama.

[lomTo cBa Kperama y NPUPOAM Memajy cuae, Aa BH=
AUMO, KOjU 3aKOHU BJlajajy cuaaMa lla AakAe W KpeTambaMa
Ha KOja OHe YyTHudy. :

-

A. Kperame TeJa KaZ HA Hera He JjejcTBYje HUKAKBA
CIOLAUIEA CHJA.

i

223, AKO HHKAKBA CIIOAAIEMA CHAA HE AEjCTByje HA
Tea0 Koje ce Kpehe, (ro Bpeam m 34 Teaa Koja Cy y MHPY
jep ce u oma kpehy GpsunoMm = () OHAZ TO Te10 3a]pHiaBa
OHO Kperame y KOMe je H He MoMe ra caMo cOOOM Tpo-
MEHUTH. .

Ha npsm moraea usraeja, Aa je TO y OOpenu ca OHHM
HITO CBaKOra TpPEHYTKa IocMaTpaMo, jep CByAa OKO Hac
BUAMMO A3 €€ KpeTama Memajy U Aa ¢ CBa LIOKpeTHa Teaa
nmocae Ayer maum kKpaher sBpemena saycrape. Meby Tum 3a-
YCTABAAE H MEmame KpeTama Tela Ha MOBDIIMHA 3e-
MBUHO] A04a3H Yy HAjBHUIIE caAydajeBa 04 IpUBAAUYHE CHAre
3eM./bHHE, AaKJe 04 jelHe clo.ballibe cuae, 3aTHM 04 APYIH:
OTHOPHHUX YyTHUIIaja. Jep ¢ Apyre cTpaHe 3HaAMO Aa ce TeA
y TOAMKO AyiKe Kpehy mTo ¢y T OTHOpHM yTUAjH cAa0nju

Mehy yrunajuma kKoju umHe Ja ce Kperarba Ha 3eM.b
uan oc.aabe wAM yHUIITE, A0Ja3€ Ha MPBO MECTO TPEHHE .
ornop. Hyraa koja ce mo semsbnm KOTp.pa ycae) Tpeba
3eM.py 3aycraBuhe ce; Kald je Tpeme Mame, T. . Kaj O
KyrJa KOTp.ba PemuMo IO JAeAy, oHa he ce MHOTO AyHe Kp
TaTH ¥ MHOrO Aake oTmhu.

Ocum Tpema, Kperamy cMera u oTaop Basiyxa. Haat
he mHOro Ayme EaaTuTH y 0e3Ba3AyllHOM NPOCTOPY HO
Ba3Ayxy. Hapounro jako yruye ornop Bazayxa Ha Tela KOJ
ce Gpso rpehy. Kaa me 6u Gumao Basayxa mymka Om u TOH
MHOI'O Aa.b€ Tepaal HO CaA.
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3eM./ba HAIIA CaMO c€ TAKO HempecTaHo Kpehe ca ncrom
Op3uHOM OKO CYHIa, jep He HauAa3u HM Ha KaKaB Mep-
JbMBH OTIOp; CBaKa MarepHja Koja Om 6uaa y HpocTOpy H
Koja Ol AaBaJa 3HaTaH OTIOpP 36MbH Kao I[MITO TO UHHH
BasAyX, yuyuHmaa Ou Te OuM ce 3eMba 10 jeAHO] 3aBOjHO,
cHoupaJHoj AMHUjH cBe BehMma npnbam:xaBaaa CYHIY M Haj3aA
Ha B MaJda.

Kaa aakae HuKawBa cHMaa ca cTpaHe HE MEma KpeTamhe
HEeKOr Teaa, OHAA ce OpsuHa KpeTama HHKAKO He Mema U
TakBO ce Tea0 Kpehe jednarom Gpsunom. . Ilomro ce 6Ges
cTpaHe cuAe HEe MOMKe HH IpaBal] Kperama HPOMEHUTH OHAA
je TAKBO Kperame YBeK 10 IpaBoj JAUHU]H.

Ha ocnoBy cBera Tora Mome ce U3BECTH OBO NPaBHAO:

Rad ce Hero Teao npehe a Ha rvbea He YyTuxe HuKaKea
crpana cuda, OHOa ce TO Telo Mopa KperaTu jedHarom Op-
3UHOM U TO UPaso] AUHUJU.

To je mpeu sakon Eperama.

B. KpeTamke TeJa 104 yTHLAJeM CTPaHHX CUJAA

224, 3aMucaUMO Aa CMO Y Ke/be3HHYKOM, BaroHy Koju
jolr HHje Iomao, ma 0anUMO jeAHY KYyrAy Yy BHCHHY Aa A0-
cTUrHeMo TaBaH BaroHa. Hyraa je aarae 6uaa MUpHa u Mu
CMO jOj CAOMIITHAM HEKO KpeTambe AejCTBOM CTpPaHe jeiHe
cure (Mumnhuel. PeunmMo aa ce Barod KpeHyo U Ja jypH
M3BECHOM Op3MHOM; ca UM jypAMO M MU U Kyrda U cBe
mTo je y meMy. Arko caj 0amuMo Kyray y BHCHHY Mu hemo
MopaT# YTPOLINTH WCTO OHOAMKO CHare (HU BHIIE HI Mambe)
Ad AOCTHUTHE TaBaH BaroHa Kao M MaJo 4ac. Mehy tum caa
Kyraa nmje 6uaa MOpHa HEro ce ¢a BarOHOM 3ajeAHO KpeTaaa.

Mero Tako ako mcoycTuMo M3 PYKY jejaH KaMeH AOK
je Bo3 y Mmupy, oH he mactu jep ra 3emba NpUBAAYN; all
Taj he KaMeH IaCTH OHAKO MCTO W Kaj je BO3 Yy Kperamby.
3Haul Aa 3eMba NMPUBAAYM KaMeH ma 010 OH y MHPY HAM
y Kperamy.

OBae je mpupaauHa CHara 3eMbHHA YTHIAAA YIOPABHO
Ha [paBan, KpeTama BaroHa, fa oner HHUje HI YKOANKO H3-
MemeH IeH yrunaj Ha kamed. JdejerBo he ocratm mcro u
OHAa Kaj OamuMo Kyray AyK BaroHa AakJde Yy IpaBlly KOjUM
ce o kpehe, 6ua0 y jeanom 6mua0 y gpyrom cmucay. Kyraa
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he ce yBek Ha mMCTH HauMH Kperarn na 6mao Aa je Barod
y MuUpy UaAH Y KpeTaiby.

N3 Tora MOMEeMO HM3BECTH OBO BPJAO BayKHO IPaBUAO:

Aejerso cuae Ha Hewo Telo He 3asucu HU Y KOAUKO 00
HOKpeTHOz cTarba 1 HOMe ce TO Teao Halasu.

ApyruMm peumma: 0ejcTeo cu.de Ha HeKo Teao jeoHo je
UCTo ua Ouao 0d je Teao Y Mupy uUAU Y KpeTarby

WUam jom ommruje, #ad Heku useecran Opoj cuta oOej-
cTeYyje Ha Hero Tedo, oHda he ceama 00 TUX CUld TPOU3BECTU
ucro oejereo, Koje Gu upouseeia xad Ou cama HA TO Teao
0ejcreosata.

To je Opyeu sarxoH KpeTamba.
Ilopea ropmux mnpumepa Koju AOBOLHO o6jallbaBajy
APYrM BaKOH KpeTama Aa HaBeAeMO joul U OBaj:
Basaymua je aoura wa 500 mertapa Bucune u kKpehe ce
Yy jeAHoj Bazaymnoj crpyju ca 15 merapa y cerynaum. M3z
KOpIle JONTHHE, TyTHUK WCOYCTH jeAHO Iepo; Aa Jam he
cTpyja TO mepo Aa oayBa mau he mepo HajaTH BEPTHKAAHO
Ha HIDKE Kao y HOTIYHO] THAIIMHN ? ,
Ilyrank he Bmaurn aa he ce mepo Bp.ao .JaraHo cmy-
IMITATH BePTHKAAHO Ha HIDKE KAa0 Aa je MOTNyHA THIINHA;
jep BasAymiHa cTpyja HOCH W JONTY H KOPHY U CBE INTO j&
y KOopnm ca mcroM Op3HWHOM, W UYyTHHK He oceha HUKaKaB
BeTap, fa jakie he m nmepo OHAKO HCTO MAJATH KAao U Ad
Huje GaueHo W3 Kophne Koja ce onako 6p3o kpehe. Hperame
JOTITe HeMa allCOAyTHO HUKAKBOI YTHIAja Ha Tajarbe mepa,
Kao ro/ INTO HU 00pTame 3eMLHHO OKO 0Ce MAH IHEeHO OKpe-
Takbe OKO CyHNA, HeMa HUKAKBOT YTHIaja Ha KpPETama -
Teaa Ha 3eMbHHO] noBpumHH. CBa Teaa Ha 3eMmbn Kpehy
ce U 1ajajy OHAKO WMCTO, Kao u Kaj 6u sem.spa Omaa y noT-
NyHoM Mmupy. Jep UpHBAaYHA CHAra 3eMbUHA YTUYE OHAKO
HCTO Kao Kajl Ou.oHa caMa AejcTBOBajfa, U Kao Al Apyre
CHAE HEe Tepajy Tea0 Aa ce ApyruMm npasunuma Epehe.
(Faamieo je OpBU OBEPHO OBAaj APYIM 3aKOH €KCIEpH-
menTtoM. OH je mycrno Aa maja jeAaH KaMeH ca Bpxa Ka-
Tapke jeave aahe, Koja cé Kperada jeAHAKO U IO TIpaBOj
AUHUjE U KAMEH jeé Tao KOoA KOopeHa KarTapKe OHaKO HCTO
Kao mTo 6u mao kKap Ou aaha O6maa mupra. llpe T'aanaea
CBaKu je MHeAHO A2 he KameH macTu u3a KaTapke M TO 3a
OHOAMKO 3a KOAMKO ce Jaha momakJa y Hampea AOK je Tedo
najaao. 113 oBora ce camMoO BHAM OJ KOJAUKE CY Ba@HOCT
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eKCTePAMEeHTH 3a [OTBPAY WAN HCIPaBbaibe 3aMulllbaja
YHCTO SUAOCODCKE NPUPOAE).

C. ZlejcTBO 1 IPOTHEBASJCTBC — ARIMja U pearnuaja

225, Tlocmarpajyhu onmre ocobuHe Kperama BUACAH
cMO, Aa HEKO Tel0 He MOMKe caMo co0oM CBOje KpeTame Aa
M3MEHN, ¢Be AOK Ty M3MEeHy He M3BDIIN KAaKBO KpeTaihbe ca
cTpaHe, AaKJe Kperame Koje he gohm 04 HeKOr Apyror reaa.
Youumo jeAHo Teao Ha CTOAY; MU KaxieMO A3 je OHO Yy MHUDY,
Ma Aa [peMa OHOMe. IITO CMO PeKJAd 33 Kperatbe MOJeKnAa,
CMEMO A4 3aMHCAUMO, da Ce CBH Aeauhu Tora Teaa Hajpas-
HoBpceHMje Kpehy Aam Ta yHyTpaliiba KpeTathba HUCY y CTamby
Aa TIOKpEHy Te.d0 Kao IeauHy; 3a To Tpeda Aa AejcTBYje
KaKBa cloballba orpaHa cmaa. Mehy Tmm aro ce aecu Aa
cy YHYTpamlme Cile A0BOLHO Bedike, oHAa he one mohn
Aa pacupcHy Teao, Tako Aa jejaH Ae0 OAe Ha jeAHy a Apyra
Ha ApDYry U CacBUM CYIPOTHY CTpaHy. 3a Taj cAydaj Kame
ce, Aa je KOAMYMHA KpeTama OHOra Aeaa INTO MAe Ha JejHy
CTpamy, yIpaBo TOAWKa MCTa, KOAMKA je U OHOra Aeda INTo
mje Ha CYNpPOTHY CTpaHy. |

O6jacHEMO TO UPHUMEPUMA.

SampcanMo Aa oMo uabanmau uymry wam rton. Ilpso
fieMO TOM NPIAMKOM IpuMeTHTH Aa he jeaan Aeo Tora opyHja,
T. j. Kyrda ycJaej YHYTpalIbuX ciaa (bapyTa) maaereru N3
mesn Ha jeAHny CTpaHy U ¢a H3BeCHOM Op3MHOM. ¥ neTH Max
gpumernheMo Aa he mac KyHaar uymike TIypHYTH y pame,
HAM KAO IITO ce o6MYHO Kake ,nymka ce Tpraa“. Ha romy
hemo BHAETH Aa he ce meaa 1es ca daeeToM nomahu narpar
3a jejaH uan ABa Kopaka. U raa 6m cMO TPaMuAl OHY KOAU-
JAHy KpeTama ¢a KOjoM ce MyIIKa MAM TOIl TPrao HaTpar,
Hamau 6H, A2 je OHA OHOAMKA ucra, KOAMKA je Oumaa M OHA
mTo je MymuaHO TaHe WA TOHOBCKO 3pHO m3bamuia; T. .
IPOM3BOA U3 Mace U Opaune 3pHA, OHOAMKH j€ MCTH, KOAUKH
I Npou3BoA 13 Opa3uHE U Mace TONOBCKE IEBH Ca J1adeTOM.

Opaj HAM HpuMep HOKa3yje Aa je AeJjCTBO yHyTapibe
cnae (6apyra) Oua0 jeAHaKO 1y jeAHOM H y Apyrom (cy-
nporaom) npasiny. To ce oOmuHO Kame 0e)cTe0 U UPOTUE-
dejereo cy jedHaru HAN aKyuja je pasHa pearuyuju u TO je
Tpefiu 3aKOH O CHIaMa.

Vauumo apyra jegan npumep. Ilyetumo Aa najHe KaMell
Ha 3€M/AbY; 10CAE H3BECHOI BpeMeHa, KaMeH he ycaea Tpm-
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BAauelba SeMbHHOr cTehnm u3BecHy 6psmHy. AJAM Kao oA
MITO 3eMba MPHUBAAYN KaMEH, TAKO WCTO U KaMeH NpuBaadu
geM.by, T€ he ce y UCTH Max M 3eMpa Ca H3BECHOM op-
3UHOM KpeTaTH Ipema KaMeHy W TO ca TOANKOM Opa3nHOM,
Aa TPOU3BOA M3 Mace Iede 3eMae u Op3uHe G6yAe paBaH
npomnsBoAy H3 OpsuHe Tesa W HErose Mace. Ila .karo je
Maca 3eMbUHA IpeMa Macu Teda OeckpajHO BeAuka 3a TO
he u OGp3nHa 3eM.be Ipema OpP3MHH KaMeHa outn GecKpajHO
mMaaa Te ce Hehe Hu npumernTH. AAM KOAMUIHE KpeTarma U
3eMbe U KaMeHa Cy CAcBUM jeAHAKe.

Mam yTBPANMO TOI BEPTUKAAHO Yy 3eM.by U nsbanumo
ra. C jeane crpame he hyae moaererd y BHCHHY Ca H3BE-
CHOM KOANYMHOM KpeTama, ¢ Apyre cTpaHe OHa CHara, Koja
je MaJlo 4Yac 1eo TOMm Ca J1adeTOM TPraa, TeHH Aa MOKPEHE
lledy 3eM.by y CYNPOTHOM TpaBiy KpeTaiba hyaera. U ona
he je 3amcTa W HOKpeHYTH, camo he Opsuna 0 UyT TOra
Kperama yclel GeckpajHO BeAMKe Mace 3eMbUHE ourn Ge-
CKpajHO Maaul.

Nero ce To AemaBa, W Kaj 4YOBEK CHKOYM y BHCHHY.
MumuhkHaa cHara, Koja JOBEKa Tepa y BHC MOiKe C€ ylope=
AUTH ca cHArom OapyTa MTO je Malo 4ac oTepada hyae y
BucuHy, a 3emba he ce y oba cayuaja uamahu Ha HIKe.
CaMO ce IbeHO KpeTame Hum caj Hehe MOhm TPUMETHTH.

Tuy 3aKOHOM A2 jé AejcTBO PAaBHO NPOTHBAEJCTBY, Aajy
ce MHOre mojaBe OGjacHUTH.

SaMUICANMO Aa cMO m3banuanm us Toma GoMOy Op3nHOM
oa 200 merapa. Ysehemo aa 6omba mpcHe y JeTy U TO Tako
(INTO ce y 0CTaloM M AemaBa) Aa o] JeaaH KOMaA OA€ y
meTOM IpaBIy y KOM ce meaa Gomba Kperala m TO Ca 6p-
amEOM 3a 200 merapa jom Behom. Apyra moaoBmma GomOGe
Mopa IoJeTerH HaTpar ca GpsHHOM OA MCTUX 200 merapa,
(InTO A0JAaze 04 pacnpckaBamba Gombe). Aam nomro ce Ta
noaosuHa Epehe mampea ca ucrtom OpsmHOM, OHAa he ce Te
ABe 6pavHe Kao jeAHaKe W CYNPOTHOT CMHCAA HPOCTO MO-
TpTH, U Apyra he moaoBmua 6ombe macTH OHAE, TA€ Ce Gomba
pacnpeJa, a upsa he HacTaBuTH TYT ca Op3UHOM OA 500
meTapa.

Ako je maca GomGe Omia = 10 omaa je woAuYMHA
kperama GOombe npe excmaosuje Guaa 10 X 200; mnocae
eKcNA03Mje OHa MO0J0BHHA HITO jé HAcTaBHAA KpeTambe op-
anHOM 04 400 Mer. nMala je WCTY KOAMYMHY KpeTama
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X 400. Cpa je pasaura y TOME, IUITO Ce€ Hpe eHcIIo31je

neaa 6omba wperaaa OpauHoM oA 200 Merapa, a 110CAe €K-
cl03Hje caMo ce jeAna moiosuHa GomGe kpehe AporyGoMm
OpP3UHOM.

Bume ce myra AeiaBa Aa ce NPOTHBAEJCTBO HE jaB.hba
y o6aury Kperaiba Beh camMo Kao HpUTHCAK, aid OHO WAk
[I0CTOjH, CAMO y APYroM 00AHKYy. — —

*

[TomTo cMO BHAeAHl KAKBH 3aKOHI BpeAe O KpeTaiby y
OTINTe Kaj I'a U3asuBajy CTpaHe chae, OBA3 A3 BUAUMO KAaKBE
cy jomr mocaeiune oA AejcTBa PasHUX CHAA.

Cumaa Kao IITO CMO Hampe] AO3Haad, MOMe AejeTBO-
BATH TPEHYTHO W CTAIHO HA HEeKo Teio M y oba caydaja
peayatyjyhe aejerso mehe Gurm mero. Aa ucnuramo oba Ta
caydaja. '

D. KpeTame Tesaa ycae4 TPEHYTHOI ZejCTBa.
CTPaHB CHJIE

226, Buao aa je TO Tea0 y Kperamby U MHPY Kaj Ha
' yTHYe KaKBa CTpaHa CHJa CaMO JeAHOT TPEHyTKa, Aak.1e
3a BPAO KpATKO Bpeme (Ha mp. KoA cyaapa) onja he oma
M3MEHNTH KpeTrambe Teda U M0 MpaBHy U M0 BEAUINHHA U 110
cMEcay, TmpeMa ToMme Kakap Oyae Guo mpaBall BeAHYUHA U
cMECA0 W cpae ! Kperamba Teda. AauM ycaej TOTa, MITO je
cmaa TpEHyTHa, CBAKO IHEHO Aabe AeJCTBO IlpecTaje, ma
JagJAe Ipecraje U CcBaKa Aa/ba TpOMEeHa KpeTama N Telo
he ce mocae NpecTaHKAa cuAe KpeTaTm ca OHOM Op3uHOM
KOjy je WMalo y TPeHyTKy Kajl jé cnda npecraia Aa Aej-
cTByje 3aipskaBajyhu je 3a cBe Aa.be BpeMe KpeTaiba.

[IpemMa Tome kperarbe Yycied TPeHYTHO: OejcTéa cTpame
cue Gufie jedHaro u WO UWPABO] AUHUJU.

E. KpeTame TeJaa ycae TpajHOI LejcTBa CTPAHE CHJIE.

227, Tpapan cEAe je WOTH a4 TpaBLeM OPsEHE IOKDPETHOr
Teaa. — PenuMo Aa ce Heka MarepujaaHa Tauka M. Epehe
napecHoM OpauHoM ¢ n 1o upasoj amamju. Kaa ne 6m pane
yTunada HUKAKBA CTpaHAa CHAa, Tauka Ou ce HenpecTaHo
Kperada jeAHAKO W 10 IPaBoj AMHMjA ca Op3uHOM C.

[lyctumo aa Ha Tauky M AejecTByje Kakpa CHAQ CTaAHA
I TI0 NPABIY M 1O BEANYMHH; Aa Om cTBap Omaa mpocTHja
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penmMo Aa cuaa AejerByje upasuem 6psume c. Illro ce tmue =
cMmcaa AejeTBA CUA€ OH MOMe OHTH HAU MCTH Ca CMHCAOM
6p3uHEC ¢ NAU NPOTHBAH HHEMY. 3

[TomTo je Ta cmaa AejcTBOBaAa jeAHY lieay CYKYHAY,
oHa he caommuTuTH Teay HeKO H3BecHO yOpasame a Tako Aa
he ma Ekpajy npBe cekynie AejcTBOBarba cmJae, Ieaa Op3uHa
ontn ¢ + a. Hoanuusa a O6whe HapaBHO 1IOA0HHA HAM OA-
peuHa, npemMa TOMEe Aa JAHM jeé CMHCA0 cumae Omo HCTH ca ¢
WA IPOTHBAaH HEeMy. ?

Hap 6u ma wkpajy Te upse cekyHAe, cmaa IpecTana Aa
AejcTByje, Tauka 6u HacTaBmAa Kperame ca TOM Op3UHOM
¢+ aun moM 6 ce Kperata jeAHako I DO NPaBoj AUHHjU.

AAU peKan ¢MO A3 cuaa A€jeTBYje HENPECTAHO Ca MCTOM
cHarom; oHa he jaarae Ha Kpajy Apyre cernyHae uoseharn
ybpsame join 3a a jakJe cBera 3a 2a; jep je Ae€jCTBO CHAE
IO APYrOM SaKOHY Kperamba CacBUM HCTO, Ha 6uao aa ce
Tauka kpehe camo ca GpsuHOM c man ca ¢ + a. Heaorynna -
OpsuHa Tauke Ha Kpajy Apyre cexyHie Oumhe ¢ 4 2a 5

Kag Ou cmaa caa, Ha Kpajy Apyre cekyHAe Npecrada, .
Te10 6 0AMaX HACTABHAO CBOje KpPeTame jeiHaKOM 6p3ﬂﬂou-'
¢ 4+ 2a. Ho kako cmaa u jame AejerByje, oHa he KpeTamhe.
U3MEHHTH 3a joll jeiHo yOpsame a, cBera 3a I Kpajiba
OpsuHa Tauke, Ha Kpajy Tpehe ceryHAe AejcTBOBaiba CHAf
6uhe-¢c + 3 a 3

13 oBora pasmarpama BHAUMO, Aa IITO AYiKe ou,aﬁ
AejeTBYyje, y TOAMKO ce purie Op3una Mema, U IPOMeHa mpe= .
craHe caMO OHAA Kaj U AejcTBO cuJae TpecTane. /Jakae

KHao wexa cuda crTaina u wo upacuy u U0 GeAUMUNU
0ejcreyje Hempecrano udu TPajuo Ha Hero Teao ua Ouao O
je Ges mouerHe Opsure waw ca woUeTHOM GPIUHOM 1| UPaB

cude, oH0a he Ta cuda UPOU3BECTU JeOHAKO UPOMEH.bILEO
IPacOIUHUJCKO KpeTatbe.

AKO je cMmcao cuie HCTH ca CMHCAOM Op3une, Kp
Taibe je jesHako yGpsamo, jep je y6psaibe a 1010HO. I
NPOTHUB, KpeTame je jeAHAKO, YCIOPEHO, Kal je CMICcA0 G
cympoTaH cmueay 6pamne ¢, jep je a oApedno. ,

228, Ilpaam cumae Hmje WCTH ca IpaBIEM OP3EHe MOKDOTH
Tead, — Bugean cMo kakaB je pesyarar 6uo kag je A
CTBOBaJa CTaJHa CHAA Y HMCTOM IHpaBly ca UpaBneMm OGpaH

MMOKPETHOT Teaa. A cad Aa yaMeMoO Aa lpaBall chuae 3arja
Ma- KaKaB yrao ca mpaslieM craaHne 6}]31“‘16.
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Uum aejeTByje cmaa craJdfda 110 HPABIY H IO BEAMYNHU
HA HEKO Telo, aall TaKo Aa IipaBal] CHA€ HHj€ Yy HCTOM
IpaBly ca MOYETHOM Op3MHOM Teaa, OHAA pesyaryjyhe rpe-
Tarb€ HUje BHIIEe IIPaBo.

Vamumo ase mpasoyrae oce OX m OY (ca. 79], kpos
nouerak O, u3 Kor mo.aasu nokperHa tauka. Hera je oca
OY napaaesra ca npaB- y -
LiEM KOJUM A€jCTBYje CH-
Ja, W HEKa mno4deTHa Op-
3MHa TeJa ¢ HAe IpaBieM
OT Taro aa npasan Te
fpsuHe, 3aKAala ca 0COM
0OX yrao a.

Kaa ve 6m 6mao Hu-
HaKBE cUAe, MaTepHujalHa
61 TavKa uIIAa OyTambOoM « 0 o
OT jeanarum EperammeM, 0 \ X
n 1nocJae Bpemena t oA Ca. 79.
nmoJacka, nyr 6m joj 6mo
pa npumep OL = ct. Koopaunare tauke Onae 6m

= ———

x=oclcosa u y = ctsina.

'

Kaa caa mpmaohe aejerBo cuae napadedno ca OY u 10
y cmucay oA Y ra O,omaa he ce kperame Tauke 3HATHO
H3MEHNUTH. YcJAeA TpajHor AejcrBa cmae, Tauka he mnopea
jeAHAKOT CBOT' KpeTama AOOHTH jOII jeAHO jeAHAKO y6psaHO
KpeTame, n ako je ybpsame TOr Kperama a, OHAa he Tauka
ycaea Tora yGpsamor kperama npehm nyr LM mapasesan
ca YO Taro Aa je

Aarae mpasa opAmHaTa NOKpeTHe Tauke Ouhe na Kpajy

BpeMerna t{ OHa, Kojy Ou Tauyka uMaJa, Ka) HUKaKBa cula Ha
2

. : at :
Yy He 61 AejecTBoBaJa (cf sin @) cMambeHa 3a & Ilpema TOME
npdBe KOOpAMHATE MOKpeTHe Tauxe Ouhe:
X =clcos

at®

i

y =ctsina —

ERCIEPHMEHTAAHA OHBHEA : 15
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Aa 61U HAMIAE TeOMETPHUjCKy LPUPOAY TyTaibe Baba A3
nabanuMo Bpeme t; IlomrTo Bpeamoct 3a

X
ccosa

13 [pBe jeAHAYNHE 3aMEHUMO Yy ApYroj, Aobuhemo

ax? 1
2¢* cos*a

y = x tang ¢ — s ar et Al N

OBa jeAHAUMHA NPEACTABAA jeiHy KPUBY AUHEJY H TO

y OBOM cayuajy uapado.y Koje je oca SQ mapaaeiHa ca YO
[Ipema Tome: Kad na uoxperno Tero, koje ce Kpehie
cTaxnoM GpaunoM, yTuwue Hexa CTaiHa cuda, woje upasay
nuje uCTuU ca upasyem UOHeTHe Gpaune, OHOA je UYTarba no-
KpeTHo: Tela KpuUea Aunuja. :
229, Kaa ce Teao Beh Kpehe 1o KpuBoj AUHHJH, 0HAA
3HAYM, A3 Ha mera yTuue Ma Kakpa TpajHa CHIA. Onpa 61
ce MOTJAH 3anuTarTd, KakBo he Kperame HacTaTH Kaj CHAY
npecrane Aa AejcrByje? — Ilo mpBoM 3akrOHy KpeTaka &
anaMmo, Aa he TeA0 HAGTABATH CBOj HYT €A HCTOM GP3MHOM
¥ 110 TIPaBIy ¥ 110 BeANYHHH. [Ipema ToMe Kperarve je, MHOIITO -
ce AemiaBa 0e3 YTHIaja CTpAHHX CHAA U jeOHaKO U UPaso-
AuMujcko a Gpauna je u wo upasyy i wo Gpojioj 6peOHOCTU
oHa, KOJY je UMaL0 OHO KPUEOAU=

R HUJCKO Kperaroe Y TPEHYTHY Kad

je cuaa upecraia 0a Oejcreyje.

Ta upasca auHuja, Koja uped-

cTag.ba UYTAY TeAd, WOWLTO je

cuaa upecraia 0da oejcreyje, je-

A cre Y UCTU Max, TaweenTa, Ha

| xpusy AUHUJY, & y TauKd TAe

ce AecHAO TeA0 Kaj je CHAA

npecraaa. Ha npumep cuaa

npecraa OHAA Kaj je Tel0 A0=

mio y A (ca. 80); omaa je

o AB merosa Aa.ba myTama a y o
Ca. 80. uern Max je AB u ranrenTa Ha

kpuy O A a y raukm A.

230, IIpumedba wa Oocadarbe 3aKOHe O KpeTary. — =
Uerpamyjyhn oHa Tpu OCHOBHA 3aKOHA O KpeTalby, MU CMO
uocMaTpaAl, paiu Behe IPOCTOTE 3aAATKA, YBEK TAKO TEAO,
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KOTA CMO MOTAI ANMEH3Mje Aa 3aHeMapuMmo, T. j. HOCMa-
TpaAl CMO, KpeTama Marepujaine Taxke. Mehy Tum TH 3a-
KOHM BpeAe | OHAA, Kaj je MOCMATPaHO Tel0 Ma KOJAMKHX
AUMEH3Huja, caMo aKO je ILeroBo Kperame TakBo, Aa CY 6p-
3uHe ma Aakie u yOpsama HEeroBHX PpasHUX Tadaka HcTa
y wucrom TpeHyrky. Ilog ToM pesepsoM, CBI TOpHH 3a-
KOHH BpEAe 3a Kperama Teda Ma KaKBAX AWMEH3Hja, CaMo
aKo cy IyTama, Opsupa 1 yOpsame [e10r NOKPeTHOT TeAa
meTa, KOANKA je myTama, Gpauna u y6psame Ma Kojé Herose
TauKe, PEIUMO HeroBor TeMuIlTa.

1 kaa y Oyayhe Gyaemo ropopumim o IHyTaibi, Opanmu
u yOpsamy Teaa, ysek heMo moApasyMeBaTH MAM Aa CE Hhe-
rope AnNMeH3Hje Aajy 3aHEMapuTH, HAM Aa Ceé CBH A€10BH
rora TeAa Ha HCTH HadmH Kpehy.

Bpcte cuna.

231, llomTo je cBaka cmaa TPEACTaBbEHA KOAMIHHOM
yOopaamba ma, To he BpcTa CHMA€ 3aBUCHTH OA BPCTe MaTe-
puje Eoja je y Tom mspasy. Ila Kako cMO joml y TOYETHY BU-
AeAH, Aa HAM ce CBa MaTepuja y NpHPOAN jaBha HAN Y 06-
AMRY TeAa, WA y O6AMKY MOJEKHAa, aToMa U heanja, TO
hemMo TpeMa TOME HWMATH OBe BpPCTE CHAA!

I. Kag y mspazy P = ma, m 3Ha4u Macy Leaor jeAHOr
Tela, OHAZ CE TAKBAa CHMAa 30BE Mexanuuxa cuda. Iby Ha-
Aa3MMO Ha 0Op. KOA CBHjy Teaa Kaj ce cyAapajy.

II. Ako y mapasy P = ma, m 3Haud Macy MO.JEKHIA,
OHAA UMaMO I10CAA Ca MOJCKUACKUM UAU PHUBUNKUM CulaMa.

[II. Kag m 3Haum Macy aToMa y u3pasdy 3a CHay, OHAR
je TO aToMCKa MAM XeMHjcKa Cuaa.

IV. Kaa Hajsapg m spaun Macy heauja, OHAa HMaMmoO
HocAa ca OGubHUM N JCUBOTUMCKUM cuJlama HWAM Yy OILITE
ca Gujorowrum CHAAMA.

039, Ipumepu. Konnka je cuna norpe6ua, aa jeanom reay ox it
krp. Temmpme canmrtm GpsmEy ox 157 mer.? Opae ce pasyme Tpe-
HyTHa cmia, 3a TO he OmMTH H3

bt gL B

= — 8 krp.
Hoauka he 6urn Gpsuma jepme kyrae ox 12 krp. Kax o by yaapn
cumara oa 600 xrp.?
il o
Q== -'M'— = Q — 490:5 m.
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— Jenno teno oa 25 mrp. rexume, n 8125 wmer. OpsuHe cyaapn ce

ca jexaam Texom ox 16 krp. u mpesa my cBy CBOjy KOIMUHRY Kpe= =

tama. Hoamka he GpsuHa OMTH OBOr mOCAENHEr Tena ?
My oM =0,

HJ1H

Q. :0Q,=0,:0,3206:16=x:8125;x=135 m.

Mymuano spHo ox 50 rp. uma Opsumy ox 450 mer. a TONOBCKA Kyrja
on 6 xrp. mMa 6pauny ox 690 mer. Hoamko je myra moxpera cmia
peha KoOJX TOmOBCKe Kyrie?

PP, =M G MG,

HIH

{ : P, — 005X 450 : 6 X 690. P, = 184.

Kaax Ha jeamo Texro ox 50 krp. aejerByje Tpajua cumia ox 10 Rrp.'f_-
KOJMKO he OMTH beropo yoOpsame?
P Pg

azﬁu—_—‘-Q-—: 1'962.

Jexno Tteno, xora je sanpemmna 10 xy6. merapa u crneude. TeKHHA 05,78
nobuje yeaen uexe cuie 4905 m y6psama. a) Homuka je mokperna

cuna? b) Komuka 6m mak Ta cmna Omia kax Om cren. TemxuHa TOra
tena 6Guma 11'47? — Temuna tena je :

Q=10 0?5 ==h &rp,

[Ipema ToMe

Q. ~@wnvgd

=l
2

P=s KIp.

o
L]

by M, : M, =05:114; 225: P,=05: 11"4; P, =57 xrp.

Honukm npuTmcak JAejcTBYjeé Ha Hauly PyKy, Kaja ca TEpeToM oJ 2 Krp. 8
u ca y6psamem ox 0'5 kpememo pyrky a) Ha Bume; b) Ha anke? ¢)
ca KOMMKNM yOpsameM Bajba KpeTaTw DYKYy Ha BHIle, Ia Ja OCETHMO
apa myT Behm mputncak? d) ca KaKBOM NAK HA HUXKe, Ia /la HAKaKa®e
npuTHCak Tena He ocermmo? a) Maca Tema koje Ap:EMO y pynu jecre

M — 2
SR

Kax To Tero kpehemo Ha Bume, ca ybpsamem 0°5, oHAa Ha OCHOB
tpeher 3akoHa o cuiama. pyka he OCeTHTH TOAMKH IPUTHCAK. KOMHEH
A00MjaMO KAX Macy Tela Tela IOMHOMEMO ca 36upom ybpsama T. J.

2
B 9-81

(981 4 0°5) = 2:102. P
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b) Kpehemo am pyKy Ha HHMe OHIA je

2
et [Qys Y =4 Rp—
P, = g (981 — 05 = 1.898.

¢c) Ha mern wauns paobuheMo na Ha PyKY MpUTHCKYje ABa I1yT Beha
cula, kax je kpehemo ma Bume yopsawem 981 mer. d) Awo xohemo
Aa Ha pPYIH He OCETHMO HHKAaKaB MPHTHCAK, Bakba /4 je H3MHUeMO ca
ncraM ybpsamem g ma Hmge. — Ornop Tpema U BasjyXa M3HOCH 33

1
200
jeman Bo3 on 60000 krp. saycTaBuTd NOMITO Ce Iapa 3ayCTaby, Kal
je myT XOPUBOHTAlNaH M BO3 UMA CPEAY opsuny ox 8 m? b) Hoauko
je yemopaBamwe? c¢) Honmku he myT mpehu Bo3 3a TO speme ! a) U3

jenaH KebesHHYKH BO3 tepera. a) Ilocie xor BpemeHa he ce

kan 3aMeHRMo oarosapajyhe 6poj-

obpacua Pt =myv nmamo t = =
i

HEe BpeaHoCTIH CTABHUBIOIN 3a

Q =.200 -
5 i =200,
uMaMo

2008 :

t_m_ 163 cex.

g A
b) 4= 73 — 0J NIpHJIHKe D Cm, Ha CERYHAY.
V?. 2
c) S:'Q_atzo g 163 =652 Mer:

II. PAJ

933, Kaa KakBa paiHa cuia A€jCTBYje Ha HERO TE.10
Mace m Ia je A0BOBHO jaka Aa caBAaAd CBE OTIHOPHE CHAC,
ona he caommTHTH TeAy HEKO M3BECHO KpeTame yCA€A KOora
he To Teao upehu HEKH WU3BECTaH HyT = S. ITo cebu ce pa-
ayme, Aa he AejerBo cuae OUTH Y TOAUKO Behe, y KOJAUKO
je maj myr Guo Aysku. M BeawumHa Tora AejeTBa pajHe cuae
MepH ce [pOM3BOAOM U3 CHA€ U TyTa; Taj ce TNPOU3BOA
zoBe pad cuae. Jarae paj je

R=Ps—am-:-8- - 2 e U e .l118

Ilpema TOME 3a BpIlIeHme paja Tpeba ABe CTBApHU: CHAA
¥ mOMEe NpON3BEeAeHO KpeTame; rde JeAHOr OA Tora ABOra
HeMa, HeMa HU paja. Y CBUMa OHUM CAyYajeBuMa rae ciia
caMo OAp/KaBa PABHOTEKY HEKOM OTIOPY, Ia Ma Kako Ta
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otuop Omo jak, mHemMa paja. Paa ce aarae He Moike mpo-
N3BECTH MUPHUM OPUTHCKOM HAN BYYEIHEM, HEro KpeTameMm
mpenoHe M caBaahuBameM oTHopa.

Paa roju ce yrpomm Ha caBaahusame Hekor ormopa
30B€ C€ UOTPOWEHU HAM KOWCYMupanu pad; paj HaKk Koju
je cuia IpoM3BeAa HA3UBA Ce WpPOuUseeoeHu WAL TWPOOyUU-
paHu paa.

Haa na npumep noagnrseMo jeAHO T€A0 y BUCHHY, MU He-
TOBy TEKNHY (AaKJe cH1y) mpeMelnTaMo U THMe U3BeCaH paj
Bpmumo. Haja Teao kpehemo 1o XOpPUBOHTaAHO] TyTabH,
OHAa HCTVHA HE HM3AUKEMO FeroBy TenHy, aad caBaahy-
JEMO OTHOp Tpema O MOAAOTY M THME ONeT paj BpPLINMO;
KaA LlenaMo KakBoO ApPBO, caBaahyjeMo KOXe3MOHEe MOJACKHACKEe
CHare, Kaj saTedeMo xuny casaahyjeMo meHy eaacTud-
HOCT U T. A.

A. Pax y oomre.

234, HajupocTuju cay4aj paia jecre Kag jeAHO Tea0
MOAMKEMO BEPTHKaJAHO Yy BUC, jep npeheHnm myT maja y mern
npasan ca cmaoM. ITomro y rom cayuajy camaahyjemo re-
HUHY TeJa, Ha HEKOM HCBECHOM IYyTY, KOju ce Mepn MeT-
puMa, TO Ce ¥ BeANYHMHA Y | POIIEHOT paAa IpeACTaBAba ¥ MeTap-
KNA0TpaMiMa, MPOCTO NUPOM3BOAOM W3 TeHHHE TOAUTHYTOD
TeAa U Merpuma mspamieHor uyra. Ha npumep jeaan ku-
aorpam, noaurayt 10 merapa BHCOKO, NIPEACTaB.ba Paj OA
10 mer. KmaoTp. oHaKo MeTO Kao mTo 6m 10 EmAOrpama
MOANTHYTa Ha jeAaH MeTap, uMaAu 2 KuaorpaMa Ha 5 Merapa
npejcTaBbaan Takohe pag oa 10 mer. rKmaorp.

AKO ce Tea0, HAa Koje AejerByje HeRa cmaa Kpehe y
CMHCGAY Y KOM CHAa AejCTBYje, OHAA Ce Kamke Aa je Taj paa
MOTOPHU paod, uokxperax, uam woroscuu pad. (R = -+ Ps).

AKO ce Iak KpeTame Tela AeliaBa y CYIPOTHOM CMHCAY,
came cuJae, OHJAa je TO OTHOpMu pad, U cMaTpa ce Kao 00-
peuan pao (R = — Ps).

Tako na upmmep jesam reper oa 10 kmaorpama, Koju

najla ca BUCHHE 04 3 MeTpa, NPEACTaBbA MOTOPHH pad,

(R = 4 30 Mer. Kua.) AOK Ha NPOTUB Kaj C€ HCTH Teper
oAue y BUC 3a 3 MeTpa, Bpiiu ce orunopuu paj (R = —
30 Mer. gua.).

Pajg o4 jeaHor KoaorpaMmerpa jecrTe mMpaKTHuYHA jean-
HULIA 34 paj W MHOTH jOoj Aajy uUMe ,ouHamujac.
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235, Pai je paBan NpoOM3BOAY U3 CHAe W HYyTa Camo
OHAA, Kal ce Telo Kpehe MCTHM TNpaBUeM KOjUM AejcrByje
n omaa. Meby Tam mome Aa ce AecH, y e Y
Aa jeana ocuaa P = AL craama no se- o

B

ANYUHE ¥ TOpaBly AejecTByje TaKo Ha
HEKO Tel10, Aa ce OHO He Kpehe uctum
npaBlieM Hero ce kpehe mo npaBoj an-
unju XY EKoja ca TpaBmeM cuie 3a- .

KJAala HeKH yrao a. (ca. 81j. Ca. 81.

Y TarBOM caydajy, pao je pascan

upouseody U3 cude, WYra u KOCUHYca Yyeaa, KOJU 3aKlaua
upasay, cute ca upasuem uyra. llpema Tome Guhe obGpasan
3a paA.

R=Bogacangks » - -+ s intaniioaddidd

Kaa 6yae @ = 0, onjga umamo R = Ps, a To je npe-
hamnbn cayuaj, rae je paj noaoman; Oyae am a = 180,
R = — Ps. Axo je « = 90, R = 0. Aarae cuta xoja oej-
cTeyje YupasHo Ha UPasay, Kojum ce Heko Telo Kpehe, He
gpuwlu HuKakae pao.

Kaa cuycrumo yupasuae B'B u I' F' 206njamo nipojernnjy
AB nyra AB' ma cnay, a rakohe u npojernujy AT cnae
AF ma nyr. I3 oba mpasoyraa Tpoyraa msaasu Aa ce KO-
CHHYCOM yraa & oApehyjy Te upojekuuje, Te 1npeMa TOMe paj
ce MOjKe Y OBOM CAydajy AedUHHUCATH Apyrojave u TO

a0 upasay, cule 3aKaaua HeKxu u3BeCTal 12a0 €3 UPAsUEeM
uyra, oHda je pad pasawn

UAU CULU TOMHOJCEHO] Ca UpOo-
jekyujom uyra Ha wy.

R=AF - AB' =P« AB

UAU TYTY TOMHOJNCEHOM ca Upo-
jeruujom cuae Ha tb.

R = AB' - AF' = s - AF".

jepje Pcosa = AF'a scosa = AB.

Ca. 32

IlocmarpajMo caja HAjONUTHjU cAyda) HOCTAHKA DPAAA.
Vamumo jeany cumay P = MF (ca. 82), koja ce MO&Ke MemhaTn
i MO TPaBOy M IO BeAUIUHU, A4 AejcTBYyjé Ha HEKO TeJo,
KOje olucyje Ma KaKBY TyTaiby, LHpasy uan kpuey AB. ITo-
AeANMO jejaH Aeo Te nyratbe AB Ha BpAO BeAURH opoj,
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eAeMEeHTapHUX NyTama Kao mTo je ma npumep CD, rako
Aa CBaKy OA THX CUTHHMX IyTamba MOMKEMO CMaTpaTH Kao
paBy JAUHU]Y W A3 CHA3 33 BpAO KpaTKO BpeMe, AO0K Ty
uyramuny npehe He Oyie uMasa Kaa Aa ce NPOMEHH, Te
AakJe Aa ocTaHe CcTalHa M 10 [paBUy U 10 BEANYHHA.

Y TOM caydajy paa cBakor oa THUX eAeMEHATa opehen
Je mo npehammbuM npuBRANMa: OH je paBam OpPOU3BOAY H3
AYHIHIHE ¢ CBAKOr eleMeHTa W NpojeKiuje cuie Ha Ib; Taj
0@ paA 30Be edemenrapai pad. AKO Taj pai 03HAYUMO ca Q,
AK0 Je @ yrao KOJu 3aKlalia CHAa ca €1eMEeHTOM IyTaibe,
T. J. ca TanreHroM M K nopyueHoMm Ha Tauky M rae ce ma-
a3 MOKpPeTHa Tavdka, OHAA MMaMO Ja je

¢ =P:ocosa —Pd

KaJ Ca 6' 03HAYNMO HPOJEKIIjy edeMeHTaPHOT nyTa Ha Cuay.

[lonrro smamo aa oapeaumo eaemenrapue pasoBe mo-
JeAUHIX Ae10Ba nyrame, MOMKEMO OAPEAUTH 140 UAM TOTalaM
pao mamehy A u B xaa aarebapckn cafepeMo eaeMeHTapHe
paAoBe 0, 0,0, - - -0 CBH]y N elCMEHATa Ha KOje CMO MO-
Aeauan nyramwy AB. Onga be 6utn

R=go/+0,+o,+ - -0.= 2o
= X (Pocosa)=XP6) . - . + . . .(120

O6jacHuMo TO mpumepmma :

236, — 1. Vamumo majupe 4a je cuaa HelpecTaHo
yOpaBHa Ha EJCMEHTe nyTame, Koje Olucyje meHa HamalHa
Taqka: CBaKM €A€MEHTapHU paj paBaH je HYAH; OYEBUAHO AQ
je u rorajan pad pasan Hyau.

X Tako gakae Kaa HEKO Tea0 BE3aHO 0 KO-
Hall OKpeheMo Y Kpyry (Kao koA npahke), ciaa
KOja AejCTBYje Ha TeJ0 N OPOUBOAM KPYIKHY
nyTamy, jecte 3aTerayrocT KoHua. Ta cuaa,
yOopaBb€Ha YBEK NpaBleM [0yNpedYHnKa,
3a -CBE BpeMe Kperama OcTaje ynpasHa Ha
TAHCEHTY CBaKe TadKe: pad 3aTezHyTOoCTU
KOHya pasai je Hyau. :
Ca. 83 237, — 2, Craana cuaa nmo 1paBILy U 110
BEeAUYUHN A€JCTBYjeé Ha HEKO Te.ao, Koje ce

kpehe 1o Ma KakBOj Kpuboj ammmjn MN (ca. 83). Koankn
je pag cuae Ba myry MN? Mu hemo m oBje Kao U MaJao
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4ac 3aMUCAUTH NYTalby HOAEHEHY Ha N CHTHUX EAeMeHaTa
AyWmuHe 6, 6,0, - - - 0. AKO IpaBal, cHle HAe NpaBOeM
XY, M heMO cBahu eJeMeHar npoguumpam Ha CHAYy W A0-
OMTH N eAeMEeHTApHUX IPOjeKuuja Ay:xRune 6,'0,'6,' - - - 6.
Toraaun paa 6uhe oueBmaHO ]

R=Ps'+ Ps, +Ps,'+ - - -Po

=Platitie Lo’ L .Y . g

30up cBUjy eJeMEeHTApHHUX IIpOjeKlHja Yy 3arpaiu, Hije
. . r
HHIITAa APYyro Ao uesa npojeknuja M'N' meae myrawme MN,
KOJy aKo o3HauYuMO ca S umahemMo ToTasaH pajg

R—P-: 5.

KOJU je pasan Upou3co0y U3 cTaiMe cude u Upojeryuje uede
uyrare Ha by, Na O0Maa IyTama IpaBa HUAM KpUBA.

Mehy Ttum u3 camke ce BuAM Aa paj TakBe jeAHE cuJae
[10 mpaBIly, He 3aBucu 04 ucTuHckN npehenor nyra M N, jep
npojernnja M'N' octaje mera ma Kperada ce Tauka IyTamboM
MAN, nau MA N wan MA,N nan Ma KakBOM Apyrom ny-
TatboM Koja Om mpomaa kpos M u N. Ilpema Tome 6mao
Aa HEKO Tea0 Iaja BEpPTHKAAHO Ha HIEKe, 6nA0 Aa Taja
110 Ma KaKBO] KpHUBO] JAWHH]U, KaO INTO TO OUBA Kajg Teao
Koco 6alUMO (OHO maja 1o napabdam) MAM Aa KAM3H 10
HEKO] HArHYTO] NOBpPUIMHH, paj Koju he TO Teao u3BpIMIUTH,
YBER je jelaH MCTH U paBaH IEroBOj TERHHN MOMHOMKEHO]
ca BHCHHOM ca Koje maja.

0

Ca. 84.

238, — 3. ¥Vamumo jou jeAaH npuMep, Koju ce npuMerbyje
y eaertrpuuurery. Cuaa P uma cranam mpasan aam joj ce
MHTEH3UTET Melhba I TO W3BPHYTO KBaJparTy OACTOjama 1. j.

e
r
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rae ( NPeACTABAbA jejHY CTAaAHY KOANUMHY, & I' IPOMEH.LIBO
ocrojaibe HamaiHe Tauke M oA Hewe craane Tadko O [ca.
84.) ysere y camom mpasuy cuae. OApeAnMO pal H3BpIICH Ha
Aeay AB myrame OMX; Tora paaum -TpamnheMo eseMed-
TapaH paA @ usBpmied Ha easementy CD. Oamauumo ca r
ocrojatbe O C a ca r, ocrojame OD; cuaa y noueTry C Tora

7

q : .
1CMEHTA IMa BPEAHOCT —5 & HA Kpajy D meHa je BpEAHOCT

q
-3 Mu cMO BHAEAM HAlNpe] Aa He MOMKEMO cMaTpaTH Aa
1
je cmaa ocrasa craiHa Ha neaom eaemenry CD, ma Omao

A3 3a Ty CTalHy BPEAHOCT y3MEMO noquHy% MAN Kpajiby

i?, 6uA0 Ma KOjy Apyry msmehy mmux. Ila 3a To y3mMmMo
1

3a Ty CTalHy BPEAHOCT CHAE HEHY CpPeAlY TeoMeTpHjeky
BPEAHOCT .

mamehy mouerse n Epajie Bpeanocrts. Onaa he eaeven- =
TapHH paj OouTtn: '

q q 4
g lhin ) o iimman) =
: ¢ r o
Aro ca @, 0,0, - - - @, O3HAYNIMO €l1eMeHTapHe paloBe Bl
CBHjy N elemeHATa Ha KOje CMO HOAEAHAH 1eay nyTamy AB;
aRo.- ca T T, I P < - T OSHANEMO 0ACTOjalba IoYeTara

OAHOCHO KpajeBa CBake eleMeHTapHe IyTame 04 Taqr:e_()
onga hemo mmaTn

o IR
?l_ro r,
o Ot
ei—rl—ra
Sl
93-_’P2_P3
i SR
b=y


http://www.tcpdf.org

Torasan paa Guhe

(S q q 1 1 )
Rtk o, - e =g = fl(r.—o“;; 121

Heby Tum r, gt r. cy ocrojama Tadaka A m B nyraimbe
oa O. Ilpema Tome Bpao mpoct uzpas

q _ (_{

r, I‘n

npeAcTaB.ba toTalal paj Ha 1eaoM npeheHoM nyTy nokperHe
rauke, uaMmehy A u B, ma ma kako cuTHH OnaAm eaeMeHTH,
Ha KOje CMO MM by NOAEANAN.

B. Paz nerTpaJHUX CHJAA:

239, ILlenrpasnum ce curama HA3UBAjy OHE cHJAe, Koje
CyY YBEK yIpaBbeHE JeAHO] HCTO] TauKH, (UeHTpy HUAU cpe-
Juwiry) ma Ma KakaB OHO 110.10#a] DOKPETHEe TadyKe Ha KOjy
T€ CHAe AEJCTBY]Y ; BEANUYNHa THX CHAA 3aBHCH 0] 0ACTOjalba
I(bUXOBUX HaNaAHUX Tadaka 04 CpPeAuITA.

YV npupoaim mMamMO MHOrO mHpuMepa HeHTPaAHHX CHAA;
TaKO HA NpHMEp MpHUBJAAYEHE CYHIA HA 3€M.bY je cuaa yBek
yOopaB/beHa NnpeMa CPeAuIlTy CYHYeBOM, Ia Ma I'Ae ce 3eM.ba
HaJ1a3iAa Ha CBOjOj MyTatbll; MHTEH3UTET T€ CH.A€ U3BPHYTO
je cpasmepaH KBajpaTy OAcTOjarmba: TO jé AaKAe HeHTpaJdHa
HAM CPEAUIIHA CHAA.

EBo rakaB 3aKHOH Bpeiu 3a paj TaKBe jeiHe CHJAe.

Pad jeone uenrpaime uau cpe- 0
OuwWHe cuade, Koje ce HamaoMa TauKxa
upemewsTa Ma Ha Koj HavuH, 3a6uci
caMo 00 UOYEeTHOZ U Kpajrwez O00CTO-
jarba Te HaualHe Tauke 00 CPeOUULTA.

Hera je Taura O yenrap, Tadka
A (ca. 85) mouerHo a Tauka B kpajme
0ACTOjalb€ HallajHE Tadke, Koja ce
kpehe no nyramu ACB. Paa cuae,
KOja je HelpecTaHO yupaBbeHa Ipe-
mMa cpeaumry O, 6uhe ucrn na Guao
Jda TIOKperHa Tauyka Mohe m3 A na Ca. 85
nperko C aohe y B, 6mao aa nohe
m3 A' m oge y B' nyramom A'C'B', camo ako oy A u A
rao B m B’ ma wmerum aabuHAMa 04 HmeHTpa.
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V onmre y3esiun, paj he ocraTi yBek ucri, na Ma KOJAM
yTeM TauKa ca 0CTOjatba OA 6yae ornmaa Ha Aapuny O B.

V ocTaloM BUANMO Aa je OBaj 3aKOH O paAy HEHTpaJaHHX
clAa 1OCAEeANIA (Aydaja, Koje cMO UMaau y MPUMEPY 2 u 3.
oba ysera 3ajeAHO.

AKO je pal TOJ0MKaH, Kaj ce NOKpeTHA TadKa yia.byje
0A cpeAuiTa, (a To he 6uTH kKaa je cumaa Koja H31a3u 13
0O, oabojna uau penyacHBHA| Paj he OuTu oApedaH Kaj ce
MOKPeTHA TauKa Ipubanyje cpeAutTy. Ha mporus, ako jé
paa 6Gmo oApedaH Kaj ce NOKpeTHa Tadka yaabyje o4 cpe-
AnmTa (a To he OnTm Kajp je NEHTPaAHa CHAQ npuBAagHa)
oHAa he paa OuTH MMoAOKaH Kaj Ceé Taka npubamKyje LeHTpy. .

I1a Tora caeayje, Aa Kal TOKpeTHa Tauka, MOMITO CE
Kperaa MO N3BECHO] MyTarbu aAohe Ha ety AabHHY OA Cpe-
ANIITA, Ie0 HheH paj paBaH je HyAW.

V onmre, ®ad ce Hexa TauKa U310MHCEHA 0ejerey YeH-
TpaiHux cuia eparu Yy UOHeTHY Tauwy ceod uyra, TOTALAH
e pad pasan je HYaU.

C. Paz yHy TpallmUuX cuaa.

940, JeaHo Tea0, WAW jejaH CHYN Tela MOMe Ce CMa-
TpaTH KAO CHCTEM MaTepujaiHnX Tadaka USAOHICH - 1° cu-
AaMa Koje AejcTBYjy usMehy nojeAMHHX Tatdaka camMora cu-
creMa, ysere Age mo aAge. Ha ocHOBY sakoHa A2 je arunja
paBHa peaKuuju, oBe oy ciie jeAnage n CyHpOTHOT cMucaa,
HaJasze ce y IpaBoj KOJa cacTaBhba obe Tadke, M 3aBHCE
caMO 0A OCTOjal:a THX Tavyaka; OHe €€ 30BY YHYTpawltbe g
cute. — 2° cmaama Koje Aoaaze OA Tela KoOja Cy BaH CH- b
creMa; TO CYy CHobaultbe Ccude. -

Kao npumep ysMHMO Aa je HEKO TENIKO Tel0 o6emeHo
0 LKoHAI; pasHe TadyKe Tora Teaa, Koje he OGmTu caja Hall
cueTeM Tauaka, WU3J10MKeHE Cy CBOjUM TEHHAMa, A3KAE
CUOMAUILUM CUlaMa jep OHe cBe noJaase n3 3eMbe, Koja je
M3BaH HAIIEra CHCTEMA; OCHM TOra Teé ¢y TauKe H3A0HEHe
MOJAGKHACKEM CHAaMa, Koje cMeTajy [OojeAHHUuM AEAOBEMA
TeAa Aa Ce pacTaBe IOA yTUUAjeM ILbHXOBHX TEHHUHA; TSI
MOJEKUACKE CUAE CY YHYTpauitbe Cu.le. ]

['oroBO CBH pAaAOBH, KOje CMO A0 C€ajA IOCMaTpaAW, .
6uan cy paAoBH CIIOMLALIIBEUX CHAA. :

[Ilto ce yHyTpalllbuX cHia THYe, HaMa y ONIMITEe Haje
Ho3HaTa HII BeANYNHA, HA TPaBall HO CMHCAO IHHXOB, Ha 0
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AaKJe HH pajA cBaKe IOjeAMHE YHYTpPAUIbe cilae Kad ce ibli-
xope namajoe tauke Kpehy, He sHamo. Mehy Tum padyn
aacefaperux cyma MOJEAMHUX €JEMEeHTapHUX paloBa YHY-
TpPaLILUX CHJAa IIOMaMe HaM Bp.AO YecTO Aa Taj YHyTapibl
paa 0ApPeAUMO U TO HA OCHOBY OBE TEOpeMe:

Aacebaperu 30up padosa YHYTPAWLHUX CUAd Heroza Cl-
crema, 3a6ucl CaMo 00 PeAaTUBHUX U0A0NHCA]d PAIHUX Mil-
TepujaiHux TawaKa cucTema i UOHETKY U Ha Kpajy uocma-
Tpano: Kperarba.

Opa je TeopeMa caMO 0OCJAEGAMLIA OH& ABa cay4aja, rae
je cmaa O6mAa cTaaHa 1O TpaBiy a HPOMEHbHBa MO Bean-
4@HH, U TrAe je oapehuBan pajg meHTpaaHHMX cmaa. Jep Aa
naheMo paj Heke MarepujadHe Tauyke, OmAa OHA U310MKEHA
CHOMAIILAM MAM YHYTPAIIIBUM cuAaMa, MOTpedHO HaMm je
A3 3HAMO IbEH IOYeTHH U Kpajibu [0JA0MKa] 1a Ma KaKaB
610 reoMerpujckn 00ANK MyTaimhe 10 KOMEe je OHAa H3 jeAHOT
nmoaosaja Aoma y Apyru. To miro BpeAnm sa jeAHy Tauky
y cHCTEMY BpeAH 1 3a CBaKy ApYyry mocebmile na u 3a HHXOB
aaredbapckn 36mp.

IlpeMa ToMe, Kai 3HAMO TOYETHE I KpPajie pelaTHBHE
0JA0MKaje TadaKka y CHCTeMY, HaMa HHCY MOTPeOHH OHM IO-
JAOMKajul KpoO3 Koje ¢y IojeiuHe Tavke MpoJasuie AOK Cy
cBOje Kpajie ToJoikaje sayseae. Jep ako cy y ABeMa pasHuM
mpoMeHaMa CHCTeMa, IOUETHH I10A0Kaju Tauaka M Kpajibu
ILAXOBU TOA0MKAJU jeAHH IIpeMa ApyruMa OCTadl HOTH, ad-
rebapcKka cyMa YHyTpalllibuX jé pajloBa CaCBAM HCTa, Ma Aa
cy MyPOBH 34 NPOJAa3ak U3 ONIITEr HOYeTHOTr cTamba y onmTre
Kpajie CTAC CHCTeMa OmAMm CcacBUM PASAHYHTH.

ApyruM pedmMa: ako cucrem 3a epeme 6puierba YHl-
Tpawbux padoga wMuje oegiopmucai, T. J. RKO Cy peaaTHBHI
MoAOKAjU MNOjeAMHUX Tavdaka y IIOUYeTKY U Ha Kpajy Kpe-
Tambha OCTaAHl HCTH, aefaperu 30up YHYTPawbux paoosa
je yeer pasaH HYAU.

OBaj BaKOH CAY#H Kao TEOpPHUjCKAa OCHOBHIA L€A0] Ka-
AOPHMETPUj & HAPOUUTO TEPMOXEMHU]jH.

D. I'paduuro IpeACTaBLaEke DAJOBA.

241, IlomTo je y HajopocTujeM caydajy paa NPOH3BOA
M3 cHAe U NyTa, OHAA C& OH MOMi€ IPa®HYKA NpeicTaBuTH
OBPILMHOM j€AHOT IPABOYTaOHUKA, YHja OCHOBHIA OArOBapa
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NyTy & BUCHHA CTaaHO] cuin P (crainoM OTIIOPY) KOja je Ha
nyry s paauaa (ca. 86).

D’/ Axo cumia HHje CTalHa OHAA

% /// hemo mozeaAnTH OyTamby OA4 MO-

P // _ / yeTka A0 Kpaja Ha BeoMa CHTHE

/ // Aeanhe T. j. HA eJeMEHTapHe

A nyToBe TaKO Aa CMeMO [per-
S

NOGTABATH Aa CHAA, AOK Ipe- =
Ox. 86. Aasu TakaB jeiaH Aeauh Huje

‘uMa.aa Kaja Aa ©ce TpoMeHd , 8

Te Aakie Aa je Ha wemy Ouaa craasa. Mehy Tum Ha cBakoj
APYrOj eAeMeHTapHO] myTamu cuaa je Apyre Bpeamoctu. M
aKO 3HAMO BaKOH, 10 KOMe ce cnla Mema, M heMo meH
ToTaran paj Mohm mpeacrasurm uospmmaoM ABCD (ca. =
87), raa upaBy AB = s roja nam npejcraBba HeAy nyTamy,
moAeAUMO Ha 7 jeiHakux Aeawha kao mro cy Al, lm, or, =
M T. A (cBakW Taj Aeamh mpeacraBba eaeMEHTApHY MyTawmby

= 0], Kai Ha CBaAKOM TOM Aeamnhy DOANTHEMO ymIpaBHe HO
AY:HUHH paBHE cuaaMa, KOje Cy A€jeTBOBa.E€ HAa CBAKOM TOM
eJleMEeHTAPHOM NYTy M Kaj) Kpajibe TauKke TOX ynpaBHAX
CACTABMMO jEAHOM, Y CBAKOM TAaKBOM CJAydYajy, KPHBOM
AHHUJOM. A

HcunTajMo paa Takse jeAHe TPOMEHbUBE CHAE HA ede-
MEHTApHOM OyTy mn == ¢; CHUa1a cé 0A MO4YeTHa A0 Kpaja
TOT eAeMeHTa NPOMEeHHAa OA P, Ha Py, T.j. oA fm ma dn,
2a Beamunny cf. Aa je cuaa p, ocTaaa Ha TOM eaeM MOYTY |
HelupoMemeHa, eH 01 pas OMo NpeACTaBbLEH €1eMEeHTApHUM

=5
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iipaBOyraoHukoM fn = p,6; Ha HpPOTHUB Aa je cuaa joul Yy
MOYeTKYy TOr edeM. nyra Ouaa = p,, paA 6u meH 6HO paBaH
e1eM. IPaBOYraoHUKy Cn = p, 0. [IpaBn pakae paa mopa
Outu Behu 0A p,6 aan Mamu 04 p,6 U OATOBApPATH CBAKAKO
Npou3BOAY Xy .- mn, rae XYy 3Hauul cpeamy OpsuHy ca-
cTaBbeny u3 obejy kpajwux. Hero je Tako eaeMeHTapHH
npaBoyraonuk D1 = ae¢ mamn a eaem. npaBoyraonuk gl =
= p, 6 Behn 04 npapBor u3BpIIEHOI Paia Ha HPBOM EJAEM.
uyry Al, xoju 6u cBararo a06nmam kaj 6u eaem. uyr Al=o
[IOMHOMHUAN CPEABLOM BpeAHOIIhY cHAa a U P,.

Ilomro 0BO mocmMaTpame BPeAHd 3a CBaAKH €leMeHTapHH
A€0 nyrawme, To hemo ToraaHu pajs AOOHTH €3 TOBpIIAHE
ABCD kojoj je ocmoBuua mnpeherm nyr s, U Koja je ca
ocTaAlX CTpaHa OTpaHMYEHA II0YETHUM M KpajihbiuM HHTEeH-
3UTETOM MPOMeH.bNBEe cuae (a u b) n xpusom aumamjom D C,
KOja HpPeACTaB/ba 3aKOH M0 KOME Cy ¢ MHTEH3UTETH cHAe Me-
HaAl Ha [EeA0M TYTY S. ;

242, Pauynckum nyrem nahmhemo rtorasan paj TakBe
POMEHbUBE CuAe, Kal CKYNMMO IIOBDPIIIMHE CBH]Yy OHHUX eJde-
MeHTaApHuNX Tpanesa y jeano. Tako Ha npumep noBpIINHA
HPBOI' eAeMeHTapHOr Tpanesa Ouhe:

1
f,=50 (@a+p)

Apyror.
S
12:?6 lpl + p:]

OHHX OCTaJAHnX !

f, =50 (p, + P,

1
L= 01ipst Py

1 I
= 5 0(p, + p,)

|
fﬁ:?a (P, + p,
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36up wuxoB Guhe OUEBUAHO :

: 1
F=zo@a+b+2p +2p,+2p,+ 20 T 2P0

I

OBa ce jejHaunHa MOMe W OBaKO HamucarTn:

-

i b )
EC S e R

Ako 6poj eaeMeHTapHUX Tpalesa Ha Koje CMO leay «T
AB s

IOBPIIMHY TOACAHAM HBHOCH 7T T. j. KO je 6 = ———="—

0OHJAA jé paA UpPOMEHbUBE CHA€ TpPEeACTaBbeH OBOM jeama-
YIHOM ! ' e

il

gl 1 2

R=Ps— | gatgbtp o+t - +p.)122)
943, Jom hemo Taunmju nspas AobuTH 3a paj np'ot-‘f_‘
MEHLUBE CHAE 110 TaKko 3BaHOM CuMucoH080M UPaGUAY,

koje heMo Ha 0OBaj HAYNH WBBECTH : 3

Y3MUMO Hajupe OHAj HPOCTOpP AaTe MOBpIINHAE KOJH e
Halasu uaMmeby TpammuHe opAmHaTe a ;I OpAuHATe p, Ha
I0AeANMO IBUXOBO pacTojame (Am) Ha TpH JeAHaKa A€Ad.
Aa = af3 = f3m). Ilo ce6n ce pasyme, Aa he caja mOBpP=
muHa orpaHuueHa opauHarama AD u mf Taunnje GuTH
oapehena Kaj je MojesbeHa Ha TpH €J1eMEHTapHaA Tpanesa.
Hero Malo uYac KaAd MX je 6uao camo Apa. UM raa ce o=
caysumo rope HahenuMm npasuaom umahemo : g

Aa
=% AD4+mf+2ay + 230
HO [OLITO J€:
Am 20
et e
ycael dera je
b
PRSIy

TO je OHAA
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=

1

r:.o|:\

a+p,+2ay+284d).

W3 reomerpuje ce 3ua aa je:

VA
nau

2lh=2p =ay + 30.
Kaa neay jeAHaunHy IOMHOMHMO ca 2,

bp =2ay+ 280

T€ IpeMa TOMe :

fﬁr§w+m+4mL

Ha merm maunm aobukemo 3a omy nosprimny o6yxBa-
heny mamehy p, u p, Kao u uamehy p, u b cauune uspase:

|

w[q

i DRIP4y

f

3

':A-'J|Q

P, +b 4+ 4p,).

Cee Tpm mak jahe TpaskeHH pajg IDPOMEH.bHBE cmAe HOpea-
craBbeH no CHMOCOHOBOM HPaBHUAY IOBPIIHHOM :

F

|

(43
Ps = & (at+b+4p,+2p,+4p,+2p,+4p,) - - (123

a TO 3Ha4| :

AXOo TpaKmMO paj KaKBe NpPOMEH.bUBE CHJAE IIpeA-
CTaBbeH TI'pPatUdKU [OBPUIMHOM OTPAHHYEHOM AICI[HCOM ,
ABEMa OpAMHaTaMa 1 Ma KaKBOM KPHBOM JAWHM|OM, OHAA Ba.ba
aucyucy moleAuTu Ha wrTo efiu mwapan Gpoj jeoHarux deaosa,
moOuUAU Ha TOO0LAHUM TaUKaMa 00 UPecera ca KPpusom AUHUJOM
opouHare, U WOMHONCUTU TpehuHy pasddabuHe usmehy ceake

o

oge opouHare, (—3—) ca 30upom z2pavuxnux (a 4+ b), yoeo-

EKCOEPEMEHTAAHA ©H3IHEA 16
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jenux waprux (2p, + 2p,) u uergopoxybux HewapHux -

(4p, + &p, + 4p,) opounara.
‘Aro je 6poj moAela =n, W aKO y MECTO ¢ CTaBUMO

S -
o OHAA ce TOopmA jejHAYMHA 3a NAPHO 7 MOME U OBAaKO

HammcaTu

R=Ps=—o—(a+b+t4p, +20,+4p+2p+ - - -
e e e A p S

Hap 6m n 6m10 HemapHO, OHA3 Ta UCTA jeAHAUMHA A0-
6uja oBaj 00AHK : '

S

3 | 1
R:Ps=3—[(@&+3p1+3p2+Ps)+7(pa+4pg+

Fopkt - tap 4] - el

244, Cpedrou crasan HAWOP UAU jauuHa UPOMEH.bUGE

cute. — Cpejmu cTalaH HAOOp NPOMEHLUBE CHAE HABUBA
ce OHaj Halop, Koju OHM NPOH3BEO HA WCTOM YTy OHAj UCTH -

paA, KOjU OPOM3BOAM U NpOMeH.sHBa cuda. Ako je R paga
KOjH Jaje Ha HEKOM IyTy S HpOoMeH.suBa cuaa P, u aro

cpeAwmy CTaJHY jayuHYy cuAe O3HaunMo ca N OHAa Mopa

Aa byae
: . l R
R =Ns, oaaxkae N = s

B oE e s

A€, TYTOM.
Haa 6um rpasuukm mnpeacra-

Taj ce aakae cpeawmu crasam
Hamop Aobmja, MOAEAOM I[€A0-

E=-
=g
.
-
4

KYIHOTa paja NPOMEHLUBE CH-

BuAn 06a Ta paja, OHAA OH
OHH M3rJejadn Kao Ha ca. 88.
AT @ 8  Tloppmmua AA'EDGB'B npea-

Ca. 88. CTaBAba Paj IPOMEHLUBE CHAS.

Ha mporus npaBoyraomuk AS

TB npejcraBra paj, KOju Aaje CpeAmH CTalaH HANOp Té
upomenpuse cure. OGe re mospumEe ma Aakae u 06a paja
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cy mormyHo jeimara. OpamHata A S nuje HmINTA APYro A0
Taj CpeAml cradaH Halop npomen.mupe cmae (N). Mz canke
ce BHAW, KAKO HPOMEH.bHBA CHAA HA IEAOM Ny1y ABa HyT
3a,200uja Ty BpejHOoCT cpeamera Hamopa u To koA EE' u GG

E. EfexrT.

245, 3a onmre oapehupame paja jeiHe cuae, Huje
moTpeGHO BOANTH padyHa O BpeMeHy 3a Koje je Taj paj
N3BpIIeH; Ha MNPOTUB y HpPaKTHIN HHJe CBE JeAHO, Aa JAH
he ce m3BecHa KOAMYUHA paja YPaAHTH 3a Ay:e uan Kpahe
ppemMe. ¥ TeXHHYKOM MOrAeAY, jeAHa je cmAa y TOIMKO KO-
pucHHNja y KOAHMKO je Kpahe Bpeme 3a Koje OHa H3BpIIX
HeKdl W3BEcTaH paj, Té ce 3a TO paj HEKe cUle LeH! Ipema
OHOM paAy, KOju OHA HU3BPUIM 3a jeAHYy CEKYHAy U Taj ce
paa sose egierr. lla kako ce KOA JeAHAKOT Kperamba, MyT
KOju cmaa mpehe 3a jeAunuiy BpeMeHa 30Be OpsuHA, TO je
OHA2 €®EKT HeKe cuJje paBaH NPOU3BOAY W3 cmAe u HpsmHe
T. J. €PEKT

D B R S e e S R N ¢ L
. S
AN TOMITO je €= —
S :
E=P- T PR et s R AL T 1 i A “_26'

Kaa je P aato y kmaorpammma, a ¢ y MeTpuMa, OHAA
je Pce 06poj cerynaHmx wmerapkmaorpama. llesokyman mnak
paa U3BpIIEH Yy HEKOM BpemeHy t aobmjamMo, Kajs €PEKT IO-
MHOKHUMO ©a BPEMEHOM :

B il e Rledi=Piai -0« s < iR

Aa me 6u y mpakTHnH, TAe ce OOMYHO NMa [OCJA Ca
BEAMKMM paiHUM BeAWYMHAMA, pal OMO M3pa;KeH CyBHIIIe
BEeJUKUM INdpaMa, YBeAeHa je jeiHa Beha jeAUHMIIA 34 €DEKT
U TO CHara jeAHOT WapHO: KOMa, KOja M3HOCH 75 MeTap-
KILIOTP. Y CeKYHAH, jep ce y3uMa ja Aobap KOm, KaA AHEBHO
paau 8 caru, MOMKe Ja U3BpIIM cBake CeKyHAe 75 Merap-
Kuaorp. paza. ¥y Erraecroj pauysa ce KombcKa cHara (horse
power) 500 cromHux @yHara 33 cekyHay. [Ipocewan pag
MaK, KOjI 3alcTa MOME HUB KO Aa U3BPIIM, NEHe Ce Ha

16*
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50 merap. KMAOTD. & Ka) HEKA MalllMHa paju U Aaiby U HOhy,
OHAa jeAHa MAallMHCKA KOWCKA CHara ypaAu TOAMKO, KOAMKO
3 —%— IBa, KOMA. 3
246, Cpa oHa TeJa mad cupase, KOja MOTY paj Ad
IpousBoAe 30By ce moropu. Mehy mnajpamunje motope y
IIpUPOAM A04a3U YOBEK M MMUBOTUIE (KOjU €€ 30BY joul m
JdCusU MOTOpU) 3a THUM TEHHHE Koje majajy, Tekyhe BoaeHe
Mace, BasAyllHE CTpYje, 3aTerHyTe OIpyre, mape W IacOBH
I0A BHCOKNM HAIlOHOM H T. A.

Bp.1o ce peTko paj NpHPOAHMX MOTOpa ymoTpefu OHAKO
KaKo ce y mpupoiu Hahe, nero ce o6muHO oH npuaarohaba
3a OHe Ipuanke 3a Koje je mama mnorpeban. Opyhe mam
crpape, KOjUMa MM paj upuiarohyjemo sa Haiie norpebe,
6110 aa My Opsuny mopehamo mam cmamuMo Ha pauyH HH-
TeHsuTeTa M 06paTHO, 6HA0 A4 My MeHaMo OpaBall, I T. A.
30By Ce MawiuHe. AW yBEK NPHAMKOM mnpuaarohusama pasa
y MallgHaMa, jejaH N3BeCTaH Ae0 IeroB TPOIIM ¢e Ha Ca-
BJahuBame pasHHX OTNOpa y MallHHAMA; M OHA je MallHHA
6o.ba, KOja Mame TpOIIN paja Ha caMy cebe U Koja Behn
A€0 O0A NpuMBEHOTr paja msja. C Tora ce KoA MamuHa ro-
BOpU O KopucHom ediexty E,, a TO je edeKr Koju MamuHa,
U323 MO YTPOIIGHOM cuopednom efiexty E, Ha caBaahnbame
OTHOpa y UOjeAHHUM CBOjuM AeaoBuMma. Hopucnu u cmo-
peonu ediexT jeAHe MalllMHe 3ajeAHO, PABHH CY YKYTHOM
uau roraanom egiexry E, moropa.

B —p o

Hema nu jeanor moropa HE MallmHe KOA Koje 6u CHOPeAHH
ereKT OHO paBaH HYAHM, U 3a TO je YBEK KODUCHH EDCKT
Malbu 0] TOTAJAHOTA. 3

Oaunoc mamehy kopucHOr U TOTAAHOr edEKTa 30BE ce 3
KOPUCHOCT MAINHE &

1 Ta] je 0AHOC, 3paKeH MPOLEeHTHMA, YBEK Maibll 04 jeAuHUNe.
I3 oBora ce crasa ysuha uemoryhwoer .perpetum
mobile«. -

247, Tlpakruuru ce oapehyje edexT Mammua KOYHUM
uam  6pemanuMm  amnamomerpom o4 Prony-a koju je mnpea- 2
CTaB.beH Ha ca. 89 Cpe Mammne o6uaHo okpehy jeAny raasay
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OCOBHHY, ca KOje ce Kperame Jabe npeHocu. I aumamo-
meérap ce saspribuMa bb yrBpaum 3a Ty ocoBuHy MoTopa A,
KOJa ce y oKperamy Tape o jactyke B u C aunamomerpa.

Ca jeammm op tux jacryka yrephesa je moayra D D,
KOja Ha Kpajy HOCH jeaaH Tac Y KOju ce MOTY METaTu Te-
ropu E. SaBprmuMa ce oca MOTOpa TOAMKO YKOUYH, A3 Ce
oxkpehe OHOAMKO mnyra y CeryHAm, 3a Koju ce 6poj o6Gpra
Tpakn e®eKT mammue. OcoBuHa O6m ca coboM OKperata u
noayry DD aa mema saycraBmaua G u F, ¢ Tora je oca
upuHyhena aa ce Tape o jacTyke AMHAMOMETPA M A8 CBOjUM
paaoM TO Tpewe caBaahyje. Ileo ce 3ajarak cBoim Aa ce
OAPeAN BeAMYMHA TOTa TPEema, LITO ce MOCTINKE YAellaBatbeM
TepeTa y Tacy Aa noayra DD ne yaapm o saycraBmaue G
n I' mero aa ocrame y paBHOTe:kH muamehy mux Kao mro
oKasyje CAHMKa. 3a CBe BpeMe eKCIEpPHMEeHTa Kpo3 jacTyke
TeYe BOAA, Aa ce He OU 04 Tpema YIAAUAH.

Ca. 89.

Osnauumo ca P cmary, kojy uma oca MaiuuHe y Tpemy
0 jacTyke Ja caBAaja, I' MOAYNPEUYHHK oce; () HeKa je Teper
y Tacy a | Aymmaa noayre. V3 teopumje moayre sma ce, aa
3a paBHOTemY wusmehy Tepera m Tora Tpemba NOCTOjH OBa
jeAHaYNHA :
el — Py
0AaKJAe

pid Sl AR T

IlomTo je cBe ¢ aecHe crpaHe mno3Haro, P ce Mome
OAPEAUTH.

AK0 je ¢ nepusepHa OpsmHa Ma Koje Tauke Ha TepH-
PepUjH MOTOPOBE Oce, KOja Ceé 1aK0 MOMEe OAPEANTH U3
Opoja obprama OCe y MUHYTH
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( £ strnr)
O =T

0OHAZ je ePEKT caMora MoOTOpa, M3MepeH Ha HeroBOj OCH::

Ko—="P e

F. O SRHBHM MOTODHMA. R

9248, Paana cnocoOHOCT MHUBHUX MOTOpa, bYyAH M }HE
BOTHHbA 3aBHCH ! '
1. Op npupoje caMux HHAUBHAYA KOje pajae, AAKAS
gANME, pace, 11043, CTAPOCTH, paHe N W3BEHOAHOCTH, Ad
KO YOBEKa 0] BOLE & KOA JRHBOTHEA O0A CPYAHOCTH.
2. Oa Bpere caMora I0CJAa, AaKAe OA 00A0:Kaja Te
oA Mumpnha, Koju ¢y y paAy Halpersytd, oA O0AHKa U B
AMUHHE KpeTama IbUXO0BOr, Kao M 0] BEAHYHHE CHAre, Ki
Tpeba ynoTpeGuTH. |
3. OA CBaKOAHEBHOI Tpajamba pasa.
sHuBu ce MorTopm HAPOUHUTO Pa3AUKY]y OA MPTBUX II
ce 3a BpeMe paja yMope, Ia UM je norpebHO Ayme ¥
Kpahe Bpeme Aa cBojy cHary npuryne. C tora je 1paj
pada HAPOYATO BasKaH SAKTOP IPH OLEHHM paiHe CIOC
HOCTH KOA bYAU M RHBOTHIBA, a oApehyje ce Opojem ca
3a Koje je mumuhna cmara samera Hampernyra Omaa. Il
KaKO je CBaKM paj JHABOTHILCKH BHUUIE WAM Marbe Hel
KHAAH 0AMOpHMa, TO TpeGa IOpej CEKyHAHOT paAa T.
eperTa HaBecrn Opoj caTm AHEBHOra paja.
OcuM TOra KOA KHUBHX MOTOpa WILpa BEANKY YAOR
fpsuna caMora ILUXOBOTA TeAa 3a BpeMe paja. Jep aKo
Op3uHA WBUXOBOT KpeTama BpAO Mada, OHAA Ce MOMHE
yTpOIlleH Ha KpeTame Teja 3aHEMapuTu [peMa pPaAy, .
mHaue Bpmie; Mehy THM ako y pajAy, Mopajy Aa Tpue,
ce BPJO BEAHKM A0 CHAre ILUXOBE yTpoln Ha Kpera
Teaa, U MaJao IITO OcTaje 3a APYTH paa.
Hocmaq‘pa}bem ce HAILIO Aa jeAHA H3BECHA MHAHB
HajBehn e®eKT NOCTUrHE pajehm HEKH H3BecaH MOCAO0,
pajul HEKO M3BECHO CpeAlme WA HOpPMaaHO BpeMme AHEB
ca HEKOM CacBHM 0ApeheHOM CpPEeAmOM WA HOPMAIHOM |
3UHOM, Ul Kaj Ha Taj paj TpoIM oArosapajyhy cpeatby ]
nopmaJany cHary. Haj Byde aaby, yoBek najBuine Y]
Kaj paiM AHEBHO 8 caTH, Kaa Byde cHaroMm oa 10 KT
ca 6psuHOM 04 0°8 mer.
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Bume ce myta 04 TOra IpaBumia OACTyNa Ha padyH
jeAHE OA THX BeAHYNHA, (AHEBHOT BpeMeHa, OpauHe u ciare)
npeMa TOME KakBa je Kaj mpupoAa uocaa. Ilpun csakowm
NaKk TOM OACTYHaiby, allCOAYTHH C& MaKCUMYM AHEBHOT paja
HUKaA He MO:Ke mnoctuhmu, aam je Bume uyTa AOBOBHO Aa
ce caMO pPeJaTUBHH MAKCHMyM MOCTHIHe, U 300r mera ce
nopeha manm OpsuHa Ha padyH cHare u AHEBHOI' Tpajaiba
nan obparHo. V1 Aa ce y ToM cayuajy Kaj ce U 04 CPEAHmHX
BPEAHOCTH OACTyDa, Hahe cHara ca KOjOM jeAaH DaAHDK
pacnoaasse, cay:mumo ce [epcrreposnM obpacneM, Koju ce
AOCTa A00pO CJaame ca IPAKTHHEOM.

- Caara P’ kojy jeaan HOBEK MW MUBOTHIA, paaehn t
caTH AHEBHO c¢a Op3HHOM V' MOKe Aa UIOCTHIHE AaTa je
OBUM oOOpacueM :

rer(e-3) (1=5)- oo

rae P smaunm cpeamy cHary, v cpeamy OpsuHy, a t cpeame
AHEBHO BpeMe. 3a cpeAmHn AHEBHA paj 04 3 cath

%KoA YOBeKa je - o « P =14 krp. v =079
ROA KOBa, 5 + + .+« P=256 Krp. v = 1'264
KO BOJA SR B B T L R

Tako 6u jeaan uoBer ca 6p3uHoM o4 0:948 m. paAehn
AHEBHO ©€aMO 5 CaTH paiuo CHaroM oA

pr il 0 D B
> ("Tﬂr) (?*?)_“ LN

Muoro6pojHnM oma;kameM Cy pajiHe CIOCOOHOCTH bYAH
M JKABOTUEHA Y PasHUM HBUXOBHM I[I0CAOBUMA CBeAeHEe Y
rabanie. Mehy TnM cBe HaBeieHe BpPEAHOCTH Basba CMa-
TpaTH CaMO Kao NpubAIMMHE, MOILITO Y CBAKOM CHENHjalHOM
cAyuajy OHe MOTy BuIle HAH Maibe oAcrynaru. Maao mmsmce
13AaMKEMO Tabany paja, KOjy MOI'Y KUBH MOTOPH A& M3BpIIE
Yy pasHUM [OCAOBHMA IPpM KOjO] Ba.ba OBO HMATH Ha yMY:

Ilpn mpenomiesy Tepera OO XOPHU30HTAAHOM INyTY, He
Tpeba TEMHHY TepeTa MHOKHTH ¢ IyTOM Ja ce Ao0uje u3-
BpIIeH paA; jep OBAe Teper He AEjCTBYje IpaBLEM MyTa
Hero yipaBHO Ha Taj IpaBall W I[E0 ce paj CBOAUM Ha Ca-
BAahuBame Tpemwa, a TO TpPewhe MOMe U Ha XOPU30HTAAHOM
nyTy OMTH pasHO HpeMa DPasAHMI¥ CaMuX IIyTOBA.
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O e

=

_- |8 | "iiEsuo. | BHCOAYTHE MAKCH-
g N 2 |sPEME PAja| MYM PAJHE CHOCOB.
3 @ = = | = 84 CEEVHAY | & 0
Bpera pasa s 3| E A e ?}.ﬁg Hpuxeate
e i it oo B ey
- SS|35|5 28|58 %8 (283
2 ERIEE | 3 Ba | = E - > = B
S SEISm| 2 " IB | SF|528
= st Nl g e B - e . S
3 ' ITo BajcGaxy usnoca
5 | Hae uo npmbammuo xo- e
“| pmsonr. myry - . . . 6‘ 1:5/ 10136000/ 9-0] 0-120| 824000f | OTNOF; KOJE HoneR
| £|Hocu wo xopus. myry 1 ey ¥
= |.Teper o1 18 rmaorp. _ 15 A€0 HEroBe Colct.
=|1. Kap ce ypauyma = ; el = EEay 2
2 | TemHHA Teaa . - - - ! T5 8128800 7-5/0-10 6000} ey
2 | 2. Kaa ce pauyma camo [ TEEHHE H 15 Tepera
= | KopmcHH Teper - 15 1] 8,28300] 1-5/0°020{ 43200’ xoju mocm.
T'ypa mam Byue &oaa,
aahy @ T A. mo xopm-
30HTAJIHOM LYTY 10] 0-8| 8|28800| 8| 0-107| 230400
Heme ce y3 crenene ca
> | Teperom oa 50 k.. - | 120 0-04| 8[28800| 4-8| 0-065| 133240
Camo ce meper pawyma| 50| 0-04| 828800 2:0|0-027| 57600
Ilemame ys 6pao ca Te- J :
» | perom oa 12 wmaorp. 82( 0-11| 10;36000/ 9-0| 0-120| 324000] Paa AANHjCKHEX BOha
Caxo reper panymar - | 12] 0-11]10/36000| 1-3| 0-017, 46800 |
» | Hopmme Tepere pykama| 20| 017 6/21600] 3-4| 0-047] 73440]
Hopume semay aomaTon ] !
* | ma Bmeuny o 1'6m. - | 2:7| 0-40| 10 36000/ 1-08| 0-014] 88880
lMopake reper pyryhn | :
» | BEPTHERAHO yike mHpe- 360; %BcaTn(:ITa y:i:?:
Gaveno mpexo xorypa.| 18| 02| 6/21600| 3-60-048 77760| PYEY Opsuma j _
Papu caw oxpehyhn py- | Ja o6pTHe paloBe HA
9HIOM TO%ak 02 04 20 , MalliH, MOKE G Y3eTH |
0-45™ y noayupeus. - 8i 0-8| 828300 64| 0-085| 184320 HODPM, cHAra 0a 16 krp. |
* | Papu ca jom jermum ma ;
dse pywune yaasemesa| - | gig;g:"ﬁoﬁgnﬁa?r
S0° jeama oa apyre - |12:5] 0-7| 8/28800 8:75| 0-117| 252000] { P gt v
Ha pyusoM mmpry: I | | Tpajame paga 5—10
» | ca ofema pykama - - 16| 17— — |272 OHe0,- ' 1 MHEYTA IOCAE BP0
Ca JEAHOM DPYKOM - 10} 19— — ITJ 0226 — AYIOF 0AMOpA.
| - Ha nomapron mupry: | | e
Ho BajeGaxy « - . . 10-53, 1-57| — 165 0220  — Tpajame paja camo |}
* | o Puamany . - « . 877 1-94| —| ' — [ 17-0} 0-226 = ABe MHHYTe ¢4 Ayram|f
llo Xaprary - . - . |12:8/1:77] — 2261 0:8001 — 0AMOPHMA. =
“iena Bpmm o6uumo 2/, wobeunjer paaa.
Byryhm ®oaa 60| 1] 828800, 60 0-800|1728000] kas ce YUDETHY AB
Ha pozamy —» « . . 45| 09| 8/28800 40-5| 0-540(1166400| koma omapHe pajHa (f
|l 2 cuocoGmocr Ha 0:95; |1
= KEO] dYeTHpH Koma. Ha(f
0-8, ko 12 roma ua 05 |
- e ‘ oHe Bpea. Eaj je 1 Kom. =
Bo | BYEYEE Ro2a 60| 0-8| 8]28800/ 48] 0-640/1382400 S
HA A0aamy - « « .« . . 65| 06 8/28800| 39| 0-520|1123200
Iég Bykyhn ®oaa - | 40 0-8] 8/28300] 32[ 0-427] 921600
= £l ma qoaamy . . . . . - | 14| 0:8] 828800 11-2| 0-149| 322560
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249, Ilpumepu. — 1. Jlokne ce moxe uoBeumjum pamxom ox 250
MEeT. KmI, oaByhHE jeaHe caoHuIle Kaja Ce MMa IpA TOM Ja caBiaja
Tpewbe ox 25 krp.?
R 250

S T e & — 101]’1- -_-:._4.-

P %o

2). Roankn paxg Bpmu mo gartoj rabnunu jeaan wosek ox 70 Krp. Te-
*NHE, Koju jejan Teper ox 20 Krp. oaHece 1Mo XOPH3OHTANHOM LYTY
jeany mumy nameko (7420 mer.)?
10420
12

3). HHemesHnuru Bos casnahyje NpocedHO OTHOD OX

R=7420 . = 55650 . mrrp. —

2:}0 CBOje
rexune, Honmkum je pax morpeban jga ce jeian BOz, jeJHY MABY Ja-
nexko oxsese kax ce nparom momie 3a 100™? — Temuna Bosa Hera je
150 Toma no 1000 krp. Pax sa casaahl.o Tnopa Ha nyry ox jeame
mMame — 7420 mer. mszHOCH

150 « 1000
7420 - —g5gp  MeTErp.

Kan ce cse To uma ja monHe #Ha BucuHY ox 100 mer., Bama ytpo-
mutn paga 100 - 150 - 1000 mrrp. csera aakne = 20565000 mxrp.
— 274200 womckmx cHara. —

4). a, xan ce uyeknhem ox 400 krp. rexxnne, Koju 1naza ca BHCHHE
ox 3 Merpa ykyma jexan aupek mocie 20 ymapama 9" ay6oko y
3eMby, KOJHKH Ce TepeT CMeé MeTyTH Ha Taj JHpEK Ia Ja Jabe He Npo-

naga? b). 36or curypHOCTH y3eTH caMo o A€0 Te BpeAHoCTH. — Ha oc-

HOBY NpPHHIMIA Ja Je akiuja paBHa peaknnju, paj cCHle paBaH je paxy
OTHOpa Te IpeMa ToMe mocroju obpasan P S = Qs oxakne Tpammmo
Ps- 400 - 3 - 2000

Q = . = 5 = 266666 >/ wrp. b. 26666 2/ «krp.

5). Koauku je a, ykynsum, b, cekyHnHH paja jeaHor cBupava Ha
riacoBmpy, Koju ojcBupa yBepTapy 3a omepy ,Don Juan® sa 6 mu-
HyTa, Kag y ®oj mma 5420 HoTa, Kajx 3a HOKperame CBaKe JHDKe
tpeba chara on 65 rpama u kax ce cBaka aupka cuycru 1°"? — Ileo
pan usmocu 5420 - 65 - 1 =2352300 rpamcanTumerapa; b, crexcrseno

352300
W’-: 978:6 rp. cM.

6). a, Konurm pana Bpmm mapa, xaXx ca HNPHATHCKOM OJ 3 aTMO-
ceepe, nokpene jeaan kamnm ox 60°" y npewnmry 2000 myra tamo u
amMo y nuageapy oa | merpa ayxume,

b, kako ce Ja NPEACTABHTH paj nape NpH JeJAHOM TOKpPeTy
KJIHIA Y BUAY TOBPIINHE, KaJ NPHTHCAK Nape Onaja IOJjeHAKO O
3 armoc. Ha 0.

C, KOJHKH je y TOM ciayyajy paj:

CeKYHAHH pax T. j. ederkr E =
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¢. 33 jemaH HOKpeT

B. sa 2000 mokperaf?

a, NOIITO NPHTHCAK jeAHe aTMOCdEpe HAa KBAJADATHU CAHTHMETap
usHocn 1033°448 rpama, To Rax je mpmTHcak TpH aTMocdepe oH he
6mrr ox npuauke 3°1 wrp. ma 1 [ “", IloBpmuna KiIHnA

r? 7 = 30% . 3-14159 — 2827-431 [ ™
npema TOME he neo HPHTHC&H Ha HJIHII U3HETH
P — 8765036 xrp.

Knan ce 2000 nyra ramo m amo kpene mo myry oax 1™ makie
neo myT usHehe

s =2 X 2000 = 4000 w.
Ila maxne m meo pan

R=P . 5=35060144 mxrp.

b). Cpacuyku ce Ja NPeACTABHTH H3BPIIEHA paj TNpeMa IO-
CTaBbEHOM IHTAY jeJHHM NPaBOYIIHM TPOYIVIOM, KOra 6H OCHOBHIA
oumaa nyt ox 1", a Bucuma npurmecak oz 3 armocaepe T. j.

=8765:036 &rp.

c). Ilpema ToMe paj Kiuna NpH jeXHOM CBOM KpeTamy = IO~
BPINMHOM TOra TpOyria

R' =— 8765036 - 1 % — 4382518,

Pan naxr cBajy 2000 wperama usmocn

R" = 4382-518 X 4000 = 17530072 wmerT. i,

7). Koaukm je ewvekT jeaHor rectepama, KaJx OH Typa TE\C_—
Tepy cHarom ox 8 wrp., kaa 75 myra noeyue TecTepy M Kaj cBa-
KEM Bydemem Tecrepa mpehe aymumy ox 35 “"? — Ilo ofpacuy
—75J6—0-33=0'4375'“. [Ia narkre E—=—3'5. Axo
YSMEMO Ja W TIPH NOBJavely TecTepe OCTaHe WHCTH NPHUTHCAR O 8
krp. oHAa je E=12 X 3'5=7 wmer. xrp. &
| 8). Ilpen cemancky cy 6uTKy Hemauku Bojaumu Hocehnm TOB&
ox 35 wrp. amesHo 3a 6 catm nperasuim 4 mumme (mo 7420 mer.) m
mpm Tome ce mpocedno Ha 10 Gpemymaka ox mo 300 mer. memeam.
Koankm je 6uo mmXoB ewekT, KaJ ce ysMe, a je cBakn BOjHHK Temak

E=Pc; oBre je c=

: 1 : :
6mo 65 krp.? — IlomTo uoBer y X04y HMa Ja capiajga 73 °Boje Tes

HUHE U 1o Tepera KOJU HOCH, TO je I[e0 OTHOP jelHOI BOJHMKA H3=-

1 ' 25
5 (65 4 35) = 5 KIp.

HOCHO
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Taj oTnop Bama caBiagaté Ha myTy ox 4 X 7420 wmer. makme
pan usppmien sa 6 carm JHEBHOr XO/ia M3HOCH

R — ? X 4 X 7420 = 247333 MeT. Erp.

Ba Tum ce Tpebano ucmern na 10 Opemymakra oA 1O 300 mer.
T. j. Babano je maamhH CBOjy TemRHHY H Teper (CBera 100 xrp.) HA
3000 mer. BmcmBe Te Taj pajl H3HOCH

R, = 300000 mer. xrp.

[lomro y 6 carm mma 21600 cexyuaza To je Hajsaj EeKT fuo:

2473334300000 h
e 51600 == —~ MeT. Krp.
%5 -
ZT — T KOBCHEe CHare.
9). Kap Bama jexam dekmh oxa 500 xrp. umcnern 20 ﬁy'ra y
MUHYTH Ha BHCHHY OA 2 MeTpa, a MpenoHe M3HOCE — - TEpera, KO-

JuKo Tpeba ymorpeGuTH bynHm 3a Taj 1100a0, Kajl PajHANH MOry pa-
AUTH HENPeKuHO CaMo jeIHy MHHYTY, 4 ce OHIa JyiKe OoAMapaTi
m Kax OpeMa TOME IbHXOB €deKT He MOme mnpehm 20 met. Krp.? :

Vi
Ormopu usHoce —— 500 =100 srp. ma aaxnae Baba CBera us-

G}
xuhn 600 krp. ma Bucmay 20 X 2" = 40 wmer. sa MEHYT Aakie eLCKT
; 600 « 4
jo K = —T‘J— — 400 mer. xrp. YsmmMo Ja Tpeba n pajHHKA

ogaa Mopa jga Oynme
2 0 n = 400, nakae n = 20 pajaHHEKA.

10). Konmgn je amcoTyTHM €PeKT jeaHe NapHEe MAIIMHE, kaj OHA
1OX TPATHCKOM OX 4 aTMOC®. KpeHe KIUIT O] 40°" y npeanmky 1°5
metap janexo? — Yerupu armoceepe NPUTHCKA HIHOCE 4 X 10334438
— oa nputaxe 4.134 krp. wa camrtamerap. llospmmma Kiumna je

r2ag=—20%. 314 = 1256 kB, cm.
Aakie Ileo NpPUATHCAK
1256 X 4134 = 51923 =rp.
IIpema ToMme je ELEeKT
E— 5192:3 X 1-5 = 77885 mer. xrp.

j5 1858

B == Aidciny — 104 mapauX KOm:A.

75
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10). IIpmrmxom jexsor onura ca AuaamoMerpoM IIponn-jermm,
8a oxpeaby cmare jeiHe TypOHWHe, WBHOCHIA je AabHHA OBelleHmx
Terosa ox oce Typbéuse 1-92™, meo teper 6mo je — 21 Krp. a 6poj
oopra 120 wma mumyr. Konurm je nakme everr Typbune? Us jenma-
YNHA 3a AWHAMOMETAD HMaMo

__ Qlnzm 21 X192 X 314 X 120
S NS 30

— 5064 MeT. Krp.

E

= 673 napEmx xoma.

1I1. EHEPTHJA
A. O egepruju y ommmre.

250, Hajopocruju o6aur obpacua sa paj 6no je
B .= Ps _
AKO y MECTO myTa S, ca KOjUM Tpeba mOMHOMKHTU cuy
ma ao06utu paj, ymeceMo y Taj o6pasarn Opsuny u yGpsame,
I To cay:xehn ce Hampes HaheHHM oGpacieM :

V2

S By

a TaKO HCTO aKoO Y MECTO cHae yBMeMO KoAu4nHy y6p-
3arba ma, OHAa he uspas za paa 6urtu '

| v amy - mys
R‘-=PS:=P2—a*-= 9a = 9 ) [130
Han jom
2
R:Ps—_:%v s e E0 e v N .{1'30'
-

2’Ta,j HOBOAOGUjeHH H3pa3 ¢ AecHe cTpaHe jejHauuue,
my |
3 KOju je mo 4IICOAYTHO] BPEAHOCTH CBOjOj paBam pajy,

U KOJU HHje HUIITA APYro A0 Apyra ob6auK paga, 30Be ce

enepewja. (llpehe ce raj mapas sBao scusa cuaa®). I gao mro
ce u3 camora o6pacua BuAn :

* Uspas ,mupa cmaa® YBCO Je NPBE y HayRy JAaj6unrn 1695 roa. sa meam-
Sy Myv? -
uany Mv3; Coriolis je TuM mMenom mazsao H3pas —5— Ilo Belanger-y 6o om H3pa3
: :
Mv? xuea cmaa, a 3 Mv? :kusa moh. ¥ HOBH]€ BpeMe ¢y enraecknm CHIHYAPH

; my? £ 5
YHeAd pev eHepraja sa "9 H OHA Je cByAa AamAC ycBojemd.
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enepauja jedne WOKPEHYTe Mace PAGHA je WOA0BUHLL upo-
use00a us Mace u ®eadpara Gpauie.

Jeana cuaa P, kao mro cmo BHAEAHN, ¥ CTamy je Aa
BPIIIT HEeKM u3BecaH paj, Kaa caBaahyje otmop Ha HekoMm
MBBECHOM MyTy S, W Taj je pai OPeACTABLEH JEBOM CTPAHOM
Jeanadune. Mehy tum aejeTBO jeame cmae moske GuTH m
TaKkBO, Aa OHa jegHy CA060AHY M MHPHY Macy MOKpeHe, UM
IOTO Je CBé jeAHO, Aa OHA jeaHO] Beh IIOKPETHO] MacH H3-
MEHu OpsuHy Te jakie Aa lOpea caBiabuparba OTHOpA, ca-
OHIITH NOKPEHYTOM TeAy jOII M HEKy caMoCTalHy Opaumy.
I kaa raxo jejna cmaa mokpene jesuy Macy, OHAA je Ta Maca
y cralby Aa cama coboM, cBOjuM Ao6HjeHUM KperameM Epehe
Apyre smace, Aa npuTuckyje uanm Aa Byde. [Ipema tome y
TO] IOKPEHyTO] MacH uMa Hedera, Jera HemMa y MHPHOM OT-
HOpy NAM NPHTUCKY, y IbOj UMa KpeTama CIIOjeHOr ¢a mpH-
THUCKOM a He caMO OPHUTUCKa; Ta IOKPEeHyTa Maca HMa MO-
ryhuocru aa cama gabe painm, Aa Kao KakBa cumaa Apyra
HpeTama H3a3nBa W 33 TO C€ Ta CHAA 33 PA3IMKY 04 MHUPHHX
OpHUTHCAKA Ha3uBaJa mpehe ocuea cuaa a gaHac ce Has3uBa,
enepauja, Koja ped u y o6MIHOM FHHABOMY 3HAYH , CIIOCOOHOCT
3a paa“. Ilpema rTome, enepeuja jedue UOKpeHyTe Mace je
paona cuocoGnoct, Kojy Ta Maca crewe C60JUM KPeTarbeM.

Enepruje uma csaku y sucmuy NOAUTHYTH TepeT, jep
€3 Te BUCHHEe NaAajyhm moxe BpmmTH paj. 3a TO ce Ay-
BapCRH CaxaToBl HaBHjajy MOAN3aIbEM HBUXOBOL Tera; y HCTOM
je cramy u jezam Bogomaj. Enepruje uma nu Hallperuyra
OHPYra, Ha Iop. KOA HABUjEHOT' [JENHOT caxaTa, Kao W Halper-
HyTa Mumua. Erepruje masasumo u koA cabujeHora raca,
KOA 3aTBOpEHe Hape; OHA jeé HarOMWAaHA Y eKGILI03WBHUM
cMecaMma, Ha UpuMep y GapyTy, AnMHaMuTy, Ipackajyhem racy.

Enepruja msaasm ma BHAME KO0z cBake NOKpEeTHe Mace,
[KOA BOAE KOja oTHYE, KOA BETpa, KOA nabaueHe rpanare, Koa
3aMaxHyTOr 4YeKuha, koj saomujamor szamajua). Exepruja ce
Hal1asl HaroMHWJaHa y MHUIIEEAMa 90BEKAa M MKHBOTHIbA, jep
uHaue He OM UMaJAM HHKAKBY CHALY HOTH O MOTAM Bp-
LIUTH paj.

CBa oBa mojepuHa TeJa, Koja ©MO caMo Kao npuMep
94 CBe OcTrale HaBeaWw, rybe oA cBoje eHepruje umM IOYHY
Aa paje. Ibuxosa ce emeprmja y Toanko BHIIe cMamyje y
KOAMKO Bulle paje. Tako Ha Np. Ter KoA AyBapHOT caxaTa
HOCTYNHO cuaasu kpehyhu roukose merose; sarernyru ayk
01a0aBu Kaj usbarm cTpeay; mapa usry6u cBOj HAIIOH, Kaj
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oATypHE KAUN Yy NUANHAPY; XeMHjcKa ce eHepruja y 6apyry
usry6u Kaa usbaly TaHe; BoAa H3ry0u caB CBOj HaA Ui OP3NHY
KaJ NOKpeHe BOAEHNYHH TOYak ; M30adeHa rpaHarta usry6n
CBY CBOJy €Heprujy Kaa ce 3apuje y KaKBO TeAO0; 3aMajall ce
saycraBu Bpuiehm paa m Kaz My ce HOBa €Hepruja He A0-
Aaje; ma W caM MHIIMhHE anaparT KOA YOBEeKa W JKUBOTHHA
ocaaby ¥ yMopu ce, aKO My C€ y paHU U Y YAUCAHOM Kil-
CeOHUKY HCTPOINEHA eHepruja He HAKHAAW.

CparoMe je m0O3HATO, KaKBa A€jCTBa MOMKE Aa IPOU3BeAe
jeAHa TMOKpeHyTa Maca: jeiaH KaMeH MOiKe Aa pasbuje Telo
Fa Koje ce bGanu (pemmMo Hpo30p|; jeAHO W3 OymKe n3ba-
UeHO TaHe MOMme Aa NpobyImnm AacKy WAH BHA: jelaH ce e-
JbE3HUYKA BO3 MOKe AaleKo caM co60M KperaTn U Haj ce
napa 3aycTaBd; BETAD HUj€ HUINTA APYro, A0 HOKPEHYT BadAyx.
N cBara Ta HOKpeHyTa Maca, uMa y cebu cmocoGHOCTH Aa
BpuIn paj u oHa he ra Bpmmrn yraamajyhu ¢ nyra cse
ono Ha mta Hamhe. Ilynruana wam jom Gobe TOMOBKA Kyraa
paspyinhe 1M€o jejaH 31j, kebe3HHUEN he BO3 caBaajaru
CBe OTIOpe Ha Koje Hamhe y cBOM HyTy; CBHM 3HAMO, KaKBe
Cy MaJOCHE NOCAeANNe 0A CyAapa TakBOr Bosa; Oypa uyma
u Hajaeb.mba crabaa; Gyjulia OAHOCH M PYINN CBe HaIlTa Hauhe
y csoM nyry. Enepruja jeane noxpenyTe Mace je AakAe Hpiu-

THCAK, PYPatbe UAH BYUeHhe CBake IPeIOHe WA OTIOPA, HAa KOju

Hauhe y myTy cBOM; eHepeuja je caja uMrensusean pad. Kog
CYAApEeHOT BO3a, Ko 04yje, koj Oyjune, KOA TOMOBCKOT 3pHA,
~emeprmja je OHO, IITO AOMH, pyIUH, 4yla, obapa, pasGuja
U MpBH. —

2b01. KHaa ce npomenu 6pauHa jeAHOT HOKPEHYTOT Te.aa,
OHAAQ C€ Cca MPOMEHOM Op3uHe NPOMEHH U HeroBa eHepruja.

AKO je y MOYeTKY HEKOr H3BECHOT BpeMeHa Op3uma Teaa

|
—_— 1 1 — ff 2 - \
6mia = v, onaa je werosa emepruja E — 3 My, *; aKo

je Ha Kpajy TOr BpemeHa OpauHa 1OCTala Vv, I eHepruja My

1
je cag E = ?Mvz. Yamumo aa je v sehe oa v, omga je
eHeruja [opacaa y Teay 3a BeluunHy

| 1
— Mv? — —

3
2 5 Mv,

M Ta Ce BEIMYMHA MOKE caMaTpaTd Kao pad, Koju je 6uo
norpeban, Aa npomenu Macu M Gpsuny oa vV, Ha V; ORa =8
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€6 MOMe JOUI CMATPAaTH H KAO eHEPruja HArOMEAAHA y TOM
wehyspemeny. Carako nak Mome ce nammears OBa jeAHauYnHa

t !
Rl — T MWV v =E—E - 03

AKO Macy saMeHHMO TemmHOM Q mmahemo

2 2
B olzn)

2
v
Meby Tum jaQ—g = S a Taj ce nyT Koj cA000AHOT Tajamba,

30Be BHCHHA Ca Koje Tea0 mnaja: h. Kag jakie y mecro
2 2
'\IT
gg CTABUMO h a y MecTo 95 CTaBuMo h, uMahemo jom mu
(=)

oBaj obpasar
R=Pe Qi by <o aar sy

AKo je kpajma GpsuHa Mama 02 no1uerHe, Aakae h, > h
OHAa Om paj, norpeban Aa macu M cmamu Op3mHY 04 v,
HA V, T. . 8a V,—V 6uO

; 1
R=Ps= 5 M(v,"—v)=Q (h,—h) - . (132

292: Ao capa cMO yBeE 3aMUILBAAN Aa UMAMO HOCAA
CAMO Ca  JCAHHM TEI10M, U IeMY CMO OApeAHAH eHeprujy.
[Toemarpajmo casg onmru cAydaj, T'A€ HaM je AaT 1e0 jejaH
cucTeM reda mam Gobe pehm meo jejam cucrem Maca, Koju
Je MBAOMEH AejCTBY Ma KAKBHX cuda. Buo nax Taj CUCTEM
Ma KakaB M Ma Kako Ouae pasimumre cuae, KOjuMa cy mo-
JeAUHN FHETOBH J€10BH W310MEHN, Mu hemo ra yBeK Mohn
PasA0UTH HA NOj6AMHe AeAOBe, 3a Koje he Opamme Guru
AaTe; CBaKH Taj A0 HMa CBOjy EHeprujy kroja ce oapehyje
OHAKO MCTO Kao U 3a jeAHY caMOCTaaHy Macy. OsHadnMo
A3KAE €A V, V., V. - * Vo, IOYETHE & CA V, V, V, + + =« V.
Kpajime 6p3nmHe c¢BakKor TOT M0jeAUHOT Aeaa, OHAA heMmo cre-
HeHy EHeprujy CBaKOr TOI MOjeANHOr Aeda Mace m, m,
mg + + - m OAPEAUTH KAO M Malo Yac:

) reed 1 2 2
RI =1 1 _i)_ [ITIIVI —m; v, )
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|
R2=Pasz—?(mv —m, Vv,,’)

1 2
Rs:PassZT(msv e Vos)

1 4
Rn:—-P“snzwg—(m v, =mov )

Euepruja meaor cucrema 6nhe paBHa 36HpY eﬂepmja;'"
nojeAuHnx Aeaosa cucrema. C rora Kaj cBe Te NOJeAuHe
eHepruje cabepemo, 206uheMo IEAOKYIIHY €Heprujy GHGTEM&. :

R,+R,+R,+- - -R =
—;—[mv +m,yv,* +myv* + - - -mnvn“:l-—

i( 2 2 2 2 ,—
e 2 Lmlvm _I_ m, v,, +m3 Vua _I_ AR o mnvl}n 1

1 |
SRl = 5 2 (mv? — 5 2 l:mV.,zﬁ

=%[E (iﬁv"} — X {mv“o).]

R:E—E-------_----'(133

3 oBor obpacua, Koju je cacBuM CANYAH Ca, o6pacuem
131 uwmramo:

Pao, ®oju Hexka Mmaca (uiu Hewu cucrem Mmaca) 6UAO y
cebe upumu 1#ad u3 marbe Gpaume upeﬁe Yy eehy uau uaepwu_
Kad u3 eefiec upefe y Mawy, Yyeer je pasaH pasiuyu eHep-
duja Te Mmace (uau cucrema Maca) a 3a uocmarpame GpauHe.

Raa je sﬁmp pajoBa CHJA ITOJOMKAH, OHAA je V >V,
OHJAA eHepruja cucreMa pacre. Aro je 306up paioBa cuaa
OApevaH, OHa je v < V,; eHepruja cucrema omnaja. AKo je
Hajaaa 36up TAX paioBa CHAa PaBaH HYAH, V =V, ; €Hep-
rmja cucreMa ce He Memba. &

M3 Tor Beoma BAIKHOI OIIITEr 3aKOHA O eHeerJH mo-
“THYY OBa ABa clielijalHa 3aKOHA :

253, Ilpem samoE 0 emeprujm: Enep:uja jedne moxpeHyTe
mace*| paena je pady ome cuae, Koja je Macy woKperyAa.

* Aa uwe Ou yecTo HOHABLAAH, HAUOMeHYheMO, A4 ¢BE WTO OyAEMO H3BeAH 38
JeAHY Macy BpeAM H 3a CHCTEM Maca.
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JeaHa cuaa, KOja Y HEKO] Macu TeKH Aa N3a30Be eHep-
rujy He MOiKe TO yYuHHTH ako je y mupy. Ynm cmaa macy
KpeHe, OHAA OHa BPIIM HEKH paj, KOjil 3HAMO Aa je paBaH
IPOU3BOAY W3 cH.Ae n meHor nyra. Cuaa mak, koja he macu
m caonmrutn yopaame a nau 6psudy v 3a BpeMe t OGuhke Kao
MITO 3HaAMO

mv

£
[Tommro je men myr

TO je U IbeH paj:

3 LRt

Aarae pag R cuae P, roja je macu m caommirmaa 6p-
31HHY V, paBaH je eHeprujum Te Mace.

llpumepa pajun ysMumo.eHeprujy jeAHor TOIOBCKOT 3pHA.
Cuaa Koja je 3pHO cTaBUAa Y KpeTaibe jecTe BHCOKN HANOH
uperpejanux OapyTHHX racosa. Herka je cpeawa Beanumna
TOra HalOHA 3a CBE BpeMe AOK jeé AejCTBOBAO HA 3PHO IMpeA-
craber cuaoM P. To mak aejeTBo Tpajano je camo A0k ce
3pHO KpeTa.a0 KpO3 TONOBCKY LeB, JaKJAe Ha UYTY S; npema
TOME YTPOUIeHH paj OapyTHHX TacoBa Ha Kperame 3pHa
n3Hocn Ps. 3pHO wu3aasn u3 Tona OP3MHOM V, HEroBa je

Maca,m(:EJ; npemMa TOME OHO HMa y cebH eHepruje

i 2
mv
—5 - 1leo ce aarae pag GapyTHHUX racoBa HaJAa3W HATOMUAAH

Yy €Hepruju 3pHa.

[TocmarpameM wuspaza 3a eHEprujy BUAUMO, 04 Yera
3aBHCH therosa Beamduna. Haa jejma Tpum uyr Beha Mmaca
lajHe Ha 3eMay ca HEKe H3BecHe BHCHHE, IheHo he Aej-
CTBO WAl eHepruja Outu Tpu nyr Beha, ma aakae m paa
Tpu nyr Behu. Ha nporus, ako Ty Macy nycTumo ca Take
BICHHE, Aa OHa najHe ca Op3uHOM Tpm uyr Behom, omaa
je ’\eHo AejcTBO, IbeHA eHepruja, meH paj Aeser myTa sehu
3a TO mTO U3 obpacua 3a v = /2 gs, nyr Mopa 6urn Aeser
nyra Behun aa Opsmna Gyae camo Tpu mnyr Beha.

ERCORPHMEHTAAHA $HIHKA 17
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Kaa mera cuia IOKpeHe HeKy NOTIYHO c1060AHy Macy,

i Kal B3HAMO, A3 je eHepruja Te Mace paBHAa paAy cuie
Koja jy je HOKpeHyJa, OHAA MOMe OBa EGHepruja noTHyHO
3aMEeHNTH OHaj pal; OHA C€ caMO y TOAUKO Das3iuKyje oA
paja, WOTO eHeprhja MoOke AEjCTBOBATH OA jeAaH TYT, MITO 4
MOM€ y jeAHOM TPEeHYTKYy U3BpIIUTH OHO, IITO je pPaj Ha
AyHeM INyTy 3a Ayie Bpeme u3Bpiuno. (“' TOra ceé eHepruja
30B€ W HazoMulaH WAN UHTeH3usan pad. AKO rypaMo jeasHa
J1aK0 NOKpeT/bHBa KoJa 110 paBHOM OyTy, OHAa ce OHaj
Hallera pajaa, Koji mpeocTane oA caBaahuBatba OTIOPA TPer
1 BasAyxa HaaasW y 00AMKY eHepraje y caMuM KOJAuMa, ye.u
KOTa MOT'Y ¢aj Ta K0.Ja, 0CTaBbeHa caMuMa ceOH, IOKpeHyT
Apyra HeKa KO.Ja aKo Ha IbUX Hauby y nyry. Paa BoaeHe nap
KO/ ;Ke/be3HNIKOr BO3a, KOju ce He yTPOIll Ha caBaahusa
OTHOpa HEro Ha HOBehaH:.e OpauHe BO3a, CKyI.ba C€ MaJd
0 M40 y BO3Y KAO HEroBa eHeprija, Koja Tocie Mo
u Kaj Tmapa mpecTaHe, ApyrH jedaH BO3 Aa YHHIITH &
Ha 1’ mamhe umam Aa camor cebe 4nTAB JejaH KHUAOMETa
Aabe Kpehe caBaahyjyhu cse oTnope Ha Koje y myry Hamb
Kaa jeaaH MoTOp, Ha Ipumep BOAOHNAJA, MOME CBOJUM Kp
TalbeM HEKO U3BECHO AejCTBO Aa TMOCTHTHE, M MOKEMO T
A€JCTBO Aa OAPEANMO HAM U3 ILErOBOI' Pajd, WA M3 Ib
rope emepruje. AKo Ha IpuMep Maia HeRa BOAeHa Maca OA
80 mrp. ca Bumcune o4 100 mer. oHj2a je HapaBHO paj meH
— 8000 meraprmiorp. Mcrnm hemo paj Hahu n Kaa meHy

80
eHeprujy TOTPaKHUMO; jep je m y OBOM cay4ajy = E:

a Gpsuma v* 1o obpacny v =V 2gs, onhe =2 - 10
— 2000 mTo moMHOMKeHO ca 8 m noAe,LeHo ca ABa ,zl,a:j
omer 8000 mer. Krp.

954, JApyrm sakom o eEEpTEjE. — LiHepauja Hexe WOKpeT
Mace pacHa je pady, Koju Ta Mmaca Modce 0a USCPUWIU,
c8y ce0jy Opauny useyou.

Ha Bume cmo Mecra Beh BHAean, Aa jeAHA nonpeﬂy
Maca Mome Ja Bpmu pag. Ona ra Bpuom THMe, HITO MO
HeKy M3BECHY npelloHy mau ormop P aa casaaja, u Ad
HA HEKy AabuHy s nomakHe. Paj, kojm je Ta TORP
Hyra Maca usBpiimia = Ps. Aam casaahyjyhnm Taj OTH
oHa ry6m oa cBoje GpauHe, cBe AOK je He H3ryOHM Cace

1 axo mmMaMo Ha HEKOM IlIpuMepy Aa Maca m, caBas
jyhu mern otmop P, ry6u cBake cexkyHie HEKY H3BECHY
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AM9IMHY cBoje Op3unHe, Mu hemo Mohu AaKO OApPEANTH €O

ibeH rybnrak npuankoMm caBaahupama ornopa P. Takas

NpuMep HaJlas3uMO KOA Teaa Koje 6anuMo BEpPTHKAJAHO Y BHC

HEKOM WM3BECHOM Op3MHOM ¥ M KOjé AaKJe 104a3H Yy BHCHHY
mv*

2
wyhn ce y BHCHHY HeMa HHUKaKBe IIpeloHe Aa capaahyje
\3aneMapuhemMo oBAe oTHop Basayxa), MODAK iberosa Op3uHAa
cBaKe CeKyHAe onaja 3a g = 9'81 (y okpyraoj nuepu = 107)
ycae  UpHBAaYHe cHare 3em.buHe. Il Kaa jeana maca m
ycaea Heke cmae Q ry0um cBake CeRyHAE g 04 cBoOje Opaume,
TO OHa rybm yeaea cuae P y6psame

ca eHeprujom akKo My je maca m. Ma aa To Teao me-

P

P
g0
m

=0

a 3a t cerynaja msryowhe Opamay

V:atﬂa-P* £

AKo je t oHO BpeMe, 3a Koje he HOKpeTHa Maca CBY
OpsuHy Aa H3ry0Wm, OoHAa je

T T e 1 I

OAaRKJA€e omner

Oso P 3Haum npuTHCAK WAM OTHOP T. j. OPHUBAAUHY
CHAry 3eMbUHY, KOJy y BHC OaueH rameH casaahyje. Ilomro

1
"_.'
3HaMO0, Aa he myT Takor y Bme¢ 6aueHOr Teaa OUTH S = 55

=2
T0 he 0OHAAa 0YEBHMAHO paj HEroB Ha I[eA0M HYyTY AOK ce

He BaycTaBu OWTH:

Qv v’ R N e
PS e e el e e Ml T i r
gtiie o ot D 2

Maao gac cmo Buaeau, aa he 3pHO, Kaa maaehe u3 To-

2
mv
MOBCKUX ycra, uMatn y cebnm enepruje 9 SaneMapuMo

1
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CcBe cllopejHe OTIOpe Ha NpUMep Texy U OTIOpP Basayxa
ma NPeANOCTaBHMO, Aa BPHO ca CBOM TOM €HEPrujoM yjapa
0 Hekn OeAeM, KOjU My cTaBba HEKH u3BecaH ormop P!,
3pHO caBAaja Taj OTNOpP H yaasu y GejeM AOK CBY Opsuny
6opeku ce mporus Tpewa He m3ryOWm; OHO ce 3ayCTaBUAO
Ha Ay6muan s'. VI ormop Koju je 3pHO caBaajaao y Geaemy,
oapehen je oGpacuem -

i mv®
Bi== :
- 2
~ /Aarae Kao mTO BHAUMO, €HEpPruja ce NpeTBOPHAA Y
obnuan pap P's. Taj je paa yspor pymemy n mrern, Kojy
JeAHO TONMOBCKO 3pHO mnpoussese. Ilpema ToMe je emeprmja
2 e
my A,
9 Mepa 3a MOh pyuierva KOjy je TONOBCKO 3PHO IIOHEA
ca cO00M YHM je M3 TONOBCKMX YCTa M3aIlao. .
Ha rome ce 3akoHy ocHUBa A€jcTBO U3BECHHX, MHAY
MaaiuxX I JAKHX Teda Kaa ce Kpehy Beankom GpsuxoM. Jean
Tea0 oA 30 krp. Te:xmmue u 4 Mer. 6psuHe uvMa y cebn ene

ruje 0a o 3 - 4* = 24 MeT. RUA. JaKJAe MOKe A3 M3BPIH

paa o4 24 Mer. KHA. U MOKe Ha TpUMep 24 KHA. TeRHUE
nonern Ha jeAaH Merap m obparHo, mam 12 Krp Ha 2 M
M T. A. aan Moske um 240 Krp Ha jejaH AecuMmerap, Kao
24000 grp wa | mm. HMero Tako jeAHO nylidaHo 3PHO OA
20 rpama, MOMe ycaer CBOje TeKNHE Ha NpUMep KPO3 BOA

mpomacTtu, aam ocraje 6e3 WKAKBa AejecTBa Kaj r'a Ha CF
[I010KUMO UAM Y pynu Ap:xnMo. Bamumo au ra us nynrgad
1eBu ca GpauHoMm o4 500 MeT., OHO HOcH Ca cOGOM eHepruj
04 250 Mer. Kua. Te AakJe MO:;Ke cajl jesan oTmnop oA H00
RHAOTD. A2 IIOMaKHe 3a 5 CaHTUMeTrapa, MOMKe Aa TPOAPE
ApBO, y Kamen, y Kocrd. Camo ce oBum ocoGunama eHepri
MOK€ CXBaTHTH 3aJaTak Uylawa, 6amama, yiapama i T. A.
CBUMa THM CJAyYajuMa, MU, Ma Ha KOjH HAYHH HaroMgaaMm
y HEKOM Teay paja y o06ANMKY eHepruje, ma Taj paa BpAO
6p30 TpPoOmIMMO Yy OTHOpHMA M NpenoHaMa, Koje Xohemo ;
CaBAa1aMo.

HakBa je mak Beauxa pasanka usmehy jeide mOKpe-
HyTe 1 MUpHE Mace BuAu ce Haj6o.be Ha OBOM CBaKUAAlllb '
fipuMepy. Ada mahemo, KoaukuM 60 MUPHNM HPUTHCKOM TPE
$aa0 AejcTBOBATH HA [JABY jeAHOTa jexcepa na Aa ra yy
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1AMO OHOJAMKO, KOAMKO jeAHUM yernhem Temrkum | Krp.?

PeuuMoO Aa CMO JeAHUM ylapuem yeknha 3aKyHalu jercep

34 jeAaH MpAEMeTap ; 00MUHO 3aMaxHYT yeknh naja Ha jexcep

gpsuom oa 10 wmer. Ilpema TOME egepruja uexmha je
1 1

T 2uai
ca jekcepoM magne jeaan mm Onmhe = 1 X 0-:001 = 0-001
mk. Te Aakae u meo paa uermha = 5001 mk Osnauumo
ca X HENO3HATH MUDAH HPHUTHCAK, KOjil OH MCTO TOAMKO yRy-
a0 jeKcep, OHAA MOpa IHEroB paj X - 0-001 6uTn paBaH paAy
qgernha T.j. MOpa NOCTOjaATH oBa jeAHa4ymHa: X - 0001 = 5001
oparde je x = 5001 krp. Aakie 3aMaxHyTH geknh 04 1
KIAOT'p. 1TpOU3BEAe cacBUM WCTO AejerBo Koauko 5001 Ku-
A0TpP. MHPHOI TIPUTHCKA.

. 10* = 5 MeT. Krp., paa uernmha Kaa 3ajeAHO

Ilpukynpame HAM TOMUAAILE PAAd Y 00AUKY eHepruje
HAIIAO jé NpnMeHy KOA TOYKOBa saMajalla CBAJy MapHUX H
APYTHX CAMYHHX MOTOpa # mamuba. Ilapa ne Moyke Henpe-
KNAHO A€jcTBOBaTH Ha KAUN Y TNapHOM IMANHADY, I3 H KaA
AejcTByje, HEHO AejeTBO Huje 3a CBE BpeMe jeAnare jaunHe;
OCHM TOra HU CBH AEAO0BH MalliHe HeMajy yBeK jelaH HCTH
ornop. Cse 6 TO yYMHHI0, Ad KpeTambe HN jeane mapHe
vampHe He 6u 6mAo jeAHaro, HuTH Ou OHe Morae Hahn
OBOJMKE NpHUMEHEe Ad TO] HEJeAHAKOCTH Y AejcTBy BOAEHE
pape Huje IOMOIKeHO 3aMajiuMa. 3a TO je 3a r'aaBHYy 0CO=
BUHY CBaKOT TAKBOT MOTOpPa yTBpheH jeaan mITO je moryhe
pehpm o TeMMM TOYAK, KOora ce rJaBHa Maca Haaasw 1o Ie-
pudepnjn, jep Ha TOM MECTy MOmKe 3ay3CTi najpehy GpsuHy.
V Toj Macu (pacTemeM Op3mHe| CKyl.ba C€ 3a BPEME jauer
AejeTBa mape m cAabmX OTNOpa paj mape, KOju Yy BHAY €HEep-
ruje Kaj mapa npecraHe Aa pain u Kai OTHOPH nopacry,
capaahyje Te ormope Te Tako 6uBa pajA MamnHe jeanocraBaH
i npubANRHO HETPOMEeHbHB. -

Hapounro je BamkaHn y TeXHULM Taj Apyra 3akoH O
eHepruju, jep ce MOMOhy H.era MOry DeHIHTH CBa npak-
TH4YHA OUTama, Koja Om ce THiala KaKBOr' MOTOPA. Nz

]
obpacia o m v — Ps mome ce Ma KOjJa OA 4YeTHPH BpeA-
moctn Hahm Kaj cy ocTade TpH 1O3HATE. PemerbeM jeAHa--

yuge no P |
mv*

2

P =

v ]
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MOME ce OAPEAUTH OTHOp, KOju MOTOD Ha IyTy S caBlahyje
I MOMEe A3 capaaja, OAHOCHO OTIIOP, KOJH Je y CcTamby Leo
MOTOp Aa 3aycraBh. PeilnemeMm jeAHaUYHHE 10 §,

mv*

HAM MO V
2 Ps
m

HaJa3MMO IIyT, Ha KOMe eHepruja, Aatu ormop P casaahyje
uau 6p3uHy, KOjy MOTOp MOpa Aa HMa 0a Aa Taj OTHOp
caBaaja. s

AKo 3a Taj OWAb yoorpebumMo ONINTH]Y jeAHAUUHY

{ _
Ps = m o (vP—v,* 3
uMahemo B
: Ps

= ]/v02+2g_"-Q- W el b e St AL 1 S -(134
WAl HCTO TaKO
> S 9 be

m= vz_vo:

2Pz,

e R R R DL

Hoa cBujy HamsMeHMYHO YOp3aHux u yCIOPEHHX Kpe-
rTarba, AaKJA€ KOA CBHJy TAKO 3BAHUX NEPHOAMYKHX MAH Xap-
MOHMYHHX KpeTama, Kao Ha LpuMep Koj KJaaTHa, 6aaaHcu-
jepa H T. A. CAYHH caMa Maca THUX TeJa KHaO Maranumea y
KOji ce IroMiLla paj 3a BpeMme yOp3aHOr Kperarba EHXOBOT;
TAM C€ PajoM OHAA MOpa M3ApKaTH y WAYhOj mepuoan ycmo-
pEHO KpeTaibe, TaKo Aa ce oA moderka ybOpsanor ma A0
MOYeTHa YCHOPHOT KpeTama, ynorpeb.beHa cHara MOMeE Tako
cMaTpaTH, Kao Aa je ymoTpeb..eHa Ha caBlahusame ocTalnx,
04 HHepuuje Mace HE3aBHCHUX OTIOpa. — |

266, Uz cBujy Aocalamux NOCMaTpama O eHEpruja MO~
EeMO HBBECTH OBa ABA 3aKbY4Ka:
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1. Ao200 ce 6p3uHa jeoHe TOKpeTHe Mace He Merbad, HUTU
ce pao upous3eoou HUTU ce TPOULU.

2. Hsmehy oOsa TpeHyTka, usmehy KOJUX UOKpeTHa Maca
uMa ucry Opauny, Moy ce Ma HoAUKe KOAuMUHe pada Upo-
UBB00UTU UAU TPOWLUTU, alu Yeer Mopa OurTu 36up uUpous-
eedeHux padoea paean 36Upy YTPOWEHUX UAU OTTOPHUX.

Aa npuMeHmMo oBe cTaBoBe O €HEpPruju Ha MalllHHe,
KOje HaM, Kao IITO 3HAMO, CAy#He Ha [peTBapame M0jeAnHAX
paAOBa.

Hao miro cmo Beh paHuje mnpumerunas, KoA CBaKe Ma-
IAHE MMaMO A3 BOAUMO padyHa O OHOME PaAy uam o 30Hpy
¢BIjY OHUX pPaj0oBa, KOjU 32 HEKO M3BECHO BpeMe Ha MalluHy
npease WA KoOje OHA HpPHMa U O OHOME paAy uau o 36upy
CBUjy OHUX pajoBa, KOje MaIlliHa 3a HCTO BpeMe HMa Yy
06AMKY OTHOpa A3 W3BPIINM UAM A3 NIpeja. AKO mpBe pajoBe
0O3HAYUMO KaO M0JA0:KHE, OBH cy Apyrm oapeunn. OGe ce
Te BPCTE paja Cajpie y OHOM MaJAO Yac HalUCAHOM 30UPHOM
gnaky 3a pasose X (Rl =R (252). Ilpema Tome, ako oHe
pajoBe, KOje MaIlNHa NpaMa, o3HayuMo ca R, a oHe Koje
uzlaje ospaunmmMo ca R, wumaheMmo:

Tieye —Rd:E(H;—V)—Z(m;" ) . (136

A

Cpara mammHa moJdaszehd penuMo U3 peaaTUBHOI MHpaA,
nmocae Ay:er umam Kpaher BpeMeHa 3aysMme CBOj HopMadan
x00, T.-j. kKpehe ce wnopmaarom Gpsunorm, Koja je uAu
jeAnaka (Ha mpuMep KOJA KAKBOI XHAPAyAMYHOr TOYKA| HAH
nepuoAnYKN jejHaKa (Ha Ip. KOA IIMPKOBa, NapHe MalliHe,
M T. A); ¥ TOM caydajy 30Hp IIpeAaTHX pajoBa MCTO je OHO-
AMKN KOAHMKHM je u 30Up OpUMbEHHX pajoBa T. |. OHAA je

Rp — I{d

C Tora Bpeaum HpaBHAO :

Koo cearxe Mawuiie, Koja je Yy HOPMAIHOM X00Y UlU
xoja ce Kpehie HOpMaIHOM Gp3unoM, 36UpP UPUMBEHUX pa-
doea paean je 36upy upeoarux uiu usepweHux padosa. OBO
je mpaBmHJAO NO3HATO JOII M TOA ApyruM jeannM umenom. OHO
¢€ HasuBa TPaABUAO 0 UPeHOCY paoa.

Kaa TakBo crame KOA jeAHe MallluiHe HACTYOu Teé Aa
npupamTaj y paay 6yae yupaBo OHOAWKHN, KOAUKO Tpeda Aa
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ce CBU OTIOPH CaBAajAajy, OHAa ce, (Kao IITO CMO BUA€AW)

KaKe Aa je TaKBa MalllMHa y padHo] UAH OUHAMUYKO] pag-

HoTedcw. Y TOM CHenujaiHoM cAydajy ropma jeiHadynHa A0-

6uja oBaj 06AHK:

mv’ myv,’ £z

Jep sa cBe Bpeme HOpMaiHOra X0Aa MAlMHE V = v,

256. Tosopetin o ewverry (246) Bmaeam cMo, aa ce ca
€KOHOMCKOI' TJeAullTa CBH OTIOPH, KOjé jeAHa MaMIMHA HAH
MOTOp HMa aa caBaahyje aese ma ABe Ipyme: Ha Kopucie
U wreTHe MAN cuopedHe. AKO Te ABe Tpymne OTHOpa HAH
paAoBa o3HaumMo opie ca R, u R, onza je y omure:

R;=R; + R,.

A Kaj je MallMHA y HOPMaAHOM XOAY OHA4 o
R, = R, 4+ R,

0AaKAe
R, =R, — R,

4 TO 3HAYM A3 J€ KOpUcHu pad jedHe MaUlUHe Yeer Marbl
00 TPUMBENO2 pada jep Hu Ko) jedHe Mmawiume R, 1uje paeno
Hyau. 11 Ta jeanaunna (nopea one uz 246) HajoOunrJaeAHuje
norasyje Kako je memoryhe ocrBaputu perpetuuwm mobile. —

[Ipema omoMe mTO ¢cMO Hampej HaBeaum o edeKTy, Ko-
PHCHOCT Ce jeAHe MalliHe MOKEe caja U y OBOM OGAUKY
npeACTaBUTH

BS-R =R

K—""—.R._‘—'._ RD el e M

-

oL e neay

X

-]

P

207, Ipumepu. :

1. Jegan xemeannmurn Bo3 ox 100 toma ca 6psunom oa 10 mer., -
Baka saycraBuTH Ha myTy on 400 merapa. — a) Konurn ornop mama
Aa je y xounmunama? — b) [locne kor Bpemena Bos he ce saycra-
Butin? — HKoauko ry6m Bos y cBakoj cexyHId ox 6paune ?

aj Ormop Tpema y KouHmnama Baba Hahu M3 jeaRHavnHE

Qv?

P=g

= 1274:2 &rp.
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)

b) Bpeme hemo oxpemntu uz cpeame Gpaumme sa YCHOpeHo kpe-

J c+ v :
Tale Kaa crtaBumo v =0, [lomro je s = —s—tT0 je

-~

2
t:—E:SU CeK.
C

c¢) Ilo uctom sakomy ycnopemor kperamba MMaMmo :

2
= 1?— —— i M. — {12-bem.
2s 8

2. a) Hoaukn je mexanmugu paa cuaa koA GapyTHAX racosa, Kojk
jenHom Tonosckom spmy ox 12 kpr. caonmte Gpsumy ox 500 wmer.?
— b) HKoauxa je cuara Gapyra 1.j. npartucak y ueBd HOMITO ce OXy3me
OTNOp Tpewa, kax je ues ayradka 2 mer.? — c) Honmko yGpsaiba
crede 3pHo y nesn? — d) Koauko ayro ocrame spHO y uepm? —
e) Horngn 6m Morao GuT# KOPHCHN evexT jenHe MAIIHHE Kaj GU OHA,
CBAKe CEKyHJe [0 JeAHO TAKBO 3pPHO U ca peuyeHoM Op3mHOM n3ba-
nusana? — f) Hax ce ysme, za je nes ca aaverom 300 myra Tema ox
spHa, naxne 3600 krp. koauka je Gpauna Tpsawa trona? — g) Konuka
MYy je eHeprmja? —

a) Rax y onmroj jeamaumum sa eweprujy saMeHumo Macy Te-
JKHHOM M CTABHMO JaTe BPeXUOCTH A00HjaMo ; 2

9. 2
R = —1%5-5-[%}—2‘1— — 152905 mer. k.

b) Tlowro je R = Ps =— 152905 m. k. onaa je cama cnara 6313;}'?3

B -1-—5—%%—0—5 = 76452 &rp.

c) Yopsame oapehyjemo us jexnaunne
2

SRR T
2s

d) Bpeme mak us jeanmaumne (BuAW ropwu npumep) -

t 28 1
I e
'c 125

e] Hopucnu evext mamnue, Koja 61 TOIMKY HCTY Kyray mabanuia
CBaKe CeKyHJe ca uCTOM OpsuHOM AoOHhemMo Kaj eHeprujy Kyrie io-
ACAAMO ca 7D, narie

152905

i

— 2039 komcku cHara,

E—

f) Crara Gapyra aejcTpyje y CBAMA NpaBIMMA je1HAKOM jAUHHOM.
na Aakjie NejeTBYjy Ha KYrav H Ha TON jeJHAaKe CHJIE ald CYNpOTHOr
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CMHCIa, H 3a HCTO BpeMe, T. ] nok kyria He usahe us Tona. [Ipema
TOMe KOJHuYHHE KpeTama, koje he GapyTHH racoBH CAONIITHTH KYIJIH
u Tony Mopajy Omru jeamaku. OsEaunMo HenosHaty OpamHY Tona ca
7a®eTOM ca X OHAA je

EJV:::}JIX
ITO KaJ 3aMeHHMO A00HjaMo :

Mew oo 42500 0
Xo= = 3606“_1/3 MeT.

i

g} A emeprmja Tona je

3600 L
R__W . (T) ——509 7 MeT. Krp.

3. Kan jenaw samajan rtemm 4000 wrp., uma y npeumnry 5™ x
OKpeHe ce 48 myTa y MHHYTY, KOJIMKH je OHJA
‘ a) pax Koju samajan NpuMH U H3Ja :

b) roruka 6w Guna emepruja, kaj On NMpeUHAK TOUKA GHO y IOAA
TOJHKH ?

a) llepneepua 6psuna samajua je

: dem.n_5-314.48
R b e e

HpemMa TOMe pax samajia

_Q-v

R P

=— 32162 Mer. k. — 428'8 Kom. cHAra

b) la je npeunuk y nona mMawu n 6psuna 6n Guia y Iola Makba
= 6'28 na sgaxie m pax M3HOCH cavO YETBPTAHY ropmer paia
4288

= {07-2. k.

4. a) Honuka je Bonena cHara jeame pexe ox 60 mer. mupusm
1*5 merpa npoceune ny6ume u 1 mer. Gpaume ? N
b) Konaku 6m 6uo pax Te Bome, kajx 6m ce yaecmio na Haga
npeko jeame 6pane ox 1 merpa Bucume ?

a) Koxnumna Boje Koja mnporeye y ceKyBIH H3HOCH
60 X 1-5X 1 =90 ry6. wer.

Howro je jeman ky6. mer. remax 1000 wrp. omaa y 90 kyGnm mer
uvMa 90000 krp. na aakme u ceRymamm pajg T. j. edexT :

B

E P

= 4587 mer. kun. = 61-16 wKoma.
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b) Hax ta Bojga maja ca BHCHHE OJ jeinora MeTpa OHJIA je
Ps = 90000 - 1 = 90000 met. xrp. = 1200 x.

[Jakne crkopo 20 nyra je Behm pax. U3 Tora ce Bugu KONHKH
yTHLA] HMa BHCHHA Ca KOje majfa BOAa, penuMo KOJA BOJEHHLA.

5. Konmko 6u ROILCKUX CHAara mMopala MMaTH jeAHa mapHA Ma-
uHa, Koja O jeaHOj Macu Kao mTO je Hama 3emsma (5 KBagpHAH]yHA
KuIorpamMa TemuHe) nNejerByjyhu menpecramo 3a 6000 rozmma, caom-
mTHAa TOAMKY Op3uBHy, KakBy nMa semmba oxpehyhm ce oko cynua
(1. j. 30000 mer. y okpyrioj nuepn)

5 kBaapuinjona cy = 5 - 10** krp. [Ipema Tome emepruja Te Mace

Qv 5. 102 X 30000
2¢- oAV X ES

Koma == 32234 X 10?° kowa

OsHaguMo ca X Opoj Kowma Koje 6u Mopala HMATH IapHA Ma-
m¥HA M padyHajMo cBaky roauny mno 365 nama — 86400 cek. omna
he neo paa te mamure 3a 6000 rogmma Gura

x X 6000 X 365 X 86400 roma
oAaRrjIe
32234 - 10%
6000 - 365 - 86400

17,,,000.000,,000.000,000.000

X == — 04 MpHIHKE

T. j. 17 Tpunujyna napaux Koma,

6. Kan ce jenam wamen ox 1'5 Krp. pykoM BepTukalHO y BHC 3a-
maxne 10 Ha BHcHHY h = 0'6 na ce myctH, Te ce ou jom caM momme 4
MeTpa BHCOKO, NUTA Ce, Ca KOJIMKOM je CHATOM OH IPUTUCKUBAO PYKY ? —
AKo je X Taj mpuTHcak y KuJlorpamuMa, OHZ:i je paj meros na JAaxie
M paja pyke Koja je npewia Bucuny h, papau xh., Taj je paa cacraBmen
W3 JBa JeJa: jeJaH je YTpolleH Ha caBlahupaie TemKHHEe Teaa n
— Qh, a apyru mHa yGpsaBaibe KaMeHa H3BecHoM OP3HHOM V, [la JaKie

7 2
:—3— my* = it Q v:. HN1m ako y mecto Y crasamo h' Gmhe omaa
2 2 g 2g

xh =Qh 4 Qh' = Q (h ++ h!)

oJaRmae
Zad h! :
x:Q( t+ | =115 xrp.

7. OayyaHa nep jeaue nymre ayrauka je s = 80cm; oumex
KOJHM ce Ta NyHIKa IYyRH Texek je 25 rp. m y memy AMa D rp. ba-
pyra. Hax tane y toj nymwum nodmje O6psumy v — 440 mer. Ilnra ce:

a. Homukm je pax Gapyramx racosa?

b. Koamka je manoncrka cHara tux racosa?

c. Honuko je myTa nputucak TUX racosa Behu on npuTHCKa Texe?

d. Komnko y6psame creue Tane y neBn?
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e. 3a woje Bpeme rTame npohe Kpo3 nes’?

f. llomTto 3aBojHA JlHtHiJ-& oJyKa mMa 73°2 CAHTHMETapa AYKHIIS
(BuchHA 3apoja) JOK ce TaHe jelan nyr owko cebe oOpHE, KOIHKO C8
nyTa ) TaHe oépﬂe y uesu, f§) BaH mueeu y cexkyHaH ?

g Koamka je «) OpsmEa m ) eHepruja Tpsamba Nymke Kan je
oua 4'5 krp. Temka?

(Pememe je CIMYHO 8a 3aJaTKOM 2)

Y caegehnm naBema Tabammama Hajlasu ce MaTepHjan 3a Apyre
COHTHEe 3ajJaTke

|
|
|
|

; TOTAAHA ¥ MeT. Tonama | 3945

?_ ; i e i
) SR = )
L2008 @ AR ta g2
== = bt 2 t H o | v M
22|82 8 ?ﬁléér £5 |58 |E8 28|42
Shleg|log|lBg a2 | S8 | s (=B E g | o=
B8 |35 |ES|SE |22 |E8 |52 |5x |22 (EE
HEIRL (S8 162 B8 HE [KE ZE |&a S
i ’; (B
Raautap y Maaum. 11 113 11-44| 11|/11-43] 104 11 11;1066/11-43
Temuna nymse y i ‘ i
FERP A e e 4-5| 4:31 4125 42 4. 42| 4385 42 435 —
- Aymuua nymse (0es | | )
| Oajom.) - - - - - 133' 1-21| 1-282) 1-805| 1-18/ 1-345| 1932 13 16| —
| AymEHA MeTEa Y | g ' 1
Kaambp. - - - - .36| 2:27 22| 25 27 24 2 23 25 29
Te&nna MeTka Yy ! ! ;
IPaMOBHMA + - - 25| 25! 25| 25 811 2042175 24 24 26
| Texmnna Gapyra y | i _
| IpaMOBHEMA - - - 5! 5 39 525 55 4 425 5 507 452
- [Togerna Gpanna y ' | [ |
| MmeTpuMa - - - 440| 400 331] 440, 416 430, 425 430' 436 ~iF
| daruna 6pucama - | 1600 — ’?50 1600 IGUO 1“00 750 1200 1600, — =8
! Hamamenux wera- | . | l
i K4 Y MHAyTH - - 1‘2| 12 | 10| 12 12| 5 I{JI 12I 1.[
i | i | I :
‘ . < AE Aprm-
‘ L Heynony DBaAm#osu | ¢TPOHTOBH
‘:::_ e AVEHHA UEBA — 35 UYTA KALIHBAP
! I
' Raamfap uesu y cm: - « - .+ « - .24 305 40, 34 37 305
; Te#nna uesu y Tosama -« - « . + 2224 492 121 a3 12 44‘35[ 101
|
‘ » 3pHA Y RHAOID. »+ - + + « 215' 455‘ 741! 420/ 535 3175, 10 &
|,  GapyTa y xmaorp. | 162 2192 164 246 1474 8505
|
f Moverua OpsEEa Yy MeTpEMa 00, 565} 6152 800 600, 547 55880 %

Ha 1 em ofuma Toma
Kunepraja { y mer, Tomama - - * . |52 32 i 28 1138 7218 . 844

Ha 1 Tomy TemmHe ne- |

BH ¥ mMeT., ToHaMa - - | 177 4| 150 5‘ 120} 148-2| 1385 l 109-1| 159~

|
|

7403 14300 7710 qsnl 1842150300
505 1178
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B. Qb eHepIr4je.

258. Kumermura emeprzja. — M3 Aocajamer mocMaTpatbha
enepruje, BUAeAN CMO Ad CBaka IOKpeTHa Maca uUMa y cebu
u3BECHY KOAWYNHY €Hepruje, Koja ce Mepu HAM Npon3BOAOM
mv®
o
ruje, Kojm y cebum mMa Telo Oox ce Kpehe, HasHBa C© Ha-
pPOYNTHM HMMEHOM; OH e 30Be: padHa eHepauja, OUHAMUYUKA
eHepauja, KUHETUURA enepau)a, akTYaAHA eHepauja.

269, IlorennujaiEa eHeprrja, — AU MO}e y HEKOM Teay
[10CTOjATH €Hepruje HaromMmuiaie a Aa Ceé OHA HE IOjaBi Kao
pal; ¥ jeAHO pPeJaTMBHO MUDPHO TeA0 MOMKE HMAaTH y cebn
HATOMEUAAHOT paja Kao roA m OHO WTO ce kpehe. Ha npumep
jeAHO TEIKO Tel0, PeuuMo jeAaH KaMeH TeUHE Q n mace

wan obpacmem 3a pag R = Ps. I Taj oGauk eHep-

M (: E)’ gasasehn ce NOAUrHYT Ha BUCHHY h, HHje HUKAKO

y HCTOM CTaiby ca TJAeAlllTa eHepruje, Kao u jejaH KaMeH
peuuMo mcTe TeRNHE AU Ha [OBPIIMHN 3eMbUHO]. Jep akro
YK.JOHUMO TIOAIOTY HA KOjOj je JAemrao OHaj y3BHIIEHN KaMeH,
Te OH naiHe, oHAa he Taj KaMeH CaMUM CBOJUM IAAOM cTeh
n3BecHy KOAN'HHY paiHe eHepruje, Koja he 6uTH y TOAUKO
Beha y KOANKO ce OH BHIIE npubAmKyje seMmbl,  Koja he
Ha caMoj IOBpIUHM A0CTHhA cBOjy HajBehy BpEAHOCT. IIpema
TOME Taj je KaMeH, AOK je 6no y3AUrHYT U MADaH Ha NOA-
1031, UMAO y ce0M HAroMuJAaHe eHepraje aau je HEje Morao
OKABATH CBe AOK ce HHje MmoAdora ykKaonuaa, Taj 001K
emepruje, Ta MUpHa M HAroMuaaHa eHepruja y HeEKOM Teay
30Be CE eHepeuja Wo.0scajd, WAl TOTEeHYU)aLHA enepauja, Aa-
TeNTHa eHepauja, HAUOHCKa eHepzuja.

Aa sajucra jeado TeAO MOKE UMATH y cebu eneprujy
noaoxaja, sujehemo jom 60.be n3 OBOT UpHMEPA. N3BecHoM
KOAMYNHOM pajHe eHepruje MU MOKEMO HERKO TeA0 Mace m
uzbanmTn Ha HEKy u3BecHy BucmHy h; Teao he ce memaru

2

oy : :
cBe AOTAE, AOK CBY KOAHMYUHY eHepruje —5— Koja My e Ha-

nameM Aata He morpomi. Haa je Teao Ha BUCHHU h u3aryoun.io
cBy 6psuny v, OHO ce ppaha HaTpar u cBOjUM Ta40M N1POU3BOAH
paja ma Aakae U paaHy eHeprujy; Kaj najHe Ha NOBPUINHY Ca
Koje je mom.io, OHO he BPAaTHTH CBOJUM NAAOM CBY OHY €HEP-
rujy Koja je Ha ®' OmJaa yTpOIUCHA. Aau aKO MU TeA0 Kaj ce
ucnHe Ha BACHHY h 3aApmuMO, OHO nelie Mokt ogMax Aa BpaTHu
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Ha b’ yTPOmeny eHeprujy Gauamem, aan he oHa cBa GHTH y
IbeMYy HaroMmaaHa W BpaTuhe je, 9nM ce yKJAOHU LI0AAOTA Ha
K0joj ono aemu. 1 rKao mTo BuagnMo NOTEHIUjaAHa eHepruja
Tora reaa HHJe HUIITA ADYIO A0 HATOMPAAHA OHA PAJHA eHep-
rHja, KOjy CMO MH YTPOIINAM, KAA CMO T€10 HA sBucuny h noneau.

Ilpema ToMme, cBa Teaa, koja ce Hazaze Ha H3BECHO]
BUCHHH H3HAA 3€M.bIHE HOBpIIMHE, AN TauHHje rosopehmn,
CBa TeJa KOja Ce HaJa3e Ha M3BECHO] JabHHH 04 CPeAHMITa

3eMbUHOr, UMajy y cebu BuMle AU Malbe HATOMHAAHE MO~

TeHUUjaAHE eHEpruje INpema BHCHHHN HAA 3€MLHHOM 1OBp-
IIMHOM WAnl 1npeMa AabHHU 04 3eM.bHHOr cpeammra. (Ba
OHA TeJa, Koja ce Halal3e Ha APYyroM cnpary jeane kyhe, uMajy
y cebu Buule moTeHUHjale eHepruje Ho OHA TeJa, Koja ¢y Ha
PBOM cHOpaTy a OBa ONeT BUILe OA OHHUX IIPH 3€M.bH, jep je

HaJBHIIE YTPOILIEHO paja 3a NOAW3AILE OHUX TeAa KOja cy HA =

APYI'OM cHpaTy, Mame 3a OHa HA MpPBOM a HajMambe 3a OHA
lipn semmu. CBa Ta Teaa NPUTHCKYjy HA CBOje MOAA0TE, CAMO
je NPUTHCAK OHUMX Tela Koja Cy Aaba 04 HOBPIINHE 3eM-
BUHE CIOCOGAH 3a paA, AOK KOA OHUX, Koja cy Ha caMoj
UOBpIUMHN, 1 KOjJa Ay0.be y 3eMay HE MOTY NPOApETH, Taj

je mpurncak 3a paj mecnocoban. Kamen, KOJu je Ha BpXy -

Opera, y Go.beM ce N0403KAjy Haaasu ca TaeAdmTa eHep-
ruje HO OHaj Ha MOAHOK]y Opera. Enepruja yrpomeia na
HcrnapaBame BoAe H WM3AU3AH-E BOACHE nape y obaake, sBpaha
C€ Ha HAJPasHOBPCHIj€ HAYUHE. POHEmEM Gperosa, HOIIEHeM
daba, ofpramem Bojenmma m T. 4. AOK HE AOCTHTHE MOPCKO:
Koputo. ¥ o6aary je DOTEHINjalHA eHEPrija BOAE MAKCHMYM,
4 y MOPy paBHa je Hy.u.

Kao mro momemo y jeanom TeAy Aa HAUOMHMAAMO BUILE
MM Maibe UOTeHuujadHe eHepruje, nsnocehu ra ma pehy nan
Matby BHCHAY HM3HAJA 3€M.bHHE MOBPUIMHE, HCTO TAKO MHOpe-
MehajeM PaBHOTERHUX M0.10Kaja HeroBux MOJAEKI1a, MOHIEMO
Y HEROME Teay HaroMuaaTié MOAEKUACKE MOTEHIUjalHe eHep-
ruje. Kaa sarernemo ayk jeane crpeae, mu emo HAIy MH-
mmuhHy eHeprujy npeHeAn m HArOMUAAM Yy MOAGKUANMA AYEA,
KOju ce CBH caj Haaasze y 00AUKY NOTEHIUjasHe enepruje,
CBE AOK AyK HE OKHHEMO I crpeay He uzbauumo. Hapujamew
MELHUX caxaToBa, TPONMO jeAHY H3BECHY KOAUUNHY MUMInhie
AMHAMIKE €Hepruje u roMuaaMo je y HaoHy 4yeaudHe omnpyre
caxaTHe y 004AWKy HANOHCKe eHepruje; oma he ce HOCTYIHO
IPETBOPUTH ¥ DaAHY €HEePrujy KpeTameM [ea0ur caxaTHOT Me-
XaHusvMa. Y onmite Kajg MH HEKO Teao IPUTHCHEMO, CaBi-
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jeMO, HWAM HCTErHeMO, MU peMeTHMO I10103Kaje HeroBux
MOJEKHAa & THMe HAroMHJAaBaMo y buMa LIOTeHIujalHy eHep-
rujy yeaea Koje ce onu Bpahajy y CBOj IpBalllibé MOA0HA]
ppahajyhn Ha mux yrpomeny KOAWYMHY eHEpruje y KiHe-
TUYKOM 00AMKY. 3a cBa Ta HaBUjeHa, 3aTErHyTa, IPUTHCHYTA
I TTOBHjeHa TeJla Kame ce, Aa Cy y HEKOM UBBECHOM HauoHy
1 3a TO ce Taj 06AUK eHEpruje 30Be jOIl U HauoWcKa eNepeuja.

HapounTo maTepecan npumMep HalOHCKE eHepruje uMamo
koA Ommba. Kao mro je mosnaro,y BasAyxy ce HaJasu y U3-
BeCHO] MepH yr.mede kunceamne (CO,) Koja nocraje ycaej
pasHUX OWBHNX M JKUBOTUILCKIX TPYyJA€Ha, Kao U yeaea Au-
cama. BubKe ce pane yr,eHOM KICEANHOM I TO HA Taj HaMiH,
IITO ¢e Y IbUXOBOM Aumhy, yeaea eneprije cyHueBns 3pakoBa,
yI/beHa KHCEeAMHa pacnaja Ha KICEOHHE U YIbeHHR; yIVbEHUR
yaMe Gu.bKa 3a cefe a KNCEOHMK Ce BpaTH BasAyxy. Ycael
paja AaKle CyHYeBHX 3paKoBa yHYTpalliha Besa usMmehy Kii-
CEOHHMKA M YIVLEHUKA je PACKUHYTA U YIVbEHUK je HAroMuAaH
y OubLM a KHCEOHWK Yy BasAyxy. HuceoHNK n yrbeHuk cy
JAakjie W3BEcAaH paj Ha CBOjeé pacTaBbaibe YyTPOUIMAN I HAAA3e
ce jejaH mpeMa ApPyroM y HOT@HUU[aA0) €HEprijH. Yeaea
TOTa HAIIOHCKOI' CTarba y KOME Gy, OHM ¢ MOI'y OIeT CjeAHHNTH
YuM UM ce NPUANKA YKake, a To 06uuno Gnsa OPUANKOM Ca-
ropeBaiba, UUMe MPON3BOAE TOILIOTY, AAKJAE PAHY CHEPTH]y.

Haj crakieny munky npoTpeMo jeAHOM BYHEHOM KpIoM,
munka he ce HaeaeKTpueaTH MOJA0KHO a Kpla 0ApevHo ; oda
ce Ta eJeKTHIUTETa HpuBAade U Teme Ja ce cjeaune. Opae
je Aakie AMHAMHMUKA EHepruja Tpema NPEeTBOPEeHa y Ha-
IIOHCKY eHeprHjy, KOjy OBJAe 30BeMO EeACKTPUYHAM HpHBAA-
JeH-EM U KOja je y cTramy Aa IIPOHM3BeAe ONeT paiHy eHep-
rnjy. Kag Teaa Koja Te ABe Bpere ederTpuunrera y cebn
uMajy npubawmnvo, oHa ke ce mpuByhm u najsas he mameby
IbUX MCKOUNTH BapHHIA; AaKae I10CTala je TOIA0Ta M CBEeT-
A0CT Ta JakKjle U pajHa eHepruja.

260, Toraama emepraja, — Koauunsa noTeHNNjalHe €HEP-
ruje, Koja ce HaJAa3W y HaBHUjeHO] YEAMHO] OUPY3i KOA
eMHOr caxaTa, BABUCH 04 KOJAMYMHE pajHe eHepruje Koja je.
y 10j HarommiaHa. AKO CMO K.bydeM OKPEHYAN caMo ABa
WAN TPU TYT, ONpyra Hije NPHUMHAA OHOAMKO eHepruje Ko-
AMKO je OHa y cramy Aa UpHMH, ma ¢ Tora mehe Mohll HI
IPON3BECTH OHOAMEO pajHe eHepruje, KOAUKO je MOTpedHo
Aa caxaT Aye BpeMeHa paau. Usa, caMO A0 HEKe U3BecHe
Mepe HArOMHJAAHA eHepruja- y HeKoM Tedy, HA3WBa €€ uap-
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yujaria AL deauMuvna enepeuja. Aam ako CMO AaaH OUPY3H
HBCH MaKcHMaJaHN HAIOH, T. j. aKO CMO je HaBUAN A0 Kpaja,
oHa he npoussectn oaBujajyhu ce cBy KOAMUINHY pajHe eHep-
ruje, kojy je y cramby mpumutu y cebe. Ta najseha Koam-
“MHA NOTeHNujaJHe eHepruje, Kojy dyeAudHa caxaTHa OUIpyra
MOKe Aa HAKYDH 30Be € ToTalHa, yKyaHa eHepiuja.

[Ipema Tome, TOTaana emeruja Te ueaudne onpyre jecre
OHAa KOJANYMHA €HEepruje, Kojy je onma y cramy 6Gma0 HaKy-
NuTH MoWaB oA noruyde aabasoctin na A0 najpehe 3aTer-
HYTOCTH, OHAO NOBpATHTU NOIMAB 04 HajBehe 3aTerHyTOCTH
A0 moTnyne JaabaBocTu.

HNern je cayyaj m ca o6GHYHUM TEHIKAM Teamma. AKO
OAHECeMO jeAaH KaMeH Ha pa3He BHCHHE, MU hemo y ey
rOMHAATH Y TOAMKO Behe KoJAmumHe NOTEHIMjaaHe eHepruje
Y Koaumko ra Ha Behy Bucumy moamskemo. Aa 6m Tema mno-
cTUrda HajBehe CBOje AejcTBO, T. j. Aa 6GM HAroMmAaan y
Tedy Hajsely Moryhy Koauuuny norenunjaase enepruje, Tpe-
6a10 OM ra yaaiuTH OA 3eMLE TAKO AAJEKO TrAe O mp-
BJaYHa CHara 6uaa paBHa HY.AH, T. . y 6eCKpajHOCT.

Y MecTo Aa yamMeMo Tea0 Ma Koamke Mace, Yy3BMUMO jeAm-

HHIly Mace U oAHecHMoO je y mucauma y GecrpajHoctr. U omna "

KOAMYNHa pajdHe eHepruje mAu paja, kojy 6u rta jeannuna
Mace MorJa npurynurtn y cebe y o6anKy NOTEHLUja He eHep~
ruje kaj 6u Omaa oaHeceHa y GeCKpajHOCT, WAH IITO je CBE
JeAHO : OHa KOAMYMHA pajHE eHepruje WAn paja, Kojy 6m Ta
JeAuHHIa Mace NPOM3Bea HABIIN HA 3eMay U3 6eCKpajHOCTH,
jecte mewa ToraaHa emep:uja MAM HOTEHUUjaL.

llpema Tome roraama emepeuja mam uvorenyujar jedmos
MaTepujalno: cucTeMa, jecre MarcuMyM eHepzuje Kojy Mojce

T3] CUCTEM UAU UPUKYTUTU Y 06AUKY TOTeHyujaine eHepauje

a W00 YTuyajem cula KOJuMa je U3A0XCeH, UAU UPOU3GECTU Y

06auKy padne ewepzuje woo yruyajemM UCTUX TuxX cuaa.

C. IloxpaHa, KOHCEpPBAIIM]a EHEpPIHje.

261, Kaa na jejam norperan cmcreMm A, Koju Aakde 3a
TO ITO ce Kpehe caap:mu y ceOu U3BECHY KOANYHMHY eHEp-
ruje, HUKAKaB yTulaj ca cTpaHe He AejcTBYje, OHAA ocTaje
KOAMYAHA 1HeroBe eHepruje cralHa U HENpOMEeHa, jep MY
Maca OcTaje craaHa M jep ce GpsmHa HEroBa MOMEe CaMo
YTHIA]JeM ca CTpaHe M3MEHHTH. Aau Kaj Ha Taj cucTeM Aej-
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cTBYjé Ma KakaB yTHala] ca CTpaHe, Kaj ce AaKJAe Ha mbera
TpOWHK HEKH mu3BecaH pajl, OHAA Taj paj Ipeaa3u Ha CUCTEeM
A Uy meMy ce jaBhba Ka0o HORa KOJAMYWHA eHepruje, (mo-
AO0MHA HMAM oApeunHa). Ycaea Tora he ce crpamor yrummaja
KOJMYNHA €eHepruje y cucremy A NPOMEHHUTH U TO 3a Be-

2
mv
JAUYHHY 9 » KOJa Je, Kao LITO 3HaMO U3 IIPBOr'a 3aK0oHa, paBHa

yrpomenoMm paay Ps. Kaa caa taj cuerem A aejerByje Ha
ApPyro HEKO Tel0 HAU Ha APYrH HEKu cucreM B u y memy
IpON3BeAC HeKn n3sectaH paj P s, ovAa he on npema apyrom
34KOHY NOTPOLIUTH OJ CBOj€é €Hepruje OHOAMKY KOJAMYUHY
2

. mv :
Koja ToMe paay P,s, oarosapa, T. j. Tl IlocMaTpaun je
Aakae cucreM A npumuo y cebe ycaej cTpaHUX yTHUIAja
eHepruje

p myv*
E—i
=
a yTpoiuo Ha cucrem B
mv,*
Ps = )

OCTaA0 je pakae y cucreMy A cBera enepruje

mv’ mv,?

PS"""‘P]SI == 9 e 9 =

m
? (vﬂ___vll}

TO 3HA4YM, A4 je UpupaluTaj eHepruje y HeKOM CHCTeMy Maca
paBaH pasaAuuu usMehy npum.beHoOr M yrpoumeHor paaa. Ho
KaKO CMO Ka3aau, Aa je cucreM A AejcTBOBAO Ha CHCTEM
B, 1. j. Aa je cmcreM A mpom3Beo Ha cucTeMy B HeKH wus-
BecTaH paa P s, TO oHAa pad wakae e6pwuru, Havu upe-
HocuTu eHepaujy. M3 Tora msaasm Aa ce eHepruja MoKe ca
jeAHor cucrema Ha ApPYrM WA Ha BHIDe APYLHX CHCTEMa
NPEHOCUTH, AGAUTH, MPHKYILBATA H TO 004 PasAHYUTAM
obaunumMa. Aam yBEK Kaj ce KaKaB pald BpHIId Mopa OuTH
HajMame ABa MaTepHjalHa cHCTeMa OA KOjuX jejaH, u3-
BECTAH A€0 eHepruje Aaje a apyra npuma. Il onja ce rame,
Aa [PBH CHCTEM pajid Ha ApyroMe uaM 3a OHAj Apyru
CUCTEM.

ERCUEPHMEHTAAHA ®HIHKEA 18
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AKO je KoaMuumHa paja, KOjy je Heru cucreM (A) (,aU
crpane aAo0mo y 00AUKY eHepruje, paBHa OHOj KOJANYHAM,
KOjy je Taj cucTeM NMpeHeo Ha HEeKU APYru CHCTeM (B}, opaa
je pasamka wusMehy npuMseHOr W YTPOIIEHOT pajd paBHA
HyJAU, NIa JaKJe U IpPOMeHa eHepruje Ha NPBOM MOCMAaTPAHOM
cucreMy (A) paBHa je myau. (Mermma Mome mnocae OpHM-
,LEHOT W YTPOIIEHOI pajAa paclolela €Hepruje Ha ToMme
HCTOM CHCTEeMY OUTH Apyra HO Tpe TOra, OHa G MOKe
NpEHETH Ca jEAHOr Aeda TOTA4 CHCTEMa HA ADYPH HeroB A€o,
aan he mmak IeAoOKynHa KOJAMYMHA €eHepruje y IeaoM cu-
CcTeMy OCTaTH HCTa).

N3 Tora nsaasy oOBaj 3aKOH:

Haa ce y HeKoMe TOHKPETHOM CHCTEMY WU3BpIIe pasHe
npoMeHe y KOAWYNHHN IHErOBe eHepruje, ma 10GAe CBUjY THX
npoMeHa KajA He HACTYIN HINKAKAB NpPUPAINTA] HU Malbak,
HE y OPUMBEHOM HE Yy yTPOIIGHOM pajy, OHAa je 30up
eHepm_]a 1eaora cucreMa OCTa0 HCTH,” UAM OHOa je 36up
eHepauja Yy TOMe CucTemy cTraiHa 6eiUMUNA. A

OBa ce MCTHHA 30Be CTAB O KOHCEpEayuju WAN mo-
XpaHu eHepauje. 4

3roAaH TpHMep 3a CTaB O MOXpaHH eHepruje Om.ia 6u _'
jeAHa MampHa y AWHAMHUYKO] paBHOTe:kH. HoBe Koaudune
BOAEHE Mape Aajy MallNHH HOBe KOANYNHE €Hepruje; ¢ Apyre
cTpaHe OHa ¢€ Ha pasHe OTIOope TPOoUIN all HUTH je 143—.'-
AaTak Behwm 02 nDpuMawma HH IpnMame Behe 04 u3AaTka; |
fpsnHa Kperama MallpHe ocraje ucra. Moske ce jecutd
A3 Yy IIeA0] MAaIliHH, ¥ TOM YyOpPaBO CHCTEMY Maca, ,.a,pym
ce Hexum JeaoBu cajl Opske Kpehy, aa je Behum paa npe-
HeIlleH Ha APYry KOjy CTpaHy MallUHE HEr0 Maad0 Yac, aldm
aK0O je caMoO IleJa MallWHA, T. j. L€0 cucTeM y AMHAMHYKO]
PaBHOTEKN, T. j. aKO je IbeHa Gp3WHA OCTala WHCTa, OHAA
je m 30uUp cBHjy eHepruja y Ho0j, |Ma Kako oHe Omae pac-
TypeHe 10 [OjeAUHUM AeA0BHMa IHLEHHM| uHcra U CTaaHa
BeANYNHA, ,

IIpenecumo cag oBaj craB O IOXpaHM eHepruje ca
cucreMa Maca KOJ jeiHe MalllMHe, Ha- CHUCTEM Maca y 1ea0j
BacnoHn. 11 3a By Mopa Taj craB BaMKHTH, jep je NPUHOUE
0 KOHCEPBANUjU EHEepPruje camo MOCAEANNA OHa ABA ONIITA
3aKOHA O EHEPrujd y Be3n ca MOjMOBUMAa O MOTEHIUjAAHOj
u kuHeTH4IKOo] emepruju. Ilo mpBOM 3aKoOHy, OcTaje eHepruja
jeAHOra cHCTEMa Maca HeTa, Kaj CBAKOME NPUM/bEHOM paAy
OAroBapa MCTa KOJAMYNHA YTPOINEHOI' paja, ocraje Aakae B

'-J'
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OHAa HMCTa, Kaj jé NPUM.LeHH pPaj paBaH HYJAU a TAKO HCTO
n yrpomeHn pasaH Hyanm. Hoa cueremMa maca y BacmoHH, U
NpUM/BEHH Kao M yTPOINEHM Ppaj ¢ Moba paBaH je HYJH,
jep M3HaA Maca y BacHOHW APYrHX Maca HeMa, Koje 6n paj
MOrJae HAH IPeAaTH WAW IPHUMHTH.

ilo apyrom B3akoHy 0 eHepruju, Kaj KakBa eHepruja
BpILIN HEKH u3BecaH paa, OHAA je Taj pal HCTO TOANKHU
KOAMKAa W eHepruja, na 6maa Ta eHepruja MoTeHNHjaaHA WAN
kuHernuyka. Dpoj MeraprmaorpamMa ocrao je mertm, caMo je
Ha TUpUMEp y MEcCTO AUHaAMUYKe eHepruje Aolaa HNCTO TO-
AUKa KOAMYNHA TOTeHINujalHe eHepruje man obparno. Jep
ueTO TAKO, Kaj JOTEeHNUjalHA eHepruja upeJasu y pajHy,
OHAA je 10 IPBOM 3aKOHY paj WAM TOTEHOUjaAHA eHepruja
paBHA KHHETUYKO] eHepruju; u caa je 6poj Merapruaorpama
0CTa0 UCTH, CAMO je Ha MecTO NOTeHIUjalHe eHepruje AoImLia
kuHernuka. Ilpema Tome y meaoj Bacuonm Opoj MeTapEu-
AorpaMa HemTo y O0ANKY TOTeHIHjaJHEe HemTo Yy 00AHKY
KHHETHYKE eHepruje ocraje MCTH U HENPOMEeH/ANB, 1a Ce 3a
TO MOMKe y onmre pehn:

»30UP KUHETUNKE U UOTeHUUjalHe eHepauje Y 6acuoHu
je ecraran.

Wan ako 1oa nojMoM ,eHepruja“ pasymemo oba o6anka
IbeHa, Kao NITO CMO TO YHHUAN M AOK CMO TOBOPUAN O
€HEepruju y onmre, oHAa MoxemMo pehn:

» Hoauvuna enepauje y sacuoHu jecre craana.
Wau apyrum pednma jomI :

» EHepeuja ce He Movice HU CTEOPUTU WU YHuUwTUTuC.

ITopea pasaarama Koje CMO HanpeJj HaBead U 03 KOjux
ce jacHO BHAN Kako Tpeba cXBaTUTH 3aKOH O IOXpaHHU €Hep-
ruje, Mu heMo CTaAHOCT KOANYNHE eHepruje y BaCHOHU jOII
Go.be pasyMeTH Ha OBOM jeAHOM upmMepy. Yaehemo jejan
raMed o2 20 rrp. Temunne u OamnheMo ra - BepTUKAJHO Y
Buc 6paunom o4 50 mer. Ha mera hemo nmpeneTun RKuHETHURY

1

eneprujy oA - mv' = 2500 mer. Kua. Yeaea me, Kamed

e

he mohm usBpumimTH n3BEcaH paj, KOjU 11O BEAUYHHU MOpa
OUTH paBaH YTPOIIEHO] pajiHO] eHepruju, u MONeTH ce Ha
3 _

V ' 3
BICUHY G 125 mer. Haa ce na HajBumoj Ttaukm CBO-

18*
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jera myTa 3aycTaBHo,y KaMeHy ce€ HaJla3u HaroMmiaHa mo- =
TeHNujaaga eHepruja o4 2500 M. KA. Kojy he npu magy -
¢cBOM HaTpar Mohu npeTrBopuTm y KnHeTnuky eneprujy. dakae
y OMmiTe, HEAOKYNHA KOJHMYHMHA CHEepruje KOJoM pacloJame
taj KaMeHn maHocnm 2500 wmer. wua. Oui0 y 0O6amKYy camo
pajiHe eHepruje Kal je Ha 3eM.bH, 6m10 y 004UKY CaMo
noTeHNnujaise Kaa je 125 Mer. BHCOKO HaJj 3€MAOM. —
Hcunrajmo crame KaMeHa Docde Naja 0A jesHe CEeRyHAE.
Ilocae npee ceryHae, merosa je Opaumna orpyrao 10 mer
{y mecro 9-81), na aarxae enepruja 100 mer. kna. Iyt Koju
je AoTae mpeliao, M3HOCH % gt*=5", aarae ocraje My
joix nyr oz 120 mer. Hoanka je merosa morenumnjaiHa eHep-
ruja Ha ToMe Mecty ? Ilomiro je Temuna 20 Krp. a saocrain
nyt 120 mer. To je not. enepruja = 20 X 120 = 2400 m. E.
KHaa Tome poaamo ao6mjenux 100 M. kK. paiHe eHepruje,
umMaMo csera 2500 mer. KuaA. jakJe OHOAMKO MCTO KOAHKO
I y HOYETKY Najama. — HakBo je crambe KaMmeHa I110cae

2 cex.? DBpsmaa My je 20 mer., AakJe KHHET. eHeprija s

= 400 M. k. Ilyr nocae Ase cek. msHocu 20 mer. a ocraje =
My jom 105 Mer. 3a Koje M3HOCH OOTEeHIHjalHA e€Hepruja
20 X 105 = 2100 mTo ca octaanx 400 umaH omer 2500
M. K. Omer je 36up kuHeTuuke W NOTEHHHjaliHE eHEpruje
ocrao craaaH. — Ilocae 3 cerymae O6p3muHa je KaMeHa
v=gt=30", aakae pagua emepruja 900 M. K., npehenn
nyr usHocu 45 Mer. ocraje jom 80" 3a koje je morpeOHaA
norenn. enepruja 20 X 80 = 1600. U caa je 30up oa 900
M. K. paane n 1600 M. K. moTennujadHe ecHepruje craJlaH
u — 2500 M. 8. — lla u nmocae 4 cexkynae aokmhemo A0
UCTOT pesyararTa, jep je oHAa meroBa 6p3mHa v = 40 aarae
paana eneprmja = 1600 m. k. Oa modeTka A0 caj 1ao je
na 80 M. ocraje My jomr 45 miTo y 06AHKY NOTEHI. €Hep-
ruje usHocu 20 X 45 = 900, mro Kaj CKyNUMO ca pajiHOM
eneprujoM o2 1600 M. k. omer u3aazm 2:500 m. k. Hajzaa
Ha Kpajy nere CeKyHAe KaMeH naja Ha 3eMby Op3HHOM OA
50 mer. jarae ca KHHETHYKOM eHeprujom oa 2500 wmer.
Kua. I3 osora cmMo npmmepa BHAEAH, KAKO je 30up NOTEHI.
1 KHHET. eHepruje, y CBaKOM TpPEHYTKY M Ha IeA0M NOyTy
6no craaan nm paBan 2500 M. kua. Aam oH je OHO crasaH
jep Ha KaMeH HH Y [emalby HII Y Najaly Huje HHKAKBa
cTpaHa cHJAa A€jCTBOBaJda OCHM Teme, KOjOM je Ty eHep-
rujy u crerao. Ila raxo cMo Beh HamoMeHyan Aa Ha CHCTEM
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Maca Y BACHOHN HUEAKBA CTPaHa OMAa HE MOMe AejeTBO-
BATH jep He TOCTOju, TO jé OYEBUAHO Aa Taj CTaB BpeAl
i 3a IeAy Bacuony. .

Hern je rtagaB cayuaj u ca kaatHoM. Haa waarao opo-
231 KPO3 PABHOTEKAN 110103Kaj, AAKAe Kaj A0CTHIHE HajBehy
Op3uHy, OHAQA MMa CaMO KNHETHYKE eHepruje; Ha NPOTHB
KaJ Ce HajBHUIIe yAaaul OA PABHOTEH{HOT MO.10MKaja, Kaj My
je OpsuHa = 0, OHAA je& y HEMy HaroMmJaHa camo [OTEeH-
nujarHa eHepruja. Y cBuMa MDAk 0CTAAHM Mehymoaomajuma,
uMa U jeAHe W Apyre eHepruje, aaum je yBek cyma obejy
ILAX CTaAHa 11 paBHa OHOj HajBeho] cyMm Hanm camo KuHE-
THUKE MAN CAMO [OTeHINjalne eHepruje.

262, BakoH 0 HOXpaHH €eHepruje, Koju jé OCHOBa CBHUMa
NpUPOAHEM HAyKaMa UMa BUIECTPAHM 3HAUA). Y Tome je
3aKOHY HajIpe N3peuyeHo, Aa CBe KNHETHIKE N CBE MOTEeH-
nujaane eHepruje cKyoa yascere, U3HOCe YBEK HCTY KOAN-
ygHy Aa ce AaKJe paj WAl eHepraja He MOMie HU yHUIITHATI,
HUTH TIAK n3 Hudera crsopuru. Ilopea rora us Tora npna-
U M31as3i MHUcao O MPOMEeH.LUBOCTH €Hepruje; jep cy cBe
IPUPOAIE 10jaBe CaMO pasHe BpcTe eHeprmje, TO Cy CaMmo
fipeAasu jejHe BpeTe KUHETHYKE eHepruje y Apyry BpCTY
oneT KHHETHYKE eHepruje, nam [peaas KuHeTH'iKe eHepruje
y HOTeHNmjalHy HAW TipeJa3 us NOTEeHI. eHepruje y RuHe-
TUYKY MAM HAaj3aj 1peAas [OTeHNUjalHe eHepruje omer y
norennujainy. — Cpe Te pasMeHe u Hpeaasu AeilaBajy ce
TAKO, Aa jé LeAOKyUHa KoANYHHA eHepruje, Opoj MeTap-
KEAOTpPAMA KOjUMa ¢eé Mepu M KUHeTHYKa U NOTEeHHMjaaHa
eHepruja, mocae pasMeHe HCTO TOAMKM, KOAUEN je 1o u
pe pasMmeHe.

Nma aocTa npumMepa Ha KOjHMa ce Ha NpBA UDOr1€A
BUAN U cXBaha npersapatbe jeAHHX 00aNKa eHepruje y Apyre.
Aan mX mMa M TaKkBUX, KOA KOJUX H3r.aejla, Kao Aa ce jesan
00JUK eHepruje cacBuM u3ryom m jAa He mpesasud y Apyrn
namMa mnossatn obauk. Ca Tum hemo ce npumepmMma joul
maao sabasuru. Ilosmaro nam je Beh, aa he jeano Teao,
najajyh ca BUCHHE BEPTHKAAHO HA HUHE NACTH HA 3EM./by
ca 1e40M OHOM KOMMYHMHOM KHHETHYKE eHepruje ca KOjoM
je m Gaugeno OWAO; Y TOPIEM HpuMepy OHA e N3HOCHAR
2500 mer. kua. Kaa nmajHe ma semay, Teao he yrayTu HEIITO
MaJa0 3eM.by, yrHyhe ce MaJo M caMo Teao aan Ha CBe TO
amey yrpourenn csux 2500 mer. kma. Hsraeia rao Ja je
FOTOBO C¢Ba TA KOAMINHA eHepruje opje uaryb.mena, jep ne
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BHAUMO mTa je 0a4 mwe 6m10 1o0cae nasa. Mehy Tum, rag
dmemo Guan vy CTalby Aa U3MEPHUMO TeMIeparypy Teda mpe u
llocae naja, Mu O Hamm, Aa je TeA0 HoOcAe I1aAa TOTIALLje
10 npe maja, u kaj 6u oapeaman nosehany KoauumEy TO-
10T y ILeMy Kao M y BeMBUIITY HA KOje je Teao ma.o,
Kao u Kag 6u ypauymaan OHY eHeprujy, kKoja ce yrpoimuaa
Ha HOCTaHal 3BYKA, KOJI CBaKN TaKaB u0ajA NpaTH (ceMm
OCTaAuX rybmrakal Hamam GUEMO Aa je Ta KOAMYHMHA yHapaso
OHOMMEA, KOAMKA je 0114 €Hepruja ca KOjoM je Teao 1aJdo Ha
semby. Jakrde Ty je enepruja npemraa  y cacBUM Apyry
BpCTy eHepruje, mpeiia je y TONAOTY U 3BYK.

1 onaj paa, woju ce TPOUIM KOA Tpeiba lIpeTBapa ce
y roiory. KEaepruja, kojy uma y cebn naauApBOe Kaja ra,
Gp3o Epenemo, npehe cpa Yy TOHAOTY ycJaea Koje ce Ono u
sanaan. Tpemem TOuKOBa 0 HemaMmaszame OCOBHHE, MOry ce
ocopune ycujaTn u 3anaantu. Ilopeg pUMepa rae ce KaMen
Liad HalHe Ha 3eM.by sarpeje, HMaMmo joIl JAemmiu npaMep
A€ ce eHepruja yaapaiba H Najaiba HperBapa y TOIAOTY
Ha KoBamby. BemrT koBau wmome cavmuum KOBameM, jesaH
jercep yomjarn. Eunepruja ce u paj MOry UpeTBOPHTH y
TOIOTY u Kaj racoBe cabmjamo; paj KOju YTPOIIEMO Aa
HeKy 3alpeMumy raca cabmjeMo, mperBapa ce y TOIAOTY
Jjep ce cabujenn rac sarpeje. Ospeajune npoaazebn kpos
BaSAYX, BPJAO BEANKH A€0 €HEpruje cBora Kperama narybe
TPOILEM O BasAyNIHE MOJACGKHAE Al Ce ycAeld TOra Tpemba
u yenjajy. Cse cy To nmpumepu, no KOjUMa ce eHeprije uam
PaA Te€1a TperBapa y TOHAOTY, KOja ONET ¢a CBOje CTpaHe
HHje HUIITa APYro Ao eHepruja MoJeKuaa, Te IpeMa ToMe
€Hepruja je ocrada HETa, CAMO jé upoMmeHmaa BpCTY, U3
eHepruje Teaa IHpelaa je Y ©€HEprujy MOJEKUACKY.

HNero Tako csa XeMHJCKa JeAuHermba pacnajama cy
CaMO  pasHe BpCTe eHepruje u TO eHepruje aroMa Teaa.
Mu cmo Beh nanpes Bugeau Yy KaKBO] ce HAllOHCKO] eHep-
FHJU HA1a3e aTOMH KHUCEOHHKA Y Ba3AyXy I YIVbEHUKA KOA
Omba Ia M KOA SKUBOTHIbA, Jep cy mpouecu Aumcama HH-
BOTUIbA y CBEMY CAMYHU C& XEMUJCKHM CATOpPEBAILEM ; CBAKO
APBO, CBakHM MajaaH KaMEHOT Yr.ba MOMKE CEé YIOPEANTH Ca
jeAHnM jesepoMm Ha BpXy KaKBora Opera; jep ¢y u yr.benm
MajaaH KaQ H jesepo pesepsoapn y KojuMa je HaroMmaaHa
IoTeHUUja B eHepruja, caMO KO MajiaHa aTOMCEA & KOA
jesepa reaecHa. Jep sohe am womaa yI'b€Ha uANl 1ap4e
APBETaA y 8TOAHC NPHAUKE ¢a KHCEOHUKOM, OAMAX C€ IbUXOBEC
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oTeHIldjalHe eHepruje IpeTBapajy y pajiHe, Koja ce mpe-
HOCH Ha MOJEKH.AEe M jaBH HaM C€ Kao TONA0Ta U CBETAOCT.
AKO ce TO Aecu T0A KaszaHOM IlapHe MallllHe, OHAa Ce Ta
TONAOTA, Ta KAHETUYKA CHepruja MOJAeKHAa NpeHece Ha BOAY,
Ha IheHe MoJeKmae, Koju ce Takohe sarpejy. Ycaea te To-
ni0Te BOAA HcUapasa, T. j. paiHa MOJAEKNACKAa eHepruja
npehe y HaIOHCKY MOJEKHACKY €Heprujy BoAeHe mape, Koja
oneT AOBeAeHa Y 3r0AHE OKOJAHOCTH Kpehe Kaul mnapHe
MallluHe Te AAKAe €HEepruja ocTaBba CBOj HallOHCKU O00AUK
y MOJEKHAHMa U IpeJasn Kao pajHa eHepruja Ha IojeiuHe
AeaoBe Mammbpe. Ca nmapHe MamuHe IPEHOCHMO KpeTambe Ha
mojeAuHe aJdaTKe KakBe CcTpyrapHuie, BUAUMO rAe IHapa
xpehe Tecrepe, crpyraaa, cBpAa0Be U T. A. U Ty HaM H3-
raeaa Aa cMo usarybmam Tpar pady CBHJy THX CHpaBa jep
ra y muMa necraje. Mehy Tum cBaka ce Ta cupaBa Bpriehu
CBOj  IOCAO jaKO 3arpejada, a 3arpejaJa je m OHa ApBa ca
KOjuMa A0JAas;m V AOAHp Te TaKO BHAMMO I'Ae je eHepruja
Teaa 3ayseda omer 00ANK MOJEKILICKe euepruje Kakas je
nMaJaa IIpe Hero 1To jé M ylmaa y Teao.

PacrBapamme yrheHe KiceinHe KOJ Ou/ba Ha KHCEOHHE
U YIbEHHK, AeliaBa ce Y Aumhy # TO y mUXOBUM heaujama.
.CBara Ommna heamja msaasum y TOM mocay Kao 3aceban
pajHUK, oHA ce Kpehe Ha jeAny W Apyry cTpaHy, OHa pacTe
1 cliaja ce ca ApyruMa HeTe uAn CAMYHE BpCTE, U HA Taj
Haunn Aajy RapakTepuerHdan oOJMK H ANCTY H 1e10) Gubin
He mame cy paane u oHe heamje Koje CBOjy paHy cumy
n3 semsme. Ilocmarpajyhn jeamy. heanjy 6mao OmbHY man
JKIBOTHEGCKY 104 MUKPOCKOIIOM, MOMKEMO je MOTIYHO YIO-
PEANTH ¢4 KAKBOM MaIlUHOM, jep Kao rog IMITO Pa3HMA Ae-
AOBH jeAHe MallliHEe CTHYY CBOja KpeTawba HA JeAHYy MOTY
cTpaHy, Ha OCOBHHY MalluHe Y KOjoj je oanMveHa meaa Ta
crupaBa, NCTO Tako pasHe heamje OumbHE BAM JKHBOTHILCKE
CTHYY CBOje paAoBe y jeiHy MeanHy, Koja ce jaBba UAH
Ka0 rOTOBa GH/bKA NAU KAaO HRUBOTHIHA, HECBECHA UAN CBECHA
cBOra 1oJodiaja y NpupoAd.

Hperamem heamje mocraje heanjuna emepruja Koja ce
pasiukyje oA ocraaux Bpcra esepruja. Heruaa je aa je
heanja cacrapbeHa W3 CBe CaMHX MOJEKNAA U aToMa KOju
ce y ®0j Kpehy; aam TmM caMuM INTO ¢€ TH ATOMH U MO-
ACKHAM cnajajy y heamjy, THM camuM Eperame heamje Kao
neAnHe, Ta Aakde U IbeHa eHepruja He he OuTu ucre npu-
poAe ca MOAEKHACKOM M ATOMCKOM. Jep U TeAo je CBako
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CacTaBbEHO M3 MOJAEKHAA, 1la jé CACBHM Apyrojada eHepruja
Tela, 04 GHepruje [HLeroBux MoJeKmaa; OHY HPBY 30BEMO
UpOCTO €eHepruja, & OBY ApPYyry HasuBaMO TONAOTOM HAH
3ByRoM u T. A. W moaekma je cacraBmbeH ©3 aroma, na
UIIAK 49MM eHepruja mnpehe ma arome, mojaBu ce y Apyrom
- 06aMKYy: Kao XeMHjcka peaKunuja U HHWje BHIIE HCTOBETHA
ca moaexumackoM. O Tora cMo Aakae upuayheanm Aa 0ABO-
juMo Ekperama heanje 04 ocraaux, ga oaBojumo heanjuny
eHeprujy oA OCTaAMX U A3 O] AaMo 3ace0GHO MecTO Kao
M CBHMa OCTaAnMa.

Haa moaerman wHerora resa sarTpenepe Ha u2BecTaH
HAUWH, MU Ka;KEeMO Ad TO 'T€A0 3BYUW; MU JaKAe TY BPCTY
eHepruje MoJexunAa 30BeMO 3aceObHUM nHMeHoM., Hag moge-
K0AM Teaa 3aTpenepe penuMo BHINE 04 NEAECEF XHbaAa
IIyTa y CeRyHAU, 3BYKA BHUIIE HEMa; OHAA MOAEKHACKA eHep-
rHja HE yiMdye BHUIUe Ha Hallle YBO; ®BY oHAa oceha mama
KOMa, U MH OHAa Tako O6p30 u jour Opie Tepenepeme Mo-
ABKMJAa 30BeMO TonjaoroMm. Tonaora je Aakae Takohe mo-
JAEKHACKA eHepruja Kao M 3BYK caMoO ce 0] era pasau-
Kyje BehuM WHTEH3UTETOM.

Tomaora camMo A0 Hekae yTHYe HCKALYYMBO HA HAIlY
KOy, jep 0A usBecHor Opoja Tpenrama MOJEKHNAA Ia Ha
BUIIIG, TOLAOTA TMOCTajé BHAKLUBA, OHA MOCTAjE CBETAOCT I
yru4e Ha cacBUM ApPYrm OpraH Hallera Teaa: Ha OKo. [Ho-
AuEn he mak 6ntn 6poj Tpenepema MOJAEKHAA, KOjH Aajy cBe-
TAOCT, BaBHCH OA TOTA, Ad 41 he HAM ¢e CBETAOCT jaBUTH Y OBO]
wAl OHOj 6oju. Aam akxo Opoj rpenepema npehe Hery ua-
BeCHY I'paHHIY, ¥ TOILAOTE M CBETAOCTH HECTaHE Kao IITO
je HecTaao um 3ByKa Kajl je Hpoj Tpenepema Nperao npexo
U3BECHE TI'paHule.

Mu parae 3a MOJERMACKY €HEprujy UMaMoO pa3Ha HMeHa:
4ac jeé 30BeMO BBYKOM, 4ac TONAOTOM, Ya¢ Omer cBeraolhy,
a y ApyruM npuankaMa i eA€KTPUIATETOM I MarHeTHSMOM.
CBe ¢y To pasHa mMeHa 3a jeAHY HCTY BpCTY eHepruje 3a
MOJEKHACKY €Heprmjy. A HKako 30BeMo heaunjuny enepriujy?
Y o0u4noM KMBOTY OHa jeé AaBHO A00HAa CBOje nMe N
MHOro mnpe, Hero Ma kKoju apyru obamu enepruje. Hao rog
MTO ce Kame Aa jeAHO B3BOHO 3ByYll, Aa BaTpa Ipeje, Aa
ceeha cBeTam U T. A. WCTO ce TaKO Kajke Aa jeiHa OmbLA,
A2 jeAHa KHBOTHESA JCU6W. AW W 3BOHO B3BY4YH jep My
3BY4ll CBaKW MOJEKH.A; BaTpa rpeje jep je Bpeo W cBakm
MOJAeRua, cBeha eserau, jep joj je cretao M cBaKM MOAGKNA, .



http://www.tcpdf.org

281

TAKO HCTO M JUBOTHIbA JKHBU, jep joj je #uBa ¥ CBaKa
heauja, a heamja muBnm jep ce kpehe, jep y moj mnocraje
sacebBa BpCTa eHepruje, Koja HUje HU TOMAOTa HD CBETAOCT
HU 3BYK, HH X@MUJCKU a®UHUTET, HHU EACKTPHIHTET, HEro
scusor. CBe ocTaae BPCTE eHeprije KOHKYpHUIly Aa HKHBOT
nmocrane, ail Ma Aa Jé OH M3 CBU]Y MBUX IIOCTa0 UMaK OH
ie sacebna Bpera esepruje. sHusor je 3a heanjy owo, mro
je 3BYK, IIT0 je TOHAOTa WAH CBETAOCT 3a MoJekua. sRmsor
je heamjuna mysmra.

Husotnmwerko 1 6uasHO TEAO je mpaBa Jabopatopmja,
yV KO0JO] ce mpaBeé ¢Be BpcTe eHepruje, y Kojoj ce Te pasHe
Bpere Mehy cobom cmajajy, mau jegna y Apyry npersapajy
AN TAKO CIPaB.bajy Aa U3 ILAX NOcTaHe heanmjuHa eHeprmja
AN FUBOT.

U3 pocazamer nsaarama BUAEAN CMO, KAKO ce CBE Bpcle
enepruje Mory npersopurtu jeana y Apyry. Ma emepruje Teaa
[IocTaje eHepruja MOoJeKnAa U aToMa, U3 OBHUX MOCTaje eHep-
ruja heanjuda, Koja @ak ca CBOje CTpane Mome aa upehe
H Y aTOMCKY M y MOJAEKHJACKY Kao U Y TeJeCHY €Heprujy.
Aan Ma Karo pasHoBpcHa 6maa InpeTBapatba eHepruje, oBAe
Ha 3eM/bH, Ma KOJAMKO Cé Pas3JnKoBa.Je NojeiuHe meHe BpeTe
Mehy coboM, nmar je cBAMa THM BpCTaMa €HEpPruje camo
jeAaH N3BOp U TO CYHIE, jep [EeA0KYIHO KpeTaibe Ha 3eM.bH,
na AakJe H CcBa eHepraja Ha m0j Aoaasu oA cyHua. He
3aBUCH CaMO yclieBaibe Omba 1 MHUBOTHI-A O4 CYHIA, HErO
1 CBE ApPyr'o ycleBa u Hampeayje camo ca cynua. Hanoncka
eHepruja BOAEHUX MoJaekuJa y ob.aauuma, HA CHexHHM Ope-
ropuMa, y Tekyhum noroumma u perama, jecre mocao CyH-
UeBUX 3paKoBa; Berap Koju Kpehe Berpemade m OpoAoBe,
[OCTaje JeAMHO YC.JAe] pasHor 3arpesarba BasiyXa 04 crpaHe
cyana. CBoj HaMIOj TeXHUYKO] HUHAYCTPHU)jI OCHOBHLA je yI/beH,
a yrnbeH OleT Huje HuITa APyro A0 HAaroMimAaHH CYHYEBH
3paly; eAeKTpPHYHA CTPYyja KOJOM pyKyje TeAerpaducra nan
Koja EKpehe pasHe cunpaBe y €AeKTPUYHO] HMHAYCTpHjU; IIO-
craje ropewmem yr.bena 6uao y 6arepujama 6Ma0 y AMHAMO-
MalmuHaMa, JAakJje oner momohy cyndese Ttomnaore. Ila n mMn
caMM HICMO HHINTa APYro A0 KOHIIEHTPHCAHH CYHUYEBU 3palH,
jep ¢Mo cacraB.b@HH U3 TAKBHUX MaTepHja, Koje cy ¢Be MO-
craJe ycdel CyHUeBe TOIAOTE, iep M MU 34 Hallle OAp/HaiLe
TPOIMIUMO Yy 00AMKYy paHe Yr/hbeH, KOMe jé NOCTaHaKk y CyH-
yepoj Tonaotu. Ila ¢ Tora ce ¢ mpaBoM 3a I1€0 3€MHI MKNIBOT
KasKe, Ja je TO paA CYyHYEB,
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Aanm Ma Kako ce Te NojeAuHe BpcTe eHepruje mpeTBa-
paJle jejHa y Apyry, Ma Koauke Onae ancoayTHe KOAUTHHE
CBaKe 04 WHX Y HEKO M3BECHO A006a, mnak 30Up CBHjY WUX
Aakle LelOKyIHa KOJAWYHMHA €Hepruje y BaCHOHHU ) CTa.JaHa.
Vamumo jejaH nOpuMep ua OOGHYHOr KHMBOTa, Na heMo Bu-
AUTH Aa Y THeMy HHCY NPERO ijele rojAUHe CBe BPCTe eHep-
ruje y jeanakoj roanunuu. 'heamjune enepruje Ha TpUMeEp
HajBume MMa A0 JyHa HAH jyaAa Mecena, jep ce AoTJAe Haj-
Buiie 6ube pasBuja. YuM moune mpBa Kocuaba nAn ;KETBa,
heauuna ce ewepruja upersapa, ropemeMm caame, WAR TPY-
AebeM INO0jeANHAX AeA0Ba OHBHUX Y MOAEKHACKY U aTOMCKY
eHeprujy, Koje cBe BHINE pacTy 110 KOAMYUHIL, IITO ce Behma
npudanxyjeMo 3uMH, Ka) €Be aunmhe omajne u cBaka ce
heanmna paama Bumre mam Mame yrama. Jerm ce MHOTO
BUIIE TyTyje HO 3UMH, AaKJAe OHAA KEAEe3HHIKH BO30BH I
napobpoin AocTHrHy HajBehy KoOANYHNHY eHepruje mpekro
uneae roaumge. CBa Bpema Boha OuBajy y jeceH n 0HAA
aToMCKa eHepruja NOCTUTHE CBOj] MAKCHMyM. OHMH 3arpe-
BambEM CTaHOBA HajBUIIE IPOM3BOANMO TOWAOTE, Ma AaKae
I HajBume MoJekmacke enepruje IIpema tome um cam Ham
JKUBOT OKa3yje y HEROANKO, KaKo Yac IpeoBaahyje jeana, qac
Apyra BpeTra exepruje; y npoJdehe nma Hajsnme heanmune
eHepruje, JAeTd HajBHUllle eHEpruje reda; y jeceH aTOMCHa a
3IMHU MOJEKHACKA eHepruja AOCTUIHY CBOj MakcuMyM. Aau
aK0 Ma y Koje zoba mpaBuMo Ou1aHC CBHJYy BPCTa eHEpruje
Ha 3eM.bU, ¢4 HEUCTHHUTOM HPEeTHOCTABKOM Aa jO] HUKaKBa
eHepruja ca crpaHe (H. Op. CyHUa] He A0Ja3u, MU heMmo
HEeAOKYIIHY HeHY KOAUYUHY HahM MCTY T. j. pauyHAId MU Ma Y
Koje pA00a roiuHe 1eay KOAMYNMHY €HEpruje Ha 3eMbH, YBER
hemo nahu neru 6poj Mmetapruaorpava. Pamunpumo taj nojam
Ha Ieay BacuoHy, na hemMo Jako ¢XBaTHTH, KAKO KOJUYNHE
pasHNX BpcTa eHeprije MOry y pasHo Aoba OuTm pasHe, aau
IEeJOKYIHA CyMa eHepruje y BaCHOHH jecTe m OcTaje CTadHa.

D. Kaacudrmrannja eHepruje ¥ IPHUPOZHHUX HAY KA.
263. IIpoyuasajyhn npupoay, Mu cMO AOHIAM A0 3a-
KbYUKa Aa y OpHPOAM locToju camo eHepruja. Ila raa cmo
y HOYeTKY joll PEeKAH Aa ¢y NPUPOAHE HAYKe OHE, Koje u3y-
4yaBajy HpUPOAY, Cal MOMKEMO TadHuje OAPEAUTH 3ajarTak
HpUpPOAHUX Hayka u pehu:
mpupooHe €y Hayke one, Koje ce Dage usyuasarem enepeuje.
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ITommTo uma pasHAX BpcTa €Hepruje, U IpHpPoAHE ce
payke pasanryjy Mmehy co6om mpema ToMe KaKBY BpCTY
egepruje cmenujaino upoydasajy. Mwu hemo norymarn aa
1n3BeAeMO MNPHPOAHY KAACHOUKAUM]Y €Hepruje a ¢ TUM U
NpUpPOAHY KAACUPHKALM]Y OPUPOAHMX HAYKA.

YV u3pasy Koju mpeAcTaBba EHEpPrujy, MOmKe ce Me-
maTu 1 Maca nm OGp3uHa, Te nOpema TomMe OpojHa HEroBa
BpEAHOCT 3aBhen o4 oba Ta umHHOLa y Hern Max. Mebhy
THM IIITO C€ THYe BpCTe eHepruje, OHa B3aBUCH CaMO OA
BpCTE ¥ KOJOj ce jaBH Maca y ToM uapasy. Jep 6psuna ce Mome
MEmATH Ma Ha KOju HaumnH, eHepruja he ce mero Tako me-
1HATH aal caMo no 6pojuoj csojoj Bpeanocru. Ha mporms
I 04 KoamunmHe Mace saBucuhe OpojHa BpeAHOCT eHepruje,
aau Hehe OuTH CBE jeAHO, Aa au Cce KOA HeKora Teda Kpehy
CBH IHErOBU MOJAEKUAW JeAHAKUM U TapajeJHuM nyTamhama,
T. j. A4 AM ce Kpehe Tea0 Kao IeAHHA, WAH TO TEA0 CTOjH,
a y IbeMy ce Kpehy caMO meroBs MOJEKHANW, WA aTOMU
u T. A. KHperaibe Teaa He he aarn uery OHY BpCTY eHep-
ruje KOojy W MOJAEKHAH, a OBU OIeT He HCeTy, Kao AaToMH
u t. 4. Ilpema rome npunyhenn cmo mpupoaoM came CTBapn
- KOJy HUCOHTYyjeMO, Aa HKJAacHPHKAIM]y eHepruje mspeiemo I0
BpeTaMa, Koje y u3pa3y 3a eHeprujy Mome sayseTH Maca.

Mu cmo jomr y I04eTKy, NPHAHKOM AebUBOCTH MaTe-
puje BHAeAHN, Aa ce ILleJOKyIIHa MaTepija jaBba y 4eTupn
00AKa WAM BpPCTA: Y BHAY Teaa, MOJeKHJa, aroma u he-
anje. [la raro je cBakm Taj 00AMK MaTepuje NPEACTAB.bHEH
CBOjOM MAacoOM, TO jé OYEBMAHO, aKO y H3pa3y 3a eHeprujy

mv”>
T

104 ™ pasyMeMo Macy Ieaora Teda, Aa heMO HMaTH U
eHepeujy reda, ako M 3HAYU MAcy MOJERNAA, €0 U3pa3 IIpes-
crapbahe enepaujy moaexkura; Maca aromMa sahe aromcry
eHepeujy, a mace heamja pahe fieaujuny enepeujy. Ilopea
TOra MITO je Ta KAaCHuPUKalija eHepruje HajupocThja 1 caMo
Hac NocMaTpalb-e eHepruje y mpupoanm ymuyhyje Aa je na Te
BpeTe noaeAnMo. Jdakie KOAMKO BUAOBA Mace HaJAasnMo y
NPUPOAU, TOAMKO MCTO HMa U BHAOBa €HEPrHje Yy H0J.

Illta je To eHepruja Teaa?

264, Mu smamo 1mTa je To Teao. U rap ce TO Teao
kpehe, 2a ¢BU IHEIOBH A€AO0BM lipeaase UAH UCTe HAN CAN'IHE
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HyTame y MeTH Max, OHAA npej co00M HMaMO Kperaibe ue-
aora teaa. Taro ce kpehe GaueH KaMeH, TAKO ce Kpehe m =
TONOBCKA Kyraa, Tako ce kpehe u 3em.ba OKO CyHIA, KHAO
n camo cyune. Y cBAMAa THM caydajeBuMa, Kao n 'y 6e36poj
ADPYTUX caydajesa, Opsusa y ropmeM obpacily sHauu Opsumy
Teaa, a M 3HAYE Macy Tora Teaa a ¢Be 3ajeAHO eHep-
Ir'ajy Teaa.

3a TakBa Kperama, I'Ae ceé [ea0 Tedo Kpehe KaEe ce
Aa oy mexanHuwxra. Ilpema TomMe majaibe KameHa, KpeTaibe
JKeLe3Hule, TOK BoAe, AT THIE, OKpeTarbe MeceveBn, Kpe-
Tambe 3Be34a M T. 4. U T. A. CBe Cy TO MEeXaHUYKe I0jaBe.
Hayke mak, koje rakpa KpeTaiba UCHUTY]y HA3UBAjy ce mpeMa

TOME MeXanuuKuM HAYKAMa MAN JEAHOM PeUl MexaHuroM.

Mexanua je darae Maywa o eHepzuju Tela N LPEACTAB.ba-
hemo je cumOoanUEUM H3PA30OM

M.V®
T""""""'HSS

265. Mu nasasmMo y UPHUPOAN M TaKBUX MNojaBa, rae
ce Teao peaaruBsHo He kpehe Mmehy Tum ce meroBm MoJe-
KUAN HajpasHoBpcHuje Epehy: jegru Opike, Apyrm crnopuje,
jeAHn y jeanom Apyru y Apyrom mnpasny. Raa ayomMo o

CTO, OH C€ HU y KOAMKO HEje ¢ MECTa [OMEepHo, Te Aakie

cTO, Kao Teao He Kpehe ce, Mehy TuM HEMa HII JEAHOT Hhe-
roOBOr MOJAEKMA4, Koju je ocrao Ha mupy. Csakn je 3aTpentao
u3BecHoM Op3nHOM, U IPOH3BEO Ha Taj HAYUH CBOJy Mo.Je-
KUACKY eHeprujy T. j. 8BykK. Cryn cBujy TMX Kperama 3a-
jeAHo, ckyn IeAORylIHEe eHepruje MOoJernaa Tora croJa,
NpeHeceH je Kpo3 Ba3AyX A0 Hailera yBa H y IbeMy HO-
KPEeHYyO CAyIIHU HepB, T. j. MH oMo ra uyan. Hao mro Bi-
AUMO, Aa TeA0 3BYy4d, HHje AOBOHHO Aa ra IPEMECTHMO
¢ jeAHOr MecTa Ha ApPyro, ApPyrum peduama eHepruja Teda
HUje 3BYK. 3BYK je MOJEKWACKa eHepruja Hekora Teaa. Ha
HCTY HAaYMH KAo U 3BYK, T. j. KperaibeM MOJAEKHAa M0CcTaje
M TONJAOTA; MOJEKHWACKa jeé €eHepruja M CBETAOCT a Tako
ICTO ¥ eAEKTPUIUTET U MarHeTH3aM. '

Teaa ce MOry KpeTaTH HAH NOJEAHHIE WA BHINE HUX

zajeaHo. Mehy Tum, Hema HUTAe Y NPUpPOAH cAyHaja, rAe
6u Morau Hahu jeadaH MOJAEKUMA 3a ce 0ABOjeH, Beh je yBer
Ge306poj mwux 3ajeano. C rtora rosopehn 0 MOAEKHACKO]
€Hepruju HeKora Teaa, Bahba YBER MOADA3yMeBaTU CRYH -
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punie uX. 13 Tor yspoka, Haml he nspas y ToM caydajy
BHIIE OATOBAPATH MCTHHH, aK0 HCOpeA era HaMHIIeMo
36UpHU 3HAK:

m v* 3
2(2)...........“3,9

roju he Ham cajg mpeAcTaBmbaTH COMOOAMYKH MOJEKHACKY
eHeprujy.

CBe mojaBe, Koje mocrajy yedel Kperalba MOJAGKHAA,
nojaBe, Koje Cy m3pa3 MoJdeKuicke emepruje 0e3 o0063upa
KaKBe je InpmpoAe Marepmuja, 4YHjI Ce MOJAEKUAH Kpehy,
30By ce ¢iusuure uojage. C Tora ce OHE NpPHPOAHE HAYKe,
KOje HCINTY]y MOJEKWACKY eHeprujy, Hasupajy (iusuurum
naywxama. IIpema rTome y onmure rosopehn, gfusura je nayra
0 MOACKUACKO] eHepauju.

266. llma u TakBUX TOjaBa, rae TJaaBHY yJAOTYy Urpajy
aroMu. Bume myra atomu ce u3 jeAHOT MoOJermaa pasuby,
T. j. MOJAeKHA ce pasbuje U pacTypu U IEroBU C€ aToMU
cacTajy ca aTOMEMa MOJeKHuAa Apyre Bpere. Y TOM caydajy,
mojaBe ysuM.by Ha C€ CAacBUM ApPYru 00AMEK, jep HX HpOu3-
BoAe KpeTama ~ aToMa; MH UMaMo npej coboM eHeprujy
aTOMa MAH TaKO 3BaHe Xemujcke mnojaBe. Xemuja je Oar.e
HayKra 0 aToMCKO) eHepzujil.

[TomTo U OBAE MOKEMO [OCMATpaTH CaMO €Heprujy
BUIIE aToMa O] jeAaH OyT, TO OYEBHAHO u OBAe hemo Mo-
patu craBuTH cmmboamukn 3pak 30mpa. Haa jom osHauumo
Macy aromMa ca W u 6p3uHy ca (3, Aa 6u nX pasaMKOBaAN
OA MOJeKnAa, uMahemo xeMmmicke peaknuje TpeACTaBbeHE
OBUM BHAKOM :

z(ﬁéﬁ) R . (140

267. YerBpru 064MK Mace, KOju Moe Aohm y obpasal
3a eHeprujy jecre Maca heamja, koja he mam aatn heaujuny
eneprujy. Mm cMo Maa0 4Yac BHAEAM A3 C€ 104 UMEHOM
heaujune enepruje Kpujy uporTan nojasu. Ila raxo ce mehy
NpUPOAHUM HayKaMa, OHE, Koje H3y4aBajy :KHUBOTHE MOjaBe
30By OMOJAOUIKUM HaykaMa, TO je 0HAa buoaouja Hayka o
fieaujunoj enepeuju. W oBaj ce 004uK eHepruje Aaje mnpeAa-
CTABUTH ropibuM obpacieMm, caMo heMo pain pasauKoBarba
Macy osHaudTm ca M a Op3uHy ca 6, na he 6UTH KUBOTHU
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nojaBu cuMOOALMKN [PEACTABLEHN :

~2
E(MO},. inie et e Ry

2

-268. To cy uernpu o6anka eHepruje y KojuMa je Mi
HaJa3UMO y NPHPOAM; TO ¢y AaKJAe H HeTupu rpyne mnph-
poAHux Hayra. CBaRky 04 mBOX MOMKEMO pallldiaHUTH Ha
BUIIEe “12HOBA Ma TUME AOONTH LEAOKYTIHY CAUKY NPUPOANUX
nayka. Mu hemo ce saycTaBHTH Ha raaBHUjUM HayKaMa

[ Emepruja reaa { ActponoMuja
(Onmra Mexanmnka) | Mexannka
(2]
=) : PR Mereopoaoruja
= Moaernacka enepruja
=3 : Pusnra
O (Onmira eusuka)
= Acrpoenzura
& A : : XeMmuja
2 TOMCKEa €eHepruja N :
S 0 ; Manepaaoruja ca
= [Onuita xemuja) :
o I'ecaorujom
s >
< . : Boranura
B heanjuna enepruja e R
(Onmra 6uoaoruja)l X ) :
pPOIOAOTHjOM.

K
AcrpoHoMuja ce O0aBm KperamuMa HeGCCENX Teda I 3a

TO Ce BPJAO 4eCcTO 30B€ HEHECKOM MEeXaHNKOM, INTO y caMoj

creapu u jecre. Mereopoaoruja moraa 6u aohm m y wmexa-
HUYKe HayKe jep MHOre I[ojaBe, KOje OHa HCIHTYje, Hapo-
YUTO Ba3AyllHE CTpyje U Kperamba BOAe CY YECTO MeXa-
HUYKE TUPHPOAE. AJM KaKO ¢y U CaMHM BasAyIIHUM H BO-
ACHUM CcTpyjaMa Y3pOLUM YHCTO . TEeMOEePATYpPCKH, a IMopea
TOra y HpeAMer MeTeopo4oTHje A0Ja3u caMa TeMIeparypa
M XUIpoMeTpHja AakAe YHCTO ®H3NYKE 110jABE ¢ TOra OHA
A0JAa3n y rpylny @uU3UYKNX HayKa M HCNUTYje PU3UIKE UO-
jaBe y 3eMbHHOj aTMOC®EpH M Ha 3eMabunoj kopu. Mere-
opoaoruja Om ce MOrJaa Has3BATH GUBNEA aTMOCOEPE U 3EM-
buHe kope. Mero rtako oeae po4asm n Acrpoéusuka, Hoja
ce OaBH PM3MIKUM oOcoGuHaMa HEOEeCKUX TeAa: NOUITO Ce
IaK CBOJUM MeTojama upubaniyje xemuju, (a HOBa Cy He-
NUTUBaAKA aCTPOPU3NYKA YUCTO XEMHjCKe NpHpoAe) TO je u
PU3NKA HEOECKHX Teda GAnMa XeMuju HO ACTPOHOMUjH.
Kaa ne Om oumanka m xeMmuja m nHaue Ouae orpomue
Hayke, MuHepaaoruja Oum ce MOrJa NOTHYHO PacnacTd Ha
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eu3nKy n xemnjy. Hpucraamsanmja, T. j. Moaeruacko Ha-
cAararme y KpucraanMa Jecre npeaMmer MoJAeKmAcKe CTaTHEe,
AakJie SUSNKE, 0K XeMUJCKa aHaau3a MUHEpaJla TUM CAMIM
cnaja y xemujy. Mern Om cayuaj 6uo u ca TE0AOTH|OM,
caMo O M3BECHU IHEHU ACAOBH - TPHULIAAM GOTAHUIA U 30-
oaoruju. T'eoaormja kao sacefHa Hayka uocroju 36or Tora,
IITO UCHATYje pasHe IlojaBe rope HNOMEHYTHX BpeTa, Koje
ce cliellljaaHO THYy Halle 3eM.be.

269, Csu ce rope HaBejeHM O00AUIN EHEPruje MoOry
NPETBOPUTH jeAaH y APYrM Kao INTO CMO TO HampeA M1o-
kasaan unpunMmepuma. Cajp hemMo caMo Aa cacTaBuUMO jesan
rabeaapHu mperaeA IperBapaiba pPasHEX BpPeTa eHepruja
mehy cobom. EBo Tor mperaeaa:

1. Ilpersapatve enepeuje Teaa y euepeujy reaa. — Cy-
AapoM 6ua0 MeHTPaIHUM GUA0 EKCHEHTPUUHHUM; TPAHCMIU-
CHJOM KOA MAaIllUHA M T. A.

%. llpersapaive enepauje Teaa y MOAEKUACKY eHepujy.

Tonaora mpu cBuMa cysapuMa u Tpeiby ; KOMIpPecHjoM
racoBa W TEYHOCTI.

3 Ilpersapare eHepauje Teaa y aroMery eHepaujy. —
Mome 6uti Ko ekcna03mBHUX Marepuja. maue camo mpe-
Aa30M KpO3 APYrH KAaKaB 00.4HK.

IIpereapare enepzuje Teaa Yy heaujuny eHepujy. —
Camo mpeaazoM Kpo3 Apyre oGauke.

5. Ilpereaparbe Mmoaerudcke enepauje Y MOACKUACKY. —
Tonaora y cBeraoct, elekrpumurer, 3BYK, U OOPATHO.

6. Ilpercaparbe Moaeruacke enepzuje y aromery. — Mza-
3UBa-€ XEeMHjCKMX peaKnija Tona0ToM, cBeTaomhy n eae-
KTPULLUTETOM.

7. Ipereaparve moaeruldcke enepeuje y fieaujuiy. — Vaa-
3uBam€ CBHU]y MKHBOTHHX I[I0jaBa KOA 3adeTaka OUbHUX H
HUBOTHILCKUX TOIOTOM, CBET.AOIhy m 1. A.

8. Ilpersaparbe Moaeruicke eHepauje Y eHepeujy Teda.
— [Ilapue n racme wMammHe; ormeno opy:#je; Oauambe
cTpeJa U T. A.

9. Illpersapaive aromcre emepzuje y aToMcry. — Yaa-
JaMHO AejeTBO XEMHJjCKHX peaknmja koA Behume xemmjcrux
jeAnmema n pacnajamba.

10. Ipersapaiwe aTomcie enepz?,sje y fieaujuny. — llpo-
necn p&!—ll—"‘l—b& M Aucamba K04 Ouba U IHHBOTHEBA.

. Ilpersaparbe aromcre enepeuje y ewepaujy Teaa. —
CaMO upe.aaaom KPO3 MOJEKUACKY eHeprujy.


http://www.tcpdf.org

288

12. Ilpersaparbe arTomcke eHepauje Yy MOACKUACKY. —
ITpousBoheme TOMAOTE TIOPEHEM; eJAeKTPUINTETa M CBET-
AOCTH XEMUjCKUM peaKiujama.

13. Ipereapaie fieaujune enepauje y fieaujuny. — Ilpo-
necn miohema KOA IKUBOTUFA M GiLba.

14. Ilpersapare fieaujune eHepeuje y enepeujy reia. —
Kperame MHBOTHILCKUX TEJA; MEXaHHUKH paj MHBOTHIEA.

15. IIpereaparve fieaujune eHepauje y MOAEKUACKY. —
Kperamwem wMumuha Teao ce sarpeje; TeMmnepaTypa MO3Ta
ce Mema NIpH YMHOM paAy.

16. ITpereapare fieaujure enepauje y aromery. — Tpy-
Jee ¥ pacnajame heamja y JMUBOM Tely Kao i 0CAe CMPTH.
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AIICOAYTHO MEPEBE

270, Ommre oapeade. Ileaa Aamauima HAYKA OCHUBA
ce Ha MehycobHOM yuopehusamby pasHnX HpUPOAHUX Beau-
uynMHA, KOje OHa uenuryje, T. j. Ha Mepemy. lsmepuru Hery
AATY BEANUUHY 3HAYM, TPAMHTH KOAMKO C€ IyTa Caipiain y
0], Apyra Heka BeJau4yuHa HCTE BpcTe, KOja je ysera 3a
jeounuiy ; 6poj, 6HO Ieo MAM Pa3AOMbEH KOjH HaM Ty ca-
ADHUHY TIOKasyjé, 30Be ce n3MepeHa 8pedHoCT AaTe Beau-
unae. [Ipema Tome cBaka oipehena (KOHKpeTHA) BeAUYHHA
MOpa mMaTH ABa Aeaa: |, ume oHOT oipehenor Gpoja, Koju
Kaayje KOJAMKO HMa jeAUHHIA Yy MepeHOoj BeaudnHu u 2,
uMe jeiuHune, Koje ce A0Aa mocae Tor Opoja.

OsHauuMoO Ha Hpumep ca a jemmﬂu'jr Kojom xohemo aa
H3MepuUMo Hery Aary Beanundy x. llomro eMo ynopehusaibe
BeANYUHE X Ca jeAMHANOM a MBBPHIINAY T. j. HOMITO CMO X
N3MEePUAN, PernuMo Aa CMO HAllal BPEAHOCT 0A M jeANHHIIA;
OHAa W3 AaTe BeANYUHe X, jejunHule a U HaheHe BPEeAHOCTH
M TOCTOjH OBaj airedapcku 0AHOC

X == FE s o el e e b et e Bl e AR

Taknx BeamumHa Kao UITO je X, UMa Yy HpPUpPOAU BPJIO
MHOI'O N pasHUX BPCTA; MCTO TakKO ¢y MHOroOpojHE M je-
AUHWIIE & KojuMa ce oHe Mepe. Beamunne kao wTo Cy:
AyHUHA, [THPHUHA, 3alpeMuHa, TeRUHa, speme, 6pamnna, yop-
3ambe, yrao, KoamymHa yoOpaamwa M Kperaiba, Maca, IyCTHHA,
pasnum MOMEHTH, paj, UTA. UTA. BaXTEBajy Hapo4dnTe jeAuHune,
ela Ou ce morae uamepurn. Myhy TuMm, Kaa ce Maao 60.b¢

FRCIEPHMEHTAAHA TH3IHERA 19
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sarJaeja y cBe Te a U Apyre pasHe BeaudnHe, BHAU C€, A&
ce MHOTe OJA IbUX MOTY U3MEPHTH jJeAHOM HCTOM jeAMHHLIOM,
Te Aakae Aa HaM Huje yBek 1orpe6aH uctu OHpoj u  jean-
HUIA KOJAMKO HMMaMO M Beamuuna Aa mamepumo. Ha mpumep,
I AYMUHY U OIIPHHY M 3alPEMUHY MOMKEMO U3MEPHUTU JeAHOM
HCTOM jEAWHUIIOM : AYMUHOM. 3aTO heMO MI Ha OBOM MECTY
n3 GAm:Ke MCIUTATH OAHOC pasHux jeiuHuna wmehy cobow,
Kao I UpeMa BeaHduHaMa, KOjeé IMaMO A MepHMo, na hemo
OHAA A4 OApPEAUMO, KOje cy HaM jeAWHUIIE HEeONmxX0AHO I10-
tpebHEe, a KOoje ce MOTY U3 mbAX, KAo M3 OCHOBHHUX jeAnHUIA,
N3BECTH.

Bpatumo ce ropmeMm npunMepy, IAe CMO BEAUYUHY X
Mepuau jeamaunom a. To Om OmA0 Ha npuMmep, Kaj o Ay-
MNHY KaKBOD NyTa XTeAu Aa uaMepuMo MerpoM (a). Ho aro
6 MOTH Taj NyT X XTeAH A2 MEpUMO APYroM KOjoM jeAu-
HOIOM Ha TpAMEp KHAOMETPOM, &, oHAa 6 MO CBPLIEHOM
Mepemy Hainau He m, Beh m' jeanHuna a' T. j. KuaoMmerapa
Te 6M MCTa AyKUHA ITyTa Omia MapaKeHa HOBOM JeAUHHLIOM
Yy OBOM OO0JNKY :

x:m'a,"-............(142'

KOjU Kaj YHOPEAHMO Ca HPBHUM, A00mjamMo
&1

T el et . . . * . . - . - , . . {111:3
a

mTo 3Hauu, Aa OGpoj, KOju 03Ha4YaBA BPEAHOCT HEKE H3Me-
peHe KOJAHYNHE, CTOju Y U3BPHYTOM OAHOCY Ca NPOMEHOM
caMe jeaumnuie, T. j. ako jejmHmna pacre, taj Gpoj omaja.

271. Bpere jepmemma, — Mn oMo mocMaTpadu cayuaj,
rae ce NpoMeHnAa éeluyuna jeANANIE. AAl €€ MOMe ACCHTH
Aa ce TPOMEHH He caMO BeanuuHa HEro n epcra jeAnHuue,
a BeNMuUUHA KOjy Baba Mepurn ocraje ucra. M rakso ce
Mepeme MOMe Aa H3BpIIH, camo Tpeba Aa je 10o3HaT 0AHOC
maMehy Tux jejmHmna pasunx Bpera. Heka Ham je aara ns-
BeCHa IOBPIINHA P AA U3MEPUMO; MU jé Hajipe MOKeMo 13-
mMepuTn AyidHHaMa Ha up_miep METPOM HAH XBaToOM B T. A,
KaA MPUCTAHEMO A4 Kao jeAHHMIY [OBPIIMHE CMAaTpaMO KBa-
ApaTHU MeTap MAHM KBajpaTHU XBaT. 1 momTo SHAMO W3 re-
ovMeTpuje Aa je MOBpIINHA Ha NPUMEp jeAHOr IPaBOyraoHuka

DN e U et ST WA

g sl g e Ky o
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paBHA NPOM3BOAY M3 ABE ErOBe CTPaHe § U S, OHAA je Be-
ANHHA [OBPHIMHE Y KBaAPaTHUM METpUMa HMAN XBATHMA

L)

P88

rAe cy cTpamHe s I S Mepeile MeTpuMa HAH XBATOMA.

AoBae MU joul HUCMO NPOMEHUAHM BPCTY jejnHumne. Aanm
Kaj O ce saxTeBada I1ICTA INOBPIUNHA NPABOYTAOHNKA H3-
panmeHa He KBaApPATHHM METPHMa HMAU XBaTHUMa, HEro Aa-
HHMa Opatba, OHAa OOpasall 3a MOBPIIMHY HE OH MOrao BHUIIE
H3T1EAATH KAO Maao 4ac, Hero OH HMao oBaj 00AHMK:

1_)':0:85" . X 7 5, 5 5 ” L - _[144

rae p' omer 3HAUM NOBPINUHY aAN U3pameny AaHIMA OPaiba, S
'

I s Cy cTpaHe NPaBOYraoHHKA MepeHe METPOM WAl XBaTOM
(lep AysuHe MepuMo caMO AYMNHAMA), a @ je u3Becaw
craaan Opoj, 4MHEAAN, WA KOEDUIUjeHAT, KOju NoEasyje,
KakaB oOAHOC 1l0cTOju mH3Mehy jama opamba ¥ KBaApaTHUX
MeTapa HAU XBaTH. _

Mu momkemo jomr raunmje aa oapeAuMO 3HaJaj] KoedIl-
nujenra . CraBumMo s = 8' = 1.

Onaa je
s pre="1

a TO 3HAYM A3 o NPEACTABAA Yy AaHUMA Opaiba HOBPIINHY
JEAHOT KBaJdpara KOME je cBaka CTpaHa Ayradka jeAaH
MeTap uAM jeAaH XBar; T. . & Kazyje, KOjH A€0 AaHa opamha
A0JAa3N Ha jeAaH KBaApATHH MeTap WAH XBarT.

Yamumo jejan npumep mu3 ouzuke. ExcrnepuMeHTOM ce
AO3HA.10 Aa je mpuBAauHa nan 0A00jHA cHara, Koja AejcrByje
u3Mehy aBe eaeKTpuduHe nWAN MArHETHE Tauke, M3BPHYTO
cpasMepHa EBajpary oAcrojawa. Ta cHara saBmen 04 KO-
ANYIHE EACKTPHIINTETa UAN MArHeTH3Ma, HaroMHA3HE y THM
- TadkaMa M IbUMa je YHNpaBo cpasMepHa; ¢ Apyre crpaiie,
OHa OIlaja ca KsaagparoM ojcrojama. Ila nomro kao u Ma.ao
Hac XoheMO Aa MEPHMO HEKy BeAuYHHY jeAHHHIIAMa, Koje
HUCY ucTe BpeTe ca oM, XoheMo aa Mepumo cHary ca
KoauunHaMa, TO he nam obpaszan msraezartn
P qq . A5
_991.._,..........(”

1 !_'. LS
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rae ¢y q m ( AaTe KOAHIMAE eleKTPULUTETa HAH Marse-
THAMA, T THUXOBO OCTOJAIbE, f ajejerByjyha cHara, a @ Ouer
pexn cradag Opoj uAHd KoedUIMjeHaT, KOju CAYKH Aa €€
mpehe n3 jeAmHMUA 3a CHACY Ka jeanHHIAMA 38 KOAUYHIHY.
Kaa u oBAe CTABUMO (| = qg=1,aunr=1, AobujaMo

ITO 3HAUN Aa je @ OHAa cHara, Ca KOjOM C€ npuBAauC nAl
0AGujajy ABe EACKTPUTHE WAl MarfeTHe jeAmHuie Ha OACTO -
jamby jeAMHHII.

079, AmcoayTHo Mepeme. — Y CBUMA MEPEHIMA, rae cy
jeAuHHIe TPOM3BO.LHE, T. j. TAe ce BeANMYHHA, KOja ce Mepn
He M3parkapa jeAuHMIaMa HCTe BPCTE, Mopa Aa ce yBy1e
5 TAaKaB jeAaH KOEPDHIUJEHAT 3a CBaky BpCTy Mepema, U
OH TpeAcTaBba Mpeaas us jeAnHuIE jeane BpCTe Ka je-
AMHILU ApYre BpcTe, a eropa BeAldiHa 3aBuUcl JEANHO
oA mabopa THX jeAUBHLA.

Mehy TUM MH CMO BHAEAH A3 CMO y cTamy, Aa €€ 0CA0-
60AUMO TUX KOedUIUjeHATa CBEBIIM UX Ha jeanHniy, caMmo
axo naGepeMo 3roAHe jeAuHule 3a Meperbe. Taro Ha npumep
y UpBOM caAy4ajy, & 6m 6uro = 1, ®aa 6u s u s OnAM
paBHI jEAMHHLH, T. J. EaA 61 TOBPIIMHY MepHAu KBaApaToOM,
koMe 6u; cBaka CTpaHa HMaaa AyEALOY jeaan. Y TOM 61
cAydajy nspas 3a NOBPIIMHY H3IAEA20 pOCTH)N

'
=55

eTo TAKO BHAEAN CMO, KOJju Oy YCJAOBH pnorpebHn (4
Aa Uy Apyrom HpuMEpy roeoniujesat ¢ OyAe paBaH je-
AMHHLN Y KOM Ou cayuajy oOpasall 610

0 aa,
e

I npema tome, Aa au he KOeBANNjeATH Y TOpHUM a
m y cBuMa ApyraM obpaciuma 6uTu paBHU JEAMHUUMA 1A
me, T j. Aa au he oGpacum y cBojuM OCHOBHUM 06ANIIMA
Surn Oes KoeourujeHara’ mAM ca HEMA, C€Ba Cce MEpeiba
Aele Ha ABe BEJANKE rpyne: Ha aucoiyrna u peaaTusHa.
II ona) cucrem Meperva, ROJU ce GpULU jedurama, Yy YUJUM
ocHoGHUM ofpaciuda Hema KoediurujeHaTd, (T.]. 20e cy OMuU
pagnu JeOUHUWYU) 308€ Ce »CUCTeM atcoayTIO: Meperba’.
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Mau wa apyrm Haund: Jeona useecHa eseiuruHa o0pe-
fiena je y awcoayTHuM Mepama onda, ®ao Gpoj, woju TY 6e-
AUMUNY uapascasa, Huje OCHOGaH Ha TPOU3BOLHO] 6eh Ha
ca ceum 00pehenoj jeduHuyu ucre epcre, Ha JeOUHUUU, Koja
upema €60joj Oefunuyuju 3a6uUcl 00 UIBECHUX OCHOBHUX je-
ouHuYa, Koje ¢y ouwTe 33 C6e UPUPOONHEe BelUMUHE.

PeaartuBra ce Mepema 30BY JOUI N HKOHeeHUUOHAAHA,
uparTuuHa, semanbcka U T. A. Mepemba.

Hame crape wMepe, rae ce AymnHe MepHae XBaToOM,
NAM CTOMOM, HAU CATHUMa X0Aa, & MOBPHIINHE AaHUMA Opamba
nucy Ouae ancoayTHe, jep je yBek MOpao OuTH NO3HAT KOe-
eUnMjeHar, KOjI YHMHHM Opeaa3 OA XBATOBAa HANM CTONA Ka
Aannma opama u obparno. Ha nporms, MeTapcke cy Mepe
arcoAyTHE, jep ce AyMHHA Mepu MEeTPOM, INOBpIIMHA KBa-
APATHEM METpOM, 3anpeMuHa KyOHUM MeTpoM, Te O 0
obpaciu 3a TOBpIIUHY M sanpeMuny Ouan 06e3 HEAKBUX
KOEedUIIjeHara :

P88 VEEEas

273. Ao caa cmMo mocmarpaan caAy4aj, rae Koeennu-
jeHar npejcTaBba OAHOC H3Mehy BeauunmHa ABe BpCTe. Ho
MOdie ce AecurH, Aa jeaan ofpasal ca jeAHAM KOEPHUIU-
jeHTOM mpeAcTaBba OAHOC M3Mehy BeAn4uHa 1 pasHHUX BPCTA;
y TOM ce caydajy Moske wuszabparnm TakBa BPeAHOCT Aa 3a
jeAHy OA THX BpeTa KoegmnmjeHar OyAe paBaH jeAUHMIN,
a 3a ocraay n—1 BpCTY, Taj KOEPMIMJEHAT MOKE UMaTH
Ma KakBy Bpeanoct. Il takaB ofpasal y KOMe je KOedH-
nmjeHaT paBaH jEANHHIN 30Be ©e 00pednu obpasa. Ha
npuMep, Yy MeTapcKoM cmcreMy, oApeAnu ofpasam 3sa jeAu-
HUIY I[OBpIINAHE jecTe OHaj, KOju IIpeAcTaBhsa  MOBPIINHY
JeAHOr EKBaapara ca crpadama paBHEM jeiunnnu. I ako
xoheMO TOM jeAWHHIIOM IOBpIINHE, Ad OAPEAUMO HOBPIINHY
jeAHor paBHOCTpPaHOT TpoyrJaa, 4uja je cTpana = s, OHAa
he onma 6Gutu aara obGpacuem

p—fl/,g s

4

2

rje, Ma Aa 3a H3BECHY JeAHHUIY KOedHIM eHTa HeMa, OBAe

13

3
omeT A0JAa3W cTalaH YNHIAAL T N o6paTHO, Kao Troj

HITO je 8a jeAWHUIly HOBPILINHE y3eT KBajpaT, TaKo Ce UCTo
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MOIa y3€TH U IOBPIIZHA jeAHOT PaBHOKpakror Tpoyria qije
oy crpage = 1. Aaum Ou OHAR, UOBPIMHKHA KAKBOT 1paBo-
yraOHHKA, H3PAIKEHA HOBPIIAHOM TOI' TPOYIAd, umaaa OGpojun

4 .
KoedUIujenaT ———=, jep Gu meropa TOBpIIIHA OuAd:
l/ 3 :

Tk
P V3 SS.

Ao meror 6m pesyarara AONIAN 1T KaA 6u yuopehusaan
[IOBpPINMHY Kpyra ca NOBPIINHOM KBaApaTa MU TpOyraa n
obparro. Mehy Tum je 01UEBHAHO, Aa Yy CUCTEMY ancoayTHIX
Mepa, rAe ¢y KOePulljeHTn OCHOBHHX o6pasana paBun je-
ANAHIH, A3 cy OpPOjHN KOEPMUMjeHTH ApYrux, M3 IbHX H3-
pejeHnX ofpasalla BPAO HPOCTIL, W IBUXO0BA BPEAHOCT IPEA-
¢TaBAa WSBEcaH 3aKoH. Tako Ha IpHMep KoepuiijeHar
o _ _ . i
= roju yaasu y oOpasan 3a HOBPIIIHY PABHOCTPAHOL
TPOYTAQ, U3PaeHy HOBPIINHOM KBaApaTa, poKasyje, Aa Je
O0APOC, KOju nocToju usmMehy nospuiine jeaHor paBHoCTpanor
TpOyrAa i NOBPUINHE HEKOT KBaAPaTa, upje cy crpane jeA-
paKe cTpaHaMa TpOyraa, yBeK oTalaH i paBaH Iizfi

974, Ocmopme ¥ m3Beaere jeammmme. — Oapehyjyhu oGpa-
sa1l 34 NOBpHIMHY 6mi0 EBajpara, 6mao paBHOCTPaHOT TPO-
yraa HAH Epyra, BHAEAHW CMO, Aa C€ OHa AoOnja U3 jeAnHnIa
Aymunnae, MehycoOOHNM MHOMKEILEM, {ne BOAehn padyHa o
¢TAIHOM KOeduuujeHTy Koji ux npartp). Tako je HoBpIIAHA
KBaApaTa — s’; KOJ TOBpLINHE PaBHOCTpAHOr TpOyrla A0~
JAasd WeTa cTpaHa Ha KBaApaT 1 joml jejan. CTalaH HIHILIATL
i T. A, Te Tpema ToMe MomeMo pehn, Aa je jeAnHUILA T10-
ppIINHE U3gedena 03 jeAuHule AyHUHE, Kroja Om ce yaeaa
KAO 0CHO6HA jeAUHNIA, 1 Aa je Apyror cTemneHa npema TOJ
ocHOBHOj jeammnuu. Vicro Ou rTako, jeAWHHNA 3AlpPEMUHE,
uzpameHa JeAUHAIOM AYHHHe 6uaa Tpeher creneHa npema
0] U T. A:

V3MuMO A2 HaM je ofieT Aara BeAnduHa X Aa M3MEpUMO
aan PeHuMO Aa IbeHAa jeAnHUIA a Hilje HemoCpeAHa, Beh 2a
je oma HM3BeAEHa U3 HERe Apyre jeAMHHIIE ¢, TIpEMa  KOJO]
je ona HEKOI H3BECHOI' CTeneHa n n namehy: Kojux nocroju
OBa] OAHOC

a=0a
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m Kaa caa 3ameHumo a Ouhe
XxX—ma=—ma.

AKO TPOMEHUMO jEAMHHIY a Kao MaJdo Hac nvahemo :

Ty e e e RO L
gt () U P e[| ] B £

m' L
= (—,") R g g i R A T H 46
m o
1o he pehm, za ce BDPEAHOCT BeJMYMHE X CMaTpaHa K40
N3BEeJEHA, Mema Y MBBPHYTOM OAHOCY Ca CTENeHOM TIPBO-
OnrTHEe jeAUHULE. ;
3a TO, BpEAHOCT HEKe TOBPIONHE IIOCTAHE 100 nyra
peha, Kal ce AymHe n3pase jeAuHmuama 10 1yTa MambiM.
AKo jom npBa jeAnHHULA a He 3aBHCH CaMO OA jeane
npBoGuTHE jeAuHHIE @ HErO OA BUIIE IHUX y MOTH Max, Ha
npuMep 0A o, 3, Yy U aKo OHA cTOju IpeMa IbIMa TakKo,
Aa Bpeanm oBaj 0AHOC

ojlagRae

A= B
OHAZ C@ BEANUMHA X Melbd WH3BDHYTO & N-THM CTENeHOM
04 @, U CTeneRuMa. p u ( 04 3 u Y.
Kao nmpuvep Heka HaM HOCAYHRI obpasaln 3a jejHaKO
Kperamne
§ =61
oJAaKAe IMaMo '

5
C = ¥

To 3maun, Aa je Op3nHa n3paxena ABeMa pPasHIM je-
AUHHLAMA : AYKHHOM H BpPEMEHOM, W TO TaKO, Ad je oHa
npemMa AyUHH cTemeHa = 1 a mpema BpeMEHy OTCIICHA
— _ 1. 11 aro ce caa jeannuna aymmme 10 myra yseha a
jeannnna Bpemena 10 myra cmarml, OHAA he Opsuna Gurn
napassena Gpojem 100 myra pehumM HO y IPBOM CAy4ajy.

lero Tako Ha IpuUMep 1 jeAnHUNa 3a paj 3aBUCH OA
BUIle PAsHANX jEAMHANA U Y pasnuM CrerneHnMa. Hao miro
heMo AOUHEje BUAETH, OHA BaBHCH M OA AYMRUHE I OA BpE-
MEHS, W 04 MAace ¥ TO Tako Aa je OHa IpeMa AYHBHH Apyror
cTereHa, TpeMa Mach IpPBOr a npeMa BpeMeHy minus Apy-
ror cremneHa.
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Kao miro BHAMMO, jeAuHHIE 3a TOBPMUHY U 3alpPEMHUHY
M3Bejene Cy U3 jeANHHLa 3a AYMUHY W HUCY HUIITA APYro,
AO BUIRW crenenu jeaunnune sa AyxupHy. C Tora Onm ce je-
AVHAIA 32 AYMEAHY Y OBOM CAydajy HasBaaa OCHOBHA jedu-
Huya a OBE Apyre useedeHe jeouHuuie.

Mzao0muaal, Koju MNokasyje Kora je crellieHa H3BeAeHa
jeAuHNIA Y OAHOCY NpeMa OCHOBHO] JeAWHUI(I, BOBE Ce Ou-
Mensuja useedene jedunuye. Taro Oum mopprinHa 6maa jeau-
HUIIA ApYre, 3ampeMuHa jeiuHnua Tpehe AnMensuje man
Tpeher creneHa npema AYmHUHU.

A onmra jeAHAYIIHA
a:a“ﬂpyq " . . . = . . . . . l_l-’.‘l.?

30BE Ce je0HawuMa OuMeH3uja W3BeAEHe jejuHnne a lupema
OCHOBHUM jeiunnmaMa ¢, 3, y. CKyn OCHOBHUX jCANHHLA
a, 3, ¥, BOBE Ce€ cucreM OCHOGHUX jeduHUA.

275. Ws6op ocmHopEEX jepmmmna. — MsGop OCHOBHHX je-
AVHHIIA H3rJA€Aa A4 je ca CBHUM IpPOU3BObLAH, Jep CBaKN
airebapckn u3pa3 Kao wWro je omaj a = a’ 3" y’, y Kome
Cy W3pasKeHN OAHOCH jeAnHUlla, MOe OuUTH pelled mo Ma
KOjy OA TUX jeAunuia, Koja he 6uTH OCHOBHA, a CRe ocTa.le
sapucuhe o4 we m Guhe o2 we m3sejene. I pyrosohenn
TOM ¢100040M, pasHM cy Haydapu Oupaan pasHe OCHOBHE
jeamnnne uMajyhu yBer Ha ymy, Aa Te jejunnne OyAy WITO
nmpocTHje.

1 ako ca 4YHCTO MAaTEMAaTHIKOr TAeANINTa U3rieia, Aa
je m36op OCHOBHUX jeAWHMIA CACBUM C€A00043H, HHAK Ca
rAeAumnTa peaador taj usbop Huje Hanl cacBUM IPON3BO.bLAH.
Ham je sajarak Aa ymopehyjemo, T. j. Aa MepnMo IHojaBe,
Koje y I1e10j UpUpoAM IIOCMATPaMo, a Aakle Halle OCHOBHE
jeAuBHIlE  MOpajy Ce NpHIaroAUTH ToTpebaMa CaMuX THX
nojaga. 1 y MecTo Aa OupaMo OCHOBHE jeAUHHIE Ca UUCTO
amNCTPAKTHOr rAeAuInTa, Mu hemo Ja ce odaspeMo Ha OHO,
m3 dera je ympaBo NpHpOAa cacTaB.beHa, a hemMo AosHaTH,
Koje ¢y HaM jejunuiie morpeGHe Aa Taj OCHOBHH CaCTOjak
npupode, na AakKae U CBE 0CTale, U3MepHuMo.

IIpoyuaBajyhu Hampea cacraB IpUPOAE , AOLIAL CMO

, , L PETY,
A0 3aK.bY4Ka, Aa V 1bOj LOCTOJH CaMo eHepauja (_T)

uan pao (Ps), Koju je ympaBo caMo jeiaH OOJAUK eHepruje.

-
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Mn cmo malpeA HOKasaaH, KOJUM IyTeM A04a3uM0 A0 TOT
3ak.byuka, a cajl hemMo TpasKuTH, KOjé Cy HaM OCHOBHC je-
AuHMNEe norpebHE Aa M3MEpUMo eHeprujy m paa. Jep Kaa
3a UX OApeAuMo morpebne jeimmnne, onja he HaMm OHE
MOCAYMUTH U 3a CBE OCTaJe BelH4nHe, KOjé HUCY HHMTA
ApPyro A0 pasHe BpPCTe eHepruje u paja.

Enepruja je kao MITO 3HAMO M0J0OBHHA DPOU3ROAA N3
Mace n KBaapara Opaune. Macy MOKeMO MEpUTH CaMO MacoM
N HpUnM APYTMM I0TO 3HauYM Aa he maca 6urn jeiHa OCHOBHA
ppera mepe. Bpauma je CJA0eH HojaM U3 IyTa 1 Tpajaiba;
MyT Kao MTO 3HAMO MepIMO AY/KHHOM, & Tpajamhe BpeMEHOM;
AY:EUHA W BpeMe He Aajy Ce HHYHM MepuTi A0 oner Ay-
AUHOM W BPEMEHOM, IITO 3HAUN Aa €y TO OpocTe a He
nzsejene BeanunHe. Ilpema ToMe Aa Gm Ma Kakap O0ANK
eHepruje MorAu M3MepuTH, noTpedHe ¢y HaM OBe TpH OCHOBHE
BpeTe Mepa: Oydjcuna, maca I speme. -

Aa BUANMO KakBe Cy HaM OCHOBHE Mepe mnorpedne Aa
uaMepuMo paa. Paa je Kao mTo 3HAMO NPOHM3BOA 03 CHAC
n pyra. Maao 4yac CMO BHAeAU Aa ce INyT Mepu AymHHOM,
m AysuHA he HaM OuTH OpBa OCHOBHA Mepa 3a MEpeme
pasa. Cunaa je Beh caomennju nojaMm u Aobuja ce M3 Mace
u ybpsaba, jep je cuaay caM0j cTBapm KoAnumpa yOpsarba
— ma. Maca je roaMYMHA MaTepuje y HEKOM Teay H HE
Aa ce Hu3BecTu U3 APYrux OpOCTHjUX jeAnHHNas ¢ Tora he
Maca GuTu Apyra. OCHOBHA4 BpCTa Mepe 3a Mepetbe paja.
Mehy Ttum y6psame je caOmen IojaM; TO je mpomena op-
vV—V,

t
cTpaHe je CJAOeH IojaM W3 NyTa U BpeMeHa Ha AaKae je-
AMHHIE, KOjHMa ce Mepu GpsmHa a ca oM n yopsame CBOAe
ce Ha Mepeme myTa, AYRUHOM I Mepeme Tpajaiba, BpeMeHoM.
Hopa Bpcra Mepe KOjy €MO HalllaM OBOM aHAAN30M jecTe
BpeMe, U TO he Ourn Tpeha OCHOBHA BpCTAa Meépa 3a paA.
I3 Tora sarbyuyjeMo, Aa ce Ma KakBa KOAMYUHA paja U
Ma KakBor oH 00amka 6uo, MOMe yBeK nmaMepuTu HaheHnM
TPUMa OCHOBHHM BpCTaMa Mepa: OyJcuHOM. Macom u 6pe-
MEHOM.

31HE 33 jeAHY CeKYHAY — BpsunHa omner ca CBOje

CuaoM OKOAHOCTH CMO AakJae npunyhenn aa nsde-
peMo TOpibe TpM BPCTE MEpa 3a OCHOBHE Mepe Jep [buMa
MOKEMO W3MEpPUTH CB€ TpUpOAHE IojaBe H BeAlYnHe.
Mehy THM &paHIYCKH Haydapu, pyKOBOheHI Apyrum pas-
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A03uMa OeXy YCBOjUAH OYJNCUHY, 6peme W cudly Kao OCHOBHE
BpeTe jepmuuna. Mu cmo BuHAeam aa je cmaa w cyBuiie
CAOKeH 1ojaMm Aa On ce MOraa yserd 3a OCHOBHY BpCTY
jeAnnnna. BpuraHcko y4eHO ApYLITBO, YCBOjuAO je Oma0
Takohe, Bpeme m macy, aau Huje 6mA0 pPYKOBOhEHO pasao-
3uMa, KOjeé CMO MU rope usBeawu.

276. Mehy cBuMa pasHuM MepaMma 3a AYHIMHY AaHAC H Y
Hayoym M y HpPakTUOM caAy:#u BehuHoM MeTapckn crereM. Y
Teopuju, MeTap npeicrapmba AeceT MIANOHUTH A€0 KBaApaHTa,
OHOI' 3eM.LUHOI' MepuAnjada mTo upoaasn kpos Ilapus. Taj
je MepumanmjaH usMepuaa HApOUUTA SPAHOYCHA ,KOMUCH|a 34
Mepe U TemHnHe, n IpeMa ropmoj oapeibu, sadunnmaa 1799
roAuHe JeAHy IJAATHICKY [M0AYry unmja Ay:uaa wma (0° npea-
craBsba  AY:EHHY jeAHor Merpa. Il ta maarmucka mnoayra,
KOoja cé I AaHac 4yBa y ®pPaHIyCKO] apXuBH, NPEACTAB.LA
Yy UpaKTHIM AYRUHY jeAHOI MeTpa M ca e Ccy KOounpaHu
CBIl cajailbil METpPH KOJUX HUMa V cBUMa Ap:KaBama. Je an
Ta NJaTHHCKA 104Yyra, IUTO MpeAcTaBba OCHOBHH MeTap
0AUCTa AeceT MHANOHUTH AE0 KBaApaHTa TMapucKkor Mmepu-
AljaHa UAN HUje, TO je APYro HUTam€; y AaHAIbO] Npak-
THUM Cce Ta AYMKHHA 30Be MeTap Ila Ma KaKBa OmAa- TAUYHOCT
ca KOJOM je oHa y cBOje BpeMe oapehena.

[loswaro je ceuma, Aa cy ca Te OCHOBHE Mepe GTBO-
peHe jom Apyre Mepe 3a AymUHY, HeKe Behe a Heke mame,
HO KOje ¢y CBeé yAeuleHe 110 AeCeTHOM CHCTEMy.

3a Mepelbe BpeMeHa Y3eTo je Tpajaibe jeAHOT 3eM.bHHOT
obpra oro oce. Ileao To Tpajame nmoaeseno je Ha 24X 60°
A€.10Ba 1 TaKaB jeAaH A€0, JeoMa cexyHOa cpeAtber CyH9aHOoT
BPCMEHA CAYMHKH KA0 OCHOBHA jeANHHNA 33 BpeMe.

Coomenyan cMO Mal0o 4ac Aa €y PPAHIYCKH HAydapu
yeBojuan G6uaun cHAy T. j. Tesmuuy sa tpehy BpeTy jeAmHmuA,
AOK € €HIVMeCKO yYeHO ApyTBO y3eao Macy. Mum cmMo Bu-
AeaU A3 je cHAa CAOKEHUjH mojaM 04 Mace M He3rojHa je
3a jeAUHHMIly W ¢ TOra, IITO CIAA WNAHN TERUHA HE O0CTaje
Ha CBHMa MECTHMA& Ha 3eM.bH jeidHa W HUCTA HEro ce ca
reorpa®ckoM IUpPUHOM Mewma. Ha nporuB maca, He camo
A2 Je MpOoCT mojaM KOAHYMHe MaTepuje, HEro je m Hesa-
BHCHA OJ reorpa®cre muppune. Aok ce TeHRMHA je AHOT HCTOT
Teaa MeHma Ha CBaKO] APYroj reorpadckoj IIHPUHU, A0TAE
IHeroBa Maca OcCTaje He IpPOMEmNBAa U cTaAHa He caMo 3a
ey 3eMby Hero sa Ma Koje HeOGecko TeJo.
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Hao jeaumnuna Temune, N3 Koje ce M3BOAM Maca CaAYyHHl
AaHAC ,OCHOBHH KHAOTpaM“ KOjI ¢€ 3ajeAHO ca OCHOBHUM
METpPOM 4yBa y ®paHIyCKO] apXuBH.

277. YV aocajamem u3bopy BpeTa, Mepa, OWam ©MO py-
KOBOheHU caMuM NpPUPOAHAM IOjaBaMa, Teé CMO, Tako pehn,
6uanm npuHyheHH Aa ycBOjUMO rOpH€ TpH BpCTE Mepa 3a
OCHOBHC. AJmM caj A04a3d ApYro nuraibe, Koje ce pelasa
HA CacBUM Mpomn3Bo.baH Haumug. ['opmoM aHaAn30M A0WAH
CMO 10 BaK.byuka 1a HAM jeAHa OCHOBHA BpoTa Mepe Oyae
AYAHHA U DENmMO Aa CMO H3Mehy pasnux cncreMa Mepa
3a AysuuHy nsafpadn METapCKH CHCTEM, KAO HAjupoCcTHju.
Aau rojy hemMo oA MerapecKux AymHHA Y3GTH 2a OCHOBHY
jeaununy ca kojoM hemo cBe ocrase AyHNHE H3paKaBaTH,
A4 M KUIOMETAD, WAN Merap UAu caHTmMerap u T. A.7 3a
Mepeme Mace HAcTynuo Oum HMeTH cayuyaj Kao M 3a MEpeme
ppeMena. Mwmaau 6n aa Gupamo usmehy Mmace jejHora Ku-
AorpaMa mAm Tpava UAd Muaurpama m T. A. Hau usmehy
Tpajama jeAHe roAnHe, AaHa, MuUHyTe U T. A.

[la oHAa, HOUWITO €MO, pemuMo u3dpaau y CBUMa TpHMa
BpeTaMa Mepa, 110 jeAHy Kao OCHOBHY JeAHHMIY, OHA& Ha-
craje Temkoha y uafopy H3BECHWX jeAnHNNa. Jep Kaa CMO
YTBPAMAN OCHOBHY jEAMHHILY 3a AYAHHE, OHAA KOJOM hemo
jeAUHNIIOM MEpUTH I[IOBpIINHE, A3 AN KBaAPATOM KOME je
cBaKa ©TpaHa paBHa TOj JeAudAuln AyMmRHUHE, WAH DPABHO-
KpakiuM TPOYrioM KOME ¢y cTpaHe jejiHake oOmeT TO) je-
AUHILH AW HA MOCJAETKY 'KpyroM Kora je Hoaynpednnr
nAN TpedHUuK paBaH UCTO] jeAuHuIM? 3a 3anpeMupe ocrajy
neTa NUTamba, Kao U 3a CBe Apyre H3BeAEHE jeANHINILE.

V camoj creapu Taro je wu 6mao. PasHn HapoAM CAy-
JRIAN CY ce He caMo pasHHM MepaMma Hero n kaj cy uMm
mepe Guae HCTE OHH CY yauMaau pasHe jeAuHHIe u3 THX
Mepa 3a OcHOBHe jejununie. Taro na wnpumep cbBu ¢y ce
Hayuapn OmiM CAOMKHAN A4 Ba AY/KHUHE U TeRUHE YCBOJE
METapCKN cHeTeM, aau Aok cy jeanu (laye n BebGep) ycso-
jusu 3a OCHOBHE jeANHMIIE MHANMETap U Muaurpam, AoTae
cy Apyru (Bpurancro Yueno ApymiTBo) yeBOjUAN CAHTHMETAP
u rpam. CacBuM je 6mao norpedHo Aa ce y TOM TOraAeAy
ycBOje ‘jeAaH TMyT 3a cBarda OCHOBHE jeAuHnIe 3a amnco-
AYTHO Mepeme U TO je HOCTUTHYTO Ha MehyHApOAHOM KOH-
rpecy eaextpudapa Apmasom y Ilapusy 1881 roa. npuiukom
npee ederrpuune usaombe. Ha Tom roHrpecy ycpojene cy
34 OCHOBHE BpPCTE Mepa: OyJcuHa, maca W cpeme; AdbE, 3a
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jeAHHHLY AYKHNHE YCBOjeH je caHTHMEeTap, 3a jeAUHHIY Mace,
Maca JeAHOr Tpama, a 3a jejnHHIly BpeMeHa, jeAHa CeRyHJa.
OBe Tpu mnocaeAme jeAnHHUILlE 30BY €€ AUCOAYTHE OCHOGHE
Jjedunuye, U 3a cBaKO Mepeme KOje ce y TUM jeAnHnmama
n3pasu Kajke ce, A& je U3BPUICHO Y alucoayTium mepama’,
WAN ,Y cucTeMy caHTuMmerap — zpam — cekyHoa nau Hajsaj
cumGoangrn ,y cucremy C. G. S.« (II. I'. C.).

N3 ropmux OCHOBHUX jEAIHNIA H3BEACHE CYy jOUT MHOTe
Apyre jeannune. Mu hemo y Eparke m jeane u Apyre
peraeiaTi.

A. OCHOBHE aUCOAYTHE jeAVHHILE.

278, Jepwmmma sa aymmry. — To je croru €0 oHor
OCHOBHOI MeTpa, MTO je HauWmbeH 04 maatuHe n oapehen
Ha 0° m Koju ce uyBa Kao ITO CMO BHAEAH, y HNapucKoj
apxmBi. V oHO Aofa Kaa je Taj merap oapehusan, om je
010 jejan aeceT MUANOHHNTH ACO KBAAPAHTA HapucKoOr Me-
puanjanma. Adanac ce A03Ha.0, A3 Ce Ta MEpeba HUCY MOr.a
UBBPUINTH ca AOBO.LHOM TaunoInhy Te mpemMa TOMe HH Aa-
HaMbI HPAKTHYHI  OCHOBHM MeTap HE 0AroBapa MOTIYHO
¢BOjO] Teopuckoj szeeununuju. (ITo HoBnjum oapepbama cILLO-
MITEHOCTH 3EeM.LUHE N34a3W, Aa je 4YeTBPTHHA MepuANjaHCHe
eannce Ayrauka 10,000856 merapa). Bnao rako my aparo,
OmeT e OHa Mepa, KOJy MH HasmBaMO METPOM CTadHa W
HEUpOMEILUBA, T€ Ce CBe 0CTale MOry Ca IbOM CpPaBILHBATI.
To mTo Bpeanm 3a OCHOBHI MeTap BpeAH U 3a ILEeroB CTOTH
A€O, T. j. 32 OCHOBAN CaHTHMeTap, Koju je wusabpar 3a
OCHOBHY JEAHHHIY Ay#HUHE AUCOAYTHOD Mepeiba. Jeaunnia
Ay#nHe Oeaemn ce cuMOOAMYKN TUCMEeHoM L.

279. Jeawmmna sa Macy, — To je xmpaintu Aeo oile
Mace, 04 HJAaTHHE, KOja NpPeACTaB.sa jelaH KHAOTPaM; TO
je maca jeamor rpama.

I[To pememy HaposHOr KOHBEHTA ®PAHIYCKOT, K10~
rpaM je TemHuHa jeAHOr KyOHOD AecuMerpa AE€CTUANCAHE
Bode o4 4° lleaa., namepene y GespasaymHoM npocropy,
Ha MOPCKO] HoBpranHN m nHa 45° reorp. mupune. Tpebaao
& Aarae, Aa KRAOTpaM MMa HCTYy Macy KakBY HMa U jeran
KyOmn secumerap Aecruancane Boae, oA 4° Il Mehy tin
yca€) U3BECHHX rpemlaka, Koje je nemoryhe 6mao ustehi
Yy OHO ao6a, Taj OCHOBHH KHAOTPaM HEMTO je JAaKMH 04
IpaBor KuJaorpama, Te TNpeMa TOME HI Maca jeAHOr KyOHor
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cAHTUMETpa AECTHAMCAHE BOAE, T. j. HH Maca JeAHOT rpaMa,
HUje XIbaAWTH A0 MpaBor KHA0TpaMa, geh omor mro je
nparTHarn uspahen. Jep jeran KyGHu CaHT. ACCTUAMCAHO
poze mema wmacy = 1000000 mero = 1-000013; a oHa
maca, Koja ce AaHac Y3uM/Abe 33 OCHOBHY jeAnnnIly He OA-
ropapa BOAH OA 4° 11. Hero BOAH OA 9-85° 11. mau OHO]J
o 5:15° Ileas:

Jeinnmua Mace Oeacin ce cHMOOAMUKHM MHCMEHOM M.

980, Jeammmma 3a Bpeme. — Bmaeam CMO peh Hampea

1 .
24X 607 47
Tpajaiba IeA0r jeAHOT 3CeM/bIHOT obpra OKO oOce, T. ]. JeAH3

CEKYHAA CpeAmer CYHUeBOT Bpemela.
Jeaununa 3a BpeMe Geaemn ce cumboangrn mucmesom T,

A4 je 3a OCHOBHY jeAuHmiy BpeMeHa ysel

B. UsBegeHEe jeAHMHUILE.

081, Jeammuma 3a mospmury. — Hao jeaunura MOBPIIMHE
y alcoAyTHOM Mepeiby y3uma ce KBaApar, KOra je CBakra
cTpaua paBHA JeAUHUI AYMKUHE, T. j. jeaaH KBajApaTHH
caprnverap. llomTo je noppmmba KBAAPAT ayxune L, TO
je u AuMeHsuja JEANHOLE MOBPIINHE — it

089, Jermmmma 3a saumpeMuEe. — To je 3anpeMuna jeane
KOLKe, Koje je uBaKa cTpaHa paBHa jeAuHuL AYKUAE, T. ].

jeAan KyOHH caHTHMETap. Thena je ammensuja = L.

3

I axo ca © osHauuMo nyT a ca t speme, 6uhe v =

083, Jeammuma 3a rycrmEy. — llomTo ce rycTuHa 0Ape-
hyje AeoboM Mmace ca 3alpeMHHOM TO je jeduHuya YcruHe
OHa 2YCTUNA, KOJY UMa JeoyHuya mace R®a0 saysme JEOUHUUY
saupemue, AumeHsuje rycTiHe cy mpeMa TOME —ME

084, Jeammmma 53 yraose, — Yrao ce yBeK H3parana
OArOBapajyhuM AyKOM, MOACHEHUM MOAYIPEIHIEON. [lomTo
ce 1l AyK U TOAYNPEYHHK Mepu AyHIIHAMa, TO ke n anmen-
auje yraa Gmra = L°, 1. j. yrao je HesaBHCAH 0A nM3abpaHuX
OCHOBHHX jeAnHHAUA.

985, Jeammmna Ba 6psuEy. — DpanHoM v Ha3uBaMO 11pe-
heHn i1yT MOAE.bEH BPEMEHOM 1Al YT 34 jeAnHuIy BpeMeHa.
S
e

ap

Ilonito ce nyr Mepn AYMHHOM TO je U GpauHa V=
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=LT™". Jeounuuya je Gpsure ona Gpauna, ycved xoje Hero
UOKpeTHO Tedo, rpefiyhinu ce jedwarxo, upehe jeduMuuy uyra
3a JeduHuuy epemena.

Dpsuna 3Byka, koja nsnocu 330" y ceKyHAM u3pasiena
arcoAyTHuM jeauHuuama mssocu 33 X 10°. Bpauna je cper-
Aoctn 300000 BM.: y cucremy C. G. S. ona usnocn 3 X 10'°.

286. Jeammmna sa yraosEy Opsmay., — To je Gpsuaa omue

TauKe y TeJay, KOja ce Halasu Ha ocTcjamy = 1 04 oOprue
2 o
oce; AaRkae U — T =

287, Jepwmuma sa yOpsame. — AKO Opsuma Huje craina
HEero ce Merma, OHAAa ce Ieda Ta IPOMeHa, HoAehbeHa Bpe-
a1
_ i

Ilpema ToMe je yGpsame mam arueaepanuja TPOMeHa
Opsune 3a jeannnny Bpemena. Illto ce Tnue anveHauje
yopaama ona he ce oipeanTi us Gp3uHe U BpeMEHa; IOLITO
cy Aaumensuje Opamue L'T™', To je ouesumano aa he anmen-
suje ybpsama Omrn LT™°

Jedunuya ybOpszara 100 Teaa, Koje ce jeOHAKO WPOMEI-
AHUG0 Kpehie Gufie ona, 20e ce Gpauna upomenu 3a jeouruny
oyoicure y jeounuuu epemena. —

Yopsame semsune rteme Onhe Yy amncoAyTHUM jeAUHH-
nama = 981°0. jeaunuga C. G. S.

288. Jeammmua sa cmay., — oun — Iloa cmaom pasywe
Ce y MexaHHuu KoJauunHa )yOpa3ama T. j. ma, a TO je mpo-
MCHa EKperalba, KOJy je y Macm m, usaspalo yb6psame a.
lpema Tome, jedunuua cuae, Gufie ona woauvuna yopsara,
Koja 33 jeOUMUUY 6peMeHa, Upoussede Ha Macu PagHo] je-
OuHUu, YOp3arbe pagHo jedunuyy WAL jOUI, OMA Ce Cu.da
pauyna kao jedunuua, woja he Ojejereyjyhiv  jedony cexyHoy
Ha cpamMacu apoussecri yaopsarbe 00 jedioz CaHTUuMeTpa.

Ta jeamHuna cumae AoOumaa je HapouuTO HuMe ,oui.“
(04 rpure peuu dvvewts = cmaa). Ilpema TOMe, TemuHa
JeaHor rpama, Koja y6psaBa CBOjy Maey Ba Teorpadeko]
mupuHE 04 45° a Ha Mopekoj noppmwHE 3a 980°606 je-
amanna C. G. S. pean 980606 amma. Oaasac caeayje aa

MEHOM 3a KOje je oHa u3BplleHa, 30Be yOpaaime, a —

jeaan mpanrpaMm Bpean 0°9806 auna

jeaan rpam Bpeanm 0°9806 X% 10° anua mam 09806 nu-
AOANHA
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jeaaH KuaOrpaM BpeAl 09806 X 10° auna mam 0-9805
MerajmnHa.

Kao miTo ce BUAU, jeAUHHNA cuie je TPHAMYHO Majda
U y OKpyraoj nuepu U3HOCH jeaan MuanrpaM jep je

L rp.
i ] T T g s & ( B 4
jedan AnH 980 606 0-001098 rp
a je,mﬂ MUANjyH AWHA T. J. ]JeAaH Meraiud = 1020 rp.
Jakae = cHasu Maso Behoj 04 jeanor Kuaorpama.

Ako xohemo Aa Hahemo BpeAHOCT TpaMa H3PamEHy
AMHOM HA DasHUM TEOrpadCKuM IMUpHHAMA @ U BHCHHAMA
h mas MOpCKOM TOBPIIMHOM, Baba Ce MOCAYMITH OBITH
obpacuuma rae je yGpsame HSpaiKeHO y JeAnHIIAMA it
S. T. j. ¥ CAHTUMETPUMA !

o™ = 980°606 — 2:5028 cos 2@ — 0:000003 h.
_#

Kaa ce 1o roMe obpat«§ oapean ybpsame Teiie, OHAL
ce U3 me MOme AOOGHTH BpeAHOCT AHWHA Y TpaMoBAMa N
o6paTHO & 3a AOTHYHO MECTO Ha OBaj HAYMH :
1orp.

CIm
P

|

I AnH

| rpam = g’ AMHA.
Ha pasiHuM reorpaeCcEAM MUPIHAMA notpeban je pasan
6poj AMHOBa Aa Ce TMOAUTHE JeAHa TpaMmaca. Ha nopumep,
TeHUHA

| ‘EpaMa Ha HOAY <« ¢ #i- 983:11 amHa

e y Bepauny (52°30) = 081.255 5
. y Tapuay (40°50) - — 980.94 5
5 y Beorpaay (44°48) - - = 980.60 |
5 Ha EeRBaToOpy » * - - - S i L

AKO jeAuHnma cuae, T. j. AUH, AejcTBYje Ha HEKY Macy,
m, oHAa he oHa ns3asBaTi HOCAC jeaHe cerynae Op3umy He
=} Here

cin

Op3uny — 0AaKAE

¢ 4 MR

m X 6paupoM =m - V= 1.
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A T0 sHauN: Jun je oma cuaza, woja yruuyhu 3a Jeony
CeRYHOY Ma Ha KaKey macy m, upouseede JeOuHUYY KOoAU-
YUHE KPeTary.

IIro ce Tuue auMensmja cmie, Jako je yBHANTH Aa cy
one . =LMT ",

289, JepmEHNA 33 MHTEHBETET I'DABHTATAOHOI TWO0HA: —
lpocrop, y kome ce oceha npusaauna moh merora HebOeckor
TeJla 30B€ C€ rpaBUTANUOHO NOLe TOra HeGecror teaa. U
Kaj ceé roBopum O HHTEH3UTETY TpPaBHTALMOHOT MOba HA
IpHMEp 3eMBUHOra, Ty cé OOMYHO pasyMe HHTEH3UTET WA
JadnHA UpHBAAYeIbA ¥ TOM TPABUTALUOHOM no.by. Natensurer
I'PaBUTAlMOHOra 110/ba 32 HEKO MECTO (Ta4Ky) NOTHYHO jé
oApehen MacoM 1 cmaOM, Koja Ty MAacy HpHBAAuM U TO TaKo,
Aa je Taj HMHTEH3UTET ynpaBo cpasMepan cuau P a H3Bp-
Hyro cpasmepan macu M. IIpema Tome aumensnje narensn-
T€Ta y IpaBUTAllUOHOM 1ObYy Guke:

Bl
B ey =L

1 OHE Cy Rao WITO BUANMO HCTOBETHE ca AUMeH3ujaMa yop-
3ama. Hecro ce Taj NHTEH3ATET Ha3MBA ny'ﬁpaalsa,jyha cnara
rpaBUTAlN]€ UAH TIPUBAAUCHA .

Ha werxom useechom Mmecty zpasura YuoHoza uomba, ona)
fie UHTEHsUTET TO2a Uoba GuTu pasan Jeduruuw, %ad jeou-
Huya cude T. ). OuH wUpusiawu jedununy Mace, T. J- 2pan.
To ce obnuro mpescras.pa mapazom :

ANy C.M.
e A T e
rpaM CeKR.

& 4UTa ce ,ouMm Ha zpam.

MNurensnrer seMannor (min TEAYPUUHOI'| TPAaBUTAINOHOT
11068 § HOBHAT je TavHUje caMo 3a Tauke Ha IeHO] IOBp-
IMHHE I M3HOCH Kao IITO CMO BHAGAH Ha erBaTopy 978

CM. CM. CM.
“oer ® 0 Ha moay 983 “cor. ? @'Y bBeorpasy 981 A
AWH '
nan 981 rpaiﬂ? [y OEpyramM nuopama).

290. Jepmmwmma 33 EOJMIEHY Eperama. — Hoauunna kpe-
Tamba je mpoussoa us OpsuHe m mace. Ilpema Tome amven-
suje re jeaunuue 6nhe = LMT . Jedunuua sa KOAUYUNHY
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KpeTarea Ouhe oHa KOAUMUMA, KOJY uU3BPULL jeduHuUa Mace
ca jeduHuyom Op3uHe 3a JeOUHULYy 6peMeHa.

291, Jepmmmma sa paid. — ep: — Pag uocraje, kaa cnaa
CBOjy HanaAHy Tauky Iokpehe u uzspmenu je paj cpasmepan
Beauuunn cmae P u npehenom myry s. Ako ce 3aapiuMmo
KOA Hajupocrujer cJayudaja, Aa je paj paBaH LpPOHU3BOAY U3
cuae n nyra R = Ps, oHjaa jeannnna paja jecre onaj paa,
KOJU M3BPIIN JeduHuua cute (OuH) woMepueuwiu ceojy Ha-
waoHy Tawky 3a jedunHuly OyodcuMe (jedan caHTuMerap).

Ta ce jeaunnua paja 30Be ,ep:¢ (0A rpyke pedn Egyov
— AeA0, paj, eHepruja).

[IpeMa ToMe, kaj rpamMmaca OajHe ca BUCHHE 04 i
ycaea AjejcTBa Teme T. j. yeaea AjejcrBa g ,mHa AN TpaM-
CaHTHMEeTapa, OHAA je OHa M3BPIINAa Pal OA g epra. Oryaa
U3BOANMO JOII W OBE OAHOCE Y OIIIITe :

cm

ocm

| rpam-canTumerap - - - = g  epra.
o e
1ep1'----»---=+'
=
I mmaorpam merap - - - = g X 10° epra
| Brpm.
iepr - - = m
3a Beorpaa m Ha MOPCGKO] NMOBpHIMHM :
I rpam-canrumerap - - . = 980°60 epra
; 41 rp.ew. 102
epr = 980—60__ P S 10° 'p. GagT. ™
[ ®maorpam wmerap - - - = 980:60 X 10° epra
: ¢ TR hTRANE TS
°PT = 98060 x 10° ' = {p™® MeT. KWIOTrp.

Axo Ou ce aecuo cAy4Ya), Aa Ba.ba INPETBOPUTH KAKBe
cTape Mepe y eprose, HA IpPUMEp CTONHe $YHTe WAH CTONMHE
OKe U T. A. OHAA Ba/ba NOCTYNUTH HAa OBa] HAYMH !

Bama oapeautn oamHoC CTapUx Mepa IpeMa HOBHM,
TaKko JAa je Ha IIpuMep jeAHa CTOMa = m Merapa a jeaHa
PYHTA HAM jeAHA OKa = n Kuaorpama; oxaa he jeaHa
CTONHA ®YHTA WMAU CTOIHA OKA MMATH

(m X nj merap-kuaOrpama.

EXCHEPHMEHTAAHA $HITKA 20
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AKO ce nperBapame BpIIN 33 HEKY I'€OrpadCry IINPUHY
@ rae je yOpsame Texse, mo ropmeMm obpacumy oapeheno

cm

— g OHja je
jeaan kmaorp. mer. = g X 10° epra
Te he Hajsas jeina CTONHA SYHTA HAM CTOUHA OKa H3HETH
(m X n) X g™ X 10° eprosa.

Ha upuMep jeAHa CTOIHA OKa KOAHKO H3HOCH eprosa
y Beorpaay?

Jeana oka uma 1:280 rrp. a jeana croma 0:316 wme-
Tapa Opema TOME jeiHa CTONHA OKa HM3HOCH

0316 X 1280 = 0-40%4 merap. Kmaorp.

YV Beorpaay jeian merap-ruiorpam mma 980°60 X 10°
epra, mpeMa TOMe jeiHa CTONHA OKa H3HOCH

396:16;X 10° eprosa.
Aumensuje jeaunuue paza jecy = L*MT™%

293, Jeammmna eserTa. — EoekT je pas 3a jeAHHHIy Bpe-
MeHa T. j.

Jeounuua ediexra OGufie ep: 3a jeOHy CexyHoy.

Ta je jeausuna u cyBHlle Maaa 3a NPAKTHRY, jep je
MyBa MOTOp, KOjil BpIIM €PEeKTa 3a BUIIE TAKBUX jeANHUIA.
Beha jeauHuna sa e®eKT jecre y MHAYCTPHUJI HapHHA KO
a TO je paAa 0A 75 MeTr. KHJA, 3a jeAHy CERyHAY. 3a jeAHy
MaxmHy Kaie ce Aa uMa cHare 10 xoiba (pasyme ce napHux|
raj) maspmu 750 Erp. mer. 3a ceryHay. Ilpema Ttome Guhe
y OnmITe.

| mapam Ko - - - = ™" X 10° X 75 eprosa

|
gcmx1osx75 3 [P 59

jep[‘......—_—

3a Beorpaa m Ha MOPCKOj TOBPILUHHIH :

| mapum kom - - - = 73545 X 10" eprosa ;
136
i epr © = gz UapHUX KOBA.


http://www.tcpdf.org

307

[Tapun kow o rome je ped jecre epannyckm, a mume co
cayme u Uraanjaun. Enraeckn lapan Kom, (horse — power|
je Ma1o Behu u = 10139 PPanll. map. koma. ¥ Hemauroj
M AYCTPHjE DapHE KOW mMa, Takohe apyre Bpeanocrn. Ego

THX BPEAHOCTH Yy eproBumMa :
745 X 10° epra
F38:9 5G40 2oy
146°7 X 10° »

Enraeckn rom

I

Hemaursn rom

I

AYCTPUjCEN KO

Il

294, Jeammuma emeprmje, - Exepruja ce mepu ucrom
JEAMHHIIOM, KOjOM ® paj Te TpeMa. ToMe u 3a eHeprumjy
BPeAM OHO HCTO IUTO CMO PeKAH 3a pag. Auvensnje enep-
ruje Ouhe rao m aumensmje paga — LM T2

5
% %

295, ITpumeoba. — [lopea Tora, mro mam ce N3BECHCE
UPHpOAHE BeAudnHe, n3pasede je AMHNIaMa alcoayTHUX Mepa
IpéacTapmbajy y ca CBUM ApPYroM, HOBOM 06JAHKY U miTo
unrajyhnm muxose AUMEH3I]€ A03HajeMO Ba HUXOBE MHOre
1 BaxHe ocobumHe, Te HaM AUMEH3H]e H3BECHUX IPHPOAHNX
BEANTVMHA MOry BroAHO Ja TIOCAYIKe U 3a KOHTpOAHCame
OJeAUHNX NPUPOAHNX 3aKOHA. Ilpumepa pasn aa y3MeMo
3aKOH O ca0604HOM Hajamy TeJda, KOJH je mpeAcTaBmen
obpaciem: |

t2
p

I KOra je .eBa CTpaHa jejHa W3BeCHa, AY¥UHA OpBe An-
mensuje (L). Ako je zaxom Tauan Tpeba M AecHA merosa
CTpaHa Aa Oyae ucre asnmenswmje. I 3aI1CTa, 3aMeHOM moje-
AWHIX BPEAHOCTH ¢ AecHE cTpaHe A06ujamo

L=LT?.T*=1L.

%
* *

296. Ha B8aBPIIETKY OBOr'a 01e.bKa O ancoAyTHUM Me-
pama, AOHOCHMO paiun Go.be OPEer4€AHOCTH, HUMKE u3.10-
MeHY Tabauny 20 caaa YOOBHATHUX jeAMHHIIA.

20*
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