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PARTE [.

PRECEDENTI E DATI DEL PROBLEMA.

& 1. — Da un seeolo oiren la citth di Trieste. gratissimo
soggiorne pel suo elima e per le sue bellezze naturali, cerea il
modo di provvedere alla sentita deficienza di neque potabili per
Ia quale versa in tristi eondizioni igieniche.

Sin dal 1802 &i iniziarono studi per una migliore provvista
di acqua; ma nel 1893, quantunque Comune, privati e Commis-
sioni siensi ripetufamente @ con impegno oeeupati dellarcduo ed
importante problema, questo rimane ancora insoluto.

Numerosi furono i progetti all'uopo presentati, numerasi i
voli prenunziati in merito e con opinfoni diverse da distinti
teenicis ma niuno dei progetil ideati, per abbondanza e qualith
di acque e per semplicith di attunzione, ebbe caratteri tali da
sssere palesemente preferibile agli albri.

Cuindi le diseussioni perenni, che si fecera piit vive nei mo-
menfi delle maggiori sieciti, durante i quali In eittd fiu ed & tut-
tora eostretta a mendicare con grandi spese per ogni dove una
searsa razione di asqua.

Periods di maggiore e pilt profious atfivith in eosiffatii studi
fio quello fra il 1879 ed il 1882,

11 14 marze 1879 il Consiglio comunale nominava una Com-
missiong (la nona) coll'incarieo di studiare il migliore provvedi-
mento d'acqua per la eitti.

State ded problema mol
1833, =
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Essa, composta di nomini eompetenti e volenterosi, si sob-
hared al grave eompito di vagliare eon ecura i pochi fafti ed i
molti progetti ehe eransi riuniti negli otto decenni precedenti;
e seelse a relafora Pesimio ingegnere dott. Engenio Geiringer.

Il Consiglio della citth, nella seduta del 22 novembre 1882,
su proposta della detta Commissione deliberava:

« 1" Il miglior provvedimento per la citth di Trieste & ri-
conosciuta ls derivazione di giornalieri metri eabi 12,000 dalla
Bistrizza a metri enbi 28,000 almeno dal Reeca, per gli scopi
alimentari, domestici, pubblici ad ndostriali;

« 2 1l miglior sistema per 'allontanamento delle deiszioni
urhane & riconoseiuta per Trieste la fognatura di seiaequamento
a circolazione continua con caceiate e con esclusione delle acque
meteoricha;

« 3" 1 istituita una Commissione di 10 consiglieri @ presis-
duta dal Podestd, la quale abbia da studiare s presentare al
Consiglio tutte quelle proposte che ritenesse opportune per at-
tuare la combinata condotiura Recea-Bistrizza e 1o fognatura a
seincquamenta, »

Impossibile compito sarebbe il voler riassumere Pimportante
relazione della Commissione, che servi di base alle delibarazioni
del Consiglio, & che esamina il vasto problema con larghezza di
vedute & coneisione,

Ad essa adunque rimandiamo il lettore, che desideri cono-
seere nei suot particolari i precedenti dell’argomento che trat-
tiamo.
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§ 2. — 11 progetto dell’acquedotto Recea-Bistrizen parvago-
nato agli altri possedufi nel 1882, cogli elementi che allora si
avevann, mevitava indubbinmente Ia preferenza, ma nondimeno
non aveva tale un merito assoluto da escludere qualsinsi dubbio
o da doversi gindicare come ottimo.

La dotazione di 12,000 metri cubi di acqua per uso delle ahi-
tazioni & scarsa se si pongs a confronto coi desideri e ecol con-
sumi di altee cittds una doppia rete di condobture, di coi 1una
conduca aogue buone, Palira non buone, presenta inconvenienti
igieniel, prafici ed economici hen eonoseintiy infine la dotazione
di una seavsa quantith di forza motrice, di coi la perennith e
possibilith d'aumento non sone convenientemente ascertate, non
& fale un bepe per ottenere il quale sin utile rinumziare a prov-
vedimenti gieniel pit larghi.

Questi sono i difettl che un primo esame ei fece riconoseere
nel progetio prescelto,

A noi quindi, desiderosi di studiare il modo di provveders di
acque Triests, si presentava un duplice sompito:

a) indagare se per avventurs non potesse trovarsi qual-
che nuova soluzione del problema praticaments e fecnicamente
migliore di quelle gia conoseiute e prese In considerazione dalla
Commissione nel 1832,

#) studiare tutti 1 dati del progette Recea-Bistrizza o per
metterlo a eonfronto con altel da vicerearsi eome sopra, ovvero
per completarlo in ogni sua parte e migliorarlo, perehé potesse
servie di base a proposte conerete.

La presente memoria risssume od esplica 1 risultati dei

nostri studi relativi al progetto Recea-Bistrizza. In alira me-

2

hagt?l.ul del presente
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Popalaziens di Triests.
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moria pubblicheremo i risultati di altre nostre indagini e la

soluzione dell’importante problema che noi riteniame prefe-

ribile. '
(Juesta o la sucoessiva pubblicazione non sono che rinssunti

d'una memoria che facemmo stampare ma non pubblicare alla

fine del 1801.

§ 3. — Becondo i risultati del censimento la popolazione di
Trieste, non compress la guarnigions militare, era:

Al 31 dicembre 1857 di abitanti 104.707
Id 1868 » 123.008
Id. 1580 > 141,740
Id. 1800 » 155,653 (approssimativa).

(uesti pisultati mostrano che nei primi 33 anni, eiod dal 1857
al 1880, la popolazione sumentd progressivamente in ragione
dell’l. 29 per cento ogni anno, e nell'ultimo decennio quest’au-
mento si limith a 0. 94 per cento cirea.

Nom conosciamo ancors & quali eause debba aftribuirsi
questo regresso nell'aumento  percentoale della popolazione ;
probabilmente esso & transitorio, perché l'ultima percentuale
d'aumento verifieatasi & inferiore a quella che segnano la pid
importanti eitth commerciali e marittime.

In ogni modo, anche ammesso che per una lunga serie di
anni l'aumento delln popolazione pessa avvenire in base al-
Tultimo ineremento percentuale, la eitth di Trieste potrebbe
contare:
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Nelllanno IBO3.., =2 & vy Abitanti 160,034
Id. 100 G mnsh » 170.919
T [T e e =l 179:105
Id. i 1L P S S » 187.682
Ld. 1 S . > 196.670
Id. b7 S * 2006080
I e L S » 215.958
Id s s > 226,300

Quando le cireostanze lo consentano, & canone di elementare
prodenza che il provvedimento d'acqua potabile possa bastare
alle esigenze di nna popolazione molto maggiore di quella
presente. I siceome nei casi ordinari si suole tener conto di un
aumento che va dal 30 al 50 per cento, ¢osl noi riterrema che il
progetto dacqua potabile debba essere compilate sulla base di
wne popolazione complessiva di 220000 obitanti, procurando
che si possa proveederne facilmenie anche una maggiore, sensa
che si abbia o ricorrere ad altri espedienti ¢ ad alive considere-

voli spese.

§ 4. — Dicemmo che il censimento operatosi la notte del 31
dicembre 1890 diede una popolazione approssimativa di abi-
tanti 155.653, eseluza la guarnigione militare.

Questa popaluzi&ne & ripartita in varie localith o quartieri

nel modo indieato dalla seguente tabella:

Divislone d
fane per

né

ofla popala-
20,
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Tabella 1.
| 3 o S W =
E LOCALITA AmraxT DISTRETTI Amranm
=
=
e e 180,498 1. =8n Vi, ... .| 12258
2 | Chiarbols superiorn . . . #20 IL - Cleth weechla, | . | 21141
a Santa Maria inferiors . . 2022 i, = Citth nuewn . , | 17276
4 | Sants Marla superioro. 2.2 IV, - Barriera nodva . | 13,664
SiServald . . ihas 2,640 V. - Barelera veochin. | 23,043
N0 Boepnlll acaiizvie e dara 3.825 VI. - Ban Giacomo. - .| 10,651
7 | Chindine. . . . ..., . | 18| VIL - Sant'Andesd can
8 | Guordiel ., .. ... 4208 Horvola. . L. G.584
B | Cologng .\ 0w i 127 | VIIL - Farnelo . 11, 48
i 7 e S A g | 1X. - San Giovanniz . . | 14.653
[ 1t | Rojano. oo o .oian | B8] XooRejang ..o 6.3 |
L e e e I . e
15 | Baroola o002 < 1IH
14 | Prosnmoo; oo jiye aa 1,163
16 | Contavello, , , .. ... fER] > | |
| 6 | Santa Crase oo l_m“‘ X1 - Proseceo . . . ., 8 b |
I 15| Opelna, oo D7 1.507 | |
Il 3R] Bamme SR i 211 ) |
!! 15 | Padriclano o o . - - - - 246
20 | Trebiciann . . . - ..o TiZ
- ;
21 | Fasoviza o Lipiesa . - . SRR L D
| 22 | Gropada. o o0 2 oww s Rl
i S5 T L e e e 92 |
| | |
| |
'| Ratornano abitanti . . I55.E$H| Ritarnune ahitanti . . | 155,653 |

Trieste, a somiglianza, di Genova, Cagliari, Fiume, Ancona.
Napoli, & costruita sul pendio di woa eolling; percid le losalita ¢
i distreti nei quali la popolazions & variamente ripartita, sono
situati ad altezze considerevolmente diverse fra loro. B mentre
In gran massa di abitanti & riunita nella parte pin dopressa del
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colle, la rimanente & suddivisa in un certe numero di villaggi,
situati a rageuardevoli distanze uno dall'altro.

Coll'ainto di una pianta di Trieste, nella quale sieno ripor-
tate le corve ipsometriche di 10 in 10 metri, & facile veders che
la citth propriamente detta in grandissima parte & costraita su
terrenn, la cui altezza non supera i G0 metri ed il resto si spinge
A metri 110 sul mare,

Anche i villaggi altimetricamente possono distinguersi in
due classi diverse, giscche, menfre una gran parte si trova da
193 a 200 metri sul mare, solo poehi altri si spingono da 341 a
metri 394,

Dal sin qui detto risulta che Uinfera popolazione di Trieste &
divisa in quattro zone altimetricamente distinte; e ealeoli ap-
prossimativi istifuiti in proposito dimosteano ehe in ogai zona
abbiamo la seguente popolazione:

Per Tanno 1500,

I* zona. — Dia metri 394 a metri 341:

Comprende parte del distretto n. XIL © . . . Abitanti 2,380

" zona. — Da metri 200 a metri 193:

Comprende il resto del distretto n. XTI, il di-
stretto X1 e frazione dei distretti VIII,
T S R » 7.5090

HI* zons, — Da metri 110 a metri 60:

Comprende frazione dei distretti nn, VL, VLI,
i LR B e e o o e » 14200

IV* zona, — Da metri 60 in gii:

Comprende 1 distretii I, 1T, I, 1V, V ed il
resto dei distretti VI, VIL, VI, IX e X » 131.083

Ritornano . . . Abitanfi 155.65-3
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La popolazione ealeolata per la fine del 1893 sarebbe i abi-
tanti 160.084, con un aumento di 4431 ; mentre la popolazions,
in base alla quale il progetio deve essers compilato, & di abi-
tanti 220,000, con una differenza in pii di abitantt 64,347,
Supponendo che Uineremento avvenga uelle stesse propor-
zioni in ognuna delle quattro zone, esse avrobbero:

Nell'anno 1858,

I? zona . . Abitanti 2449 ed in cifra rotonda 2450

I o » B217 » B250
L1 b » 14.604 * 15000
Ve » .. » 134.814 » 134.384

Ritorpano . . , Abitanti  160.084

Come base della compilazione del progetto.

I* gonn. . Abitanti  3:337 ed in cifrta rotonda 3400

T e » 11,320 » 11500
15 e 0 20.071 » 2500
PR » 185272 » 184.600

Ritornano . . . Abitanti 220000

flmantiti di acqua per § 5. — Non & necessario spender molte parole per dimo-
glarne & persona. - s . L .
gtrare ehe il eonsumo d'acqua giornaliere varia grandemente da
Tnogo a luogo e nells. stessa loeality varia per molte circostanze
di terpo, di elima, di eivilth, di abitudini

I perd importante Pavvertive che il consumo d'acqua cresce
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in ragione delln faeilith di procurarsela e ln son necessiti si
sente in modo erescente, mano mano che se ne godono i hene-
fizi, Queste ragioni appunto fecero serivere a Fouchez du Careil:
« Bisogna che dell'acqua ce ne sia troppa per poter dire che
ce ne sin a soffielenza, »

D'altra parte chi non sa che, incoraggiando lo abitudini di
pulizia, eolle favilith di soddisfarle mediante acqua abhondante o
salubre, Ia vita media di una popolazione cresee rapidamente e
notevolmente?

A questo proposito va psservaio ehe molte eitth, per soddi-
sfara alle sempre ereseenti esigenze del pubblico, dovettero con
ingenti sacrifizi aumentare U'individuale provvista giornaliera di
acqua. Pereid quelle eitth nelle quali il provvedimento dasqua
& recente od in via di eseonzione, s premunirono, per guainio
era passibile, contro siffulln evenienza prendends per base dei
laro ealcali competenze congiderevoli, Cosi per esempio si vollero:

a Napoli, litri 380 (acquedotto del Serino);

n Milano, litel 366 (acquedotto progettato dalla nostra
Societd);

o Messina, litri 230 (proposia dell'ingegnere Dechmann).

Questo in generale; nel caso concreto possiamo aggiungere:
Trieste ha un elima pluttosto elevato ed & fortementes solaggiata
durante V'estate; il vento vi soffia pit o meno forte molti giorni
dell'anno; e la piogzia spesso vi si fa ardentemente desiderare
nella ealda stagione. Quindi il bisogno di un frequente inaffia-
mento delle strade o doi giardmi e dell'impianto di numerose
fontanelle pubbliche.

Se a questo si aggiunge che, per aftuare loltimo sistema
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defla fognatura a circolasions continua, st richiede una guan-
titd d'acqun considerecale, @ che questo fanziona tanto meglio
quanto pii i eanali eolletfori sone riechi d’acqua, si vede suhito
come anche da questo lato il consumo giornaliern presente do-
vrehbe essore il massimo possibile,

Dicenimo she la popolazione di Trieste & divisa in quatiro
zone distinte. Sotto certi aspetfi il bisogno dell’acqua & comune
a tutte nella stessa proporzione ; ma & eevto che nella IV* zona,
quella ciod che costituisee la citth vera, il consumo d'aequa pap
aleuni altri usi, come: fontane di lusso, inaffiamento di giardini
pubblici & di strade, sciacquamento, ece., ece., deve essere molto
maggiore, Inveea nelle altre zone sard necessario dare uno svi-
luppe maggiore alle fontanette pubbliche per venire pii efficace-
mente in aiuto delle elassi meno agiate che specialments vi
predominans.

Tenendo conto di tutte queste eircostanze noi riteniamo che,
per Trieste, bisogna tmporsi senza esifanza almonn le seguendi
compeiense

Per la T* e II* zona litri 100 per ogni giorno o persona
» I » » 180 » »
» VR s & 200 » »

A mostrare che nel easo nosteo le indicate competenze indi-
viduali sono indispensabili potremme facilmente eitare "auto-
rit di futhi gli seritfori che negli ultimi anni si cecuparono di
simili studi; ma ei basterd ricordare quello che in wn case
pressochd wyuale sorisse il signor Bechmann, ingemners eapn di
ponti e strade in Francia ed incarieato del servizio municipale
per il risanamento di Parigi.

2
\
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Egli, chiamato a dare un parere sull'approvvigionamento di
aciua potabile nella citta di Messina,con rapporto Inglio del 1380
cosl si esprimeva a pagina 8 & seguenti:

¢ Queste cifre, lo vonfesso, mié sembrana insufficienti s la
<« pratica dimostra infatli che bette fo ciftd, le guali dal prineipio
« del secolo hanno stabilito servizi d acgua basali sulla fornitura
o i B0-B0-100-120 ed anche 130 Biri per persoma, sono siole
« tndotle a rifarli inleramente per insufficiensa manifestatasi
« dopa un cerio numere i anni; conviene profittare dell espe-
« rienza alirove @ eare preiio acquistala ¢ non ricadere nei
= medesimi ervori; Tigiene & wna sciensa appens nata, fe cui
« esigenge erescgranio; e si pui esser certi di restare al disotto
« dei bisogni prendendo per prnto & partensa wna cifra infe
« riore @ quelln che ovungue & consideraln come un minimo
« desiderabile — 200 lilri — od anche 250 lilri, se &t pensa so-
« pralutlo che si tratio di wna cittd dove @ ealori sona grandi ¢
« la pioggia rare nelle bella slagione, di un porio dove il con-
« sumo normale aumenia per lg necessitd di approveigionare i
« naigli che vi fanno senlo. Waltra parte la solusione della pro-
« geltata fognatura non sard focilitate da wne large proveisia
« o aoqgial

« To considererei come imprudente di fenersi sotfo © 250 litrd
« per persona ¢ pee 1200000 alitanti, popelazions probabile in
« e non lontano aovenive (m. o 30000 ogni 24 ore). Senza
« dubbio questo volume dacqua non & immediclamenle Aeces-
« gurio, wa bisogna precedere la posstbilild i procurarsels
« per il gisrne che lo diverrd, condendondasi se 51 vuole atival-
« anente di 200 litri per persona e per 100.000 abitanti.

)
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« Ecco le basi che bisogna imporsi senia csilanza se nom
« 51 vuole rischiare di adollare una solusione monea (bitarde)
« ¢ meselina che sarebhe condannain fra pocki anni e costringe-
« reblie a vigprive trappo presto Cepoca dei grands lovori e delle
« grand: spese. »

Secondo il rapporto fatto nel 1880 dalla Commissione par-
lamentare, incaricafa di esaminare il progetto di legee avente per
oggetto il eonvoglinmento » Parigi delle sorgenti « de la. Vigne
af du Verneuil », la quantits d'aequa ehe si aveva disponibile dal
1854 al 1860 era di 50 lifri per persana e per giorno.

A questa intollerabile penuria d'acqua venne provveduto suos-
cassivamente, per modo che dal 1860 al 1874 la competenza era
gif portatn o litri 1224 o dal 1874 al 1887 raggiunze 177 litri,
divisi nel modo seguente:

Beryizi pubblici e privati di utilizzazione litri 127
»  dialimentagione. . . . . . = &0

Totale - < ='litei 177

Tuttavia, dopo un lungo & minuziose esame, la Commisssione
sullodata constatava che « Parigi, per gli edifiei, per la neces-
« siti delle industrie, per il consamo domestico ed alimentare
« delle ease, ha bisogno di una quantith d'acqua melto mag-
« giore di quella di eni dispone attualmente; e che « ke pig
« modesle esigenze dell'igiene moderna impongono alla eittd o
« stretlo dovere di dare almeno 100 litri @'acgua di sorgente ad
« agnrens dei swol 23000000 abitanti, »

Spinta da questa ragioni, la Commissions parlamentars non
esith & proporre che almeno I'acqua pei servizl alimentari ve-
nisse numentata di litri 50 derivandoli dalle sorgenti «de la
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« Vigne et du Verneuil s; @ presentando la sus proposta eonelu-
deva col dire « che questa proveedimento dovera essere sola-
« mente g lappa verso il momento pi o meno lontano nel
« quale bisognerd completare Talimentazione di Parigi, con lo
« raceolta di alire nwove acque di sorgente, »

Bastino queste brevi eitazioni a dimostrare come le quantith
di acqua da noi stabilite sieno appena sufficienti a soddisfare i

voti dei moderni ingegneri ed igienisti.

§ 6. — Stabilita Ja popolazione approssimativa in eiascuna
delle quattro zone {paragr. 4) ed il relative consumo d’acqua per
ogni giorno e persona (pavagr. 5y, il volume d'aequa eomplessivo
per ogni minuto secondo resta cosi determinato:

Per 1'amme 1898,

I* Zann, ogni 1" l‘—;—g—a&:ﬂ = 81t eirea, pari s giornnlieri Me, 250,20
TG .- N S i, o B0
e Id. ml—wf{;&ﬁ E id, il = 2.764,80
v '—“'352%”9:3:1 id, i, » B0.870,40

Totale , . . lilri.a Mo, 30,758 40

Come base della compilazione del progetio:
.400 7 100
\'G_ TTT R

I* Zong, ouni 17 5400 == i liri elren, part a giornalieri Me, 345,650

n Id, = M il id. » 120050
m* I, 43 il i, w  3.705,20
v I 427 id, i, w 406.892,80

Totale . . . litr] 488 Me. 42.163,20

Volums complessive di
acne.
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Freveggenzn pol futurn, & 7. — I bene ricordare quello che gid altrove dicemmo e
ciod che: nell'inferesse della citld & desiderabile di potere, quando
che sia, fare assegnomento sw di una guantitd di acqua mag-
flore di quelia sopra stabilila, per lener conto di un eventuale
awmenlo di popolazione, sensa vicorrere @ nwovi progetli ed a

nuore rilerantl spese,
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PARTE IL

PROGETTO RECCA=BISTIIZEA,

Caproro L

Definizions del progetto.

§ 8. — Esponemmo flnora i dubhi in noi sorti snl progetto
(Recea-Bistrizza) preseelto dalla. Comimissione per provvedi-
menti d'acqua a Trieste.

i rimane ora ad esaminare, in base agh studi ed osserva-
zioni compiuti, se tali dubbi abbiano fondamento, se il progetto
seelto sin suscettibile di miglioramenti.

Nella relazions della Commissione municipale del 1882 il
progeito Recca-Bistrizza & cosi enunzinto ¢ svelio:

« Progetio di derivazione combinala df 12000 metri culi
« dacqua dalle Bistrizza per gli seopi alimentari e domesticl e
« di metri cubi 28.000 costanti dal Recea per tulti gli alivi wsi,
« compresa la produgions di forza molrice; assieme melri cubi
« 40.000 eosianti, pis metri cubi 20,000 tntermitienti per wulle-
« rire produsione di forse matrice.

Definizione del progetto,
spese di costrazions
ed eseroizio.
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« A. — Spesa di costruzions.

¢ . — Condatta speciale dacqua potalile della Bistrizsa,

« da Feisivitz al distributore del Bosehelto.

« 1° Espropriazione, ecc. . . . . per meatri cubi
« 12,000 da Feistritz ad Ober-Wrem . . . . . . FlL.
« 2 Bdificio di presa per metri cubi 12,000. »
« 3 Condottora da Feistritz ad Ober-Wren :
< a) in tubi di cemento, metri lineari
« 180008 florimi 20, . - .. oy s Fl. 360,000
« b} sifoni, canali o piccole galleria,
« metri lineari 6000 n florini 40. . . . » 240,000

« 4° Tubolatura da Ober-Wrem a San Canziano,
« da applicarsi sopra. il eanale per Unequa del Recca,
« metri linsari 6000 a florini 10, . .. .. ... FL
« {i’ Tubolatura da applicarsi nella granda gal-
« leria, metri lineari 13.000 a fiovini 14. . . . . »
« & Tubolatura mista dallo sboceo della galleria
« fino al Boschetto, metri lineari 4000 a fio-

DI e e e | e s T e
« 7" Distributori per metri cobi 12,000 a fio-
L e iy oda e v »

« Somtna . . . Fl
< B Imprevedate oo < oo v as o »

« Assieme . . . TL

350.000
20,000

G0L,000

182,000

100,000

192,000

1.504.000
146.000

1.650.000
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¢ ll. — Condotta del Recea.

2

« Partita del ealeolo relative alla derivazione del Recen

« solo (Prog. II, pag. 63), non comprese nel ealeolo precedente

« {VI-A-1) per la condotta specinle della Bistrizza, né in quello

« della parte industriale (IV-A, pag. 66):

« 1* Espropriazions, ece., da dimiouirsi per la quota di
¢ 12,000 metri enbi prelevati alln sorgente della Bistrizza

ENEATEII RS s e e ity i SR B
« 2°Fiifizio di presn. e costruzioni relative
VR A e oW

« 3° Bacini, oltre Ja capacith di 20.000 metri cubi,
« gid presa a ealeol onella parte industriale (VI-A-1)
« metrl cubd 8000 a forini T . .o »
« 4" Canale chiuso o galleria ad attacchi laterali
« dit Ober-Wrem a San Canziano (VI-A-4), melri
« lineari G000 aflorini 75 . . oL . »
« " Grande galleria da San Canziano a Longera
< ([[-A-5), metri lineari 13.000 a fiorint 100 . . »
« fi* Condottura dallo shoceo della galleria fino
« alle toebing, matri cubi 1000 a florini GO . . . »
« 7% Tuholatura di citts ridotia per 12000 metri

« cubi della Bistrizea in luogo de=20.000. . . . . »
« &' Diramazioni (1-A-11), sase n, 3000 a fio-
o Timi 5. . on I e S R R

« Somms . . FL
o9 Imprayedofe . .o osee s cn o ¥

250,000

100.000

450,000
13000000
(0000
GOO.000

_E.EHJG.W
304,000

7, 3,300,000
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« III. — Parte indusiriale (s traserive dalls pag. 60).

« 1" Ampliamento dei bacini seoperti ad Ober-Wrem fino

+ alla capacita di 40,000 metri cubi in lnogo di 20.000.

« In pill metri eubi 20000 a fiorini 7. . FL
« 2 Turbini:

« a) Volume d'acqua. . . ... M. ¢. 40,000
« b) Caduta:
« Altezza dello shoeen della galleria sul
« livello del mare, o .. . . . e R M. 300

« Altezza del serbatoio ... .. » 170
Differenza utile . . . M. 130

« ¢} Coeflictente. . « . v v s M. 0.60
« Cih posto, dalla formola:
40,000 < 1000 3¢ 130 ¢ 0,60
60D 3 75
« sl avranno eav. eff. 480

« @ per riserva il 25 °/, 120
« Assieme cav. el 600 a fiovini 130. . . . FL
« 3" Condottura industriale forzata dalle turbini
« fino al serbataio al Boschetto, metrd lineart 3000
Y B Rtk A AR »
4" Serbatoio industriale per metri cubi 20,000

b e R e R e e e
« 5" Tubatura industriale (con pressions massi-
« male di 14 atmosfare). & v dand ey 3

A riportare . . . FL

140.000
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Riporta . . . FL

« 63" Trasmissioni telodinamiche, presa per base

a di ealeolo Vunita di 100 cavalli a 100 metri di di-
« shanza, 0, 20, 8 fiorini 2000 . . . ... .0 .. B

« Sorma . . . FL

« Impravedate v s Do v ¥

«Tolale . . . FL

« Ricapilolnsione.

« 1. — Bistrizza con 12,000 metri cubi . . FL
« II. — Recea con 28.000 metricubi. .. »

Somma . . . FL
o III. — Parte indostriale. . . , ... .. .. »

« Totale , . . Fl

« Dalla pag. 67 e seguenti s traserives

1050000

40.000

1.090.000
110.000

1200000

1450000
3,000,000

1.950.000
1200000

6,150,000

« Fendita annua presuntiva della parte industriale.

« Qpuesto caleolo di rendita venne sviluppato sopra basi ri-

< strette all'unice scopo di stabalive la possibilith della eoper-

« tura. dalle spese o del conseguimento di considerevoli utili,

< mentre il numero di cavalll dinamici risultante dalle anzidette

« premesse non sarebbe neppure sufliciente a sostifuive 1 motori

= 0 vapore attualmente finzionanti a Trieste (V. pag. 91, all. B).

« Maodificando la divisione delle altezze con eventuale mnserzione

« di un tubo a tutta pressione (cirea 30 almosfere) ed aumen-

« tando il volume dell'sequa, si potra avere nell'interno della

4
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« citth una forza motrice: molto maggiore e quindi rendite ed

« utili assai ragguardevoli:

« 1° Forza motrice fornita dalls turbine a 170 metri di

« altezza snl livello del mare da utilizzarsi eventualmente me-

« diante trasmissioni telodimamiche: eavalli di ore 24 lavorative

« par 300 giorni all'anne, n. 430, a florm 140 . . FL

« 2 Forza motrice da oltenersi in eittd me-

« diante la rete industriale, convogliante fino & metri
« cubi 40.000 m 24 ore:
« a) Caduta:

« Altezza  del serbatoio sol livello del

« Altezza della zona media degli
« opiflei sul livello del mare, assunta per sicu-
CTERRNOON. & v v aiv v v e S i)

« Differenza . . . M. 140
« La perdita di pressione H caleolats sopra
« un veloeith V' =m. 1, una distanza L = 2500
« 1. ed un medio dismetro dei tubi 2 = m. 0. 20,

« risulia dalla formola H=4a —g— F? (dove
« a)=00012 [Koenig, 1878]) egualea. . . = 15

« peroul rimane disponibileun’altezza utiledi M. 125

« b} Volume d'acqua da prendersi a caleolo
« par la forza continua: 0. 90 < 20,000 = m. ¢. 13.000
< in 24 ore.

A riportare . , . Fl

67200

G7.200
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Riporda . , . FL
¢) Coeffleiente di riduziona. . . . .. ... 0. 70
« Quindi 1a forza motrice ottenibile sark di:

L4000 ¢ 5 LI

« Per determinare colla massima sienrezza la ren-
« dita presuntiva di questi 243 cavalli dinamiei eonti-
« nui, si ammize, sempre quale base di caleclo, cha
« una metd vengs utilizzata per la grande industria
« ed un'alfra meth per la piceola industria; in quanto
« o prezai furono fissati alla metd cirea di quelli eor-
« rispondenti ai rispettivi motori & vapore od o gas;
« dimodoehd si ricaverh:
«<a) per cavalli continui 122 destinati alla

« grande indostria, & fioring 210 . . . . . FL. 25.260
« b) per cavalli confinui 121 destinati
« alla piceola industeia, & florind 300, . . » 95800

« 3' Per almeno metd dell’anne si potrd con tutta
« certezza meanalave nelln rete industriale di citis
« altri 20,000 metri cubi d'aequa per dare (posto il
« dovubo riflesso alla diminuzione di forza per lan-
« mentats velocita dell'acqua) se non altro agh esi-
« stenti stabiliments a vapore, quale forza sussidiaria,

« altri eavalli 243 givca per mesi 6 con una rendita in
« ragione di ﬂorlnié,l;—) ..... SR

« Assieme , . . Fl

2
67.200

122,420

20515

215,135
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« Da questo importo vanuo soltratte le spese annue
« di esercizio che si riassumono helle seguenti partite:
¢ 1" Interessi, amministrazione, ammortizz-
« zione, manufenzione, 8, 50 per cento sopra il capi-
« tale dlimpianto, in forini 1.200.000 Fior. 102,000
<2 Bpese d esercizio delle turbine
« per cavalli 480, & fiovini 28, . .. ., = 13.440
« Assieme . . . Fior.
« Rendita depurata . . . FL
Uit posto si desume:
« ft, — Spesa annua d'esercizie,
« 1* Interessi, ammortizzazione, anmministrazione,

« manutenzione 8, 50 per cento sopra fiorini 4.850.000

eIy e s I L FL

« Residno . ., FL

« . — Gosto di un metro cubo d'acqua,

215.135

115,440
00.695

420,000
90065

421055

« Liimporto anmno di fiorini 321,055 dave essere riferito, pop
« il raffronto cogli altei progetti, ai 12,000 mo. d'acqua forniti

« dalla Bistrizza, pit agli 8000 me, del Recea, da prelevarsi dalla
« rete industriale, ma destinati al completamento del servizio

« delle anque per la cittd, ciod a shocehi d'ineendio, naffia-

« mento, fontane d'abbellimento, ecc., assieme adungque me, 20

« mila; s obterrd pertanto nn prezzo medio unitario dis

321,065 3 1000
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§ 9. — Cib premesso, per apprezzare convenienbemente il
valore dell'adottato progetto, converrd esaminarlo sotto i se-

guenti aspettiz

Disponibilita dell’acqua;

Cuaniiti e qualitn dell acqua ;
Comtinuiti dell nequa;

Semplicitd i distribwesione dellacqin;

Forza motrice.

CaprroLo 2,

Disponibilith dell’acqua.

§ 10, — La Bistrizza, da cui si vorrebbero derivare me. 12
mila di acqua per giorno, nasce - sul monte dello stesso nome a
m. 25 dal letto del inme Recea, nel quale si geifa dopo un eurso
di k1,500 circa. Partendo divettamente dalla sorgente, in una
tratta lunga da 400 a 500 m. sono eostroife: 14 eadute (roste)
dellaltezzn complessiva di m. 21 con 20 seghe e 48 macine ap-
partenenti a 14 proprietari diversi.

§ 11. — Tl Recea, comineiando dally eonfluenza con la Bi-
strizza sino al ponte di Skofle, ciod su diuna lunghezza di 28 km.
cirea (eseludendo gli ultimi quattro molini git acquistati dal
Munieipio di Trieste), conta: 21 eadute dell’altezza complessiva
di m. 32, con 98 ruote per macine, batti orzo, batti panno, eec.,
& 27 seche appartenenti a 18 proprietari diversi.

Aspetti astto | quall sl
esaminerd il progeite
Recea-Bistrizea.

Opifici sulla Blstrizza.

Dpificl sl Reesa.
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Danni enti dalla § 120 — Tutti gli opifizi i triali ara i -
uaal prvadnisall i §1 ali Upl_ﬁm_ industri acuenn:.uh sono ali
:mln?mﬂ dalla Bl mentati dalls sorgente pin importante di quel haeino ebe @& la

Bistrizza; soltanto quelli sal liecea, o seeondn della loro distanza
da Feistritz, sono sussidiati da un numero maggiore o minore
di torrentelli @ dagli seoli di piceclissime sorgenti ehe si scari-
cano nel Recea, da Feistritz allindicato ponte di Skotle.

Pertanto, derivando dalla Bistrizza me. 12,000 ogni giorno,
le industrie tutte di questi opifizi ne risentirehbera pit o meno
Ia maneanza; in modo che, in certe stagioni dell’anno. dovreb-
bero sospendere futto od in parte il lavoroe corrente,

Per apprezzars con qualche esattesza Ientiti del danno che
si cagionerebhe con siffatia derivazione, sarebbe necessario oo-
noseere 1o effemeridi della sorgente & del fiume per ona lunga
serie di anni; in mancanza delle stesse conviens affidarsi alle
poche misure note fino al 1832,

Secondo le medesime, su sette anni fra il 1870 ed il 1832, sei
wolte almeno la Bistrizea & scesa tra 24.000 a 36.000 me., per
modo che in questo tempo e per tutta la durata della magra le
industrie di Feistritz, in virti della proposta derivazione, avreh-
lero temporanenmente ricevato una setirazione di forza che va
dal 50 al 33 per cento,

Per gli opifizi del Recea guesta softrazione parrebbe mi-
nore, sussidiati come sono da altei piceli corsi d'acqaa, Se si
pensa perd che per buona parte dellanno questi corsi sono di una,
importanza molto relativa, & che Uacqua del Reeca in vis ordi-
naria non & tanto abbondante da produrre la forza necessaria
alle industrie senz'averla prima invasata ed immagazzimata, (me-

diante dighe di sbarramenta) in quantith considerevole, si capises
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che la perdita per quegli opifici resteri sempre notevole, pereh
verrd fortemente impedita la solleeita formazione degli invasi.

Nella magra del 1880 la sottrazione suddetta si sarebhe
spinta al 100 per cento ed avrebbe percid arrestafe completa-
menta tutte le industrie da Feistritz al ponte di Skofle, come
vedremo al § 23,

In conseguenza, pure ammettendo la possibilith di espropria-
zione o henefizio di Trisste, non pub essere sconoseinto il grave
danno che, dalla precarieta dell'acqua e della forza, verrebbe
arrecato alle industrie ed alle popolazioni di quei lwoghi. Ed in
vero, queste popolazioni, vivendoquasi eselusivamente eon quelle
industrie, per aleuni mest dell’anno si vedrebbero mancare la
fonte prima della loro prosperita.

In questo oaso adungue lospesa « per espropriazions d'acqua,
indennizzi, aequisto di ferveni, ece. » senza dubbio risullerebbe
melts maggiore di guelle precentivala ne! 1882,

§ 13. — Ma, per evitare o diminuirve i danni suddeiti ed oe-
eorrendo acoumular nuova quantity d'nequa potahile, si suggeri-
seono aleuni ripieghi, che sono:

1° « Derivazione di un maggior quantitativo d'acqua dal
« Recen & corrispondente diminuzione dalla Bistrizza sino ad an
« minimo di me. 8000 {ogni 24 ore); »

2 « Bostituzione parziale o tofale dell'acqua potabile
« della, Bistrizza con quella di altre sorgenti della vallata del
« Receas »

3 « Estrazione d'acqua dal softosuolo della vallata del
L} Rt’.{:l’.‘a; 3

erlﬁ:tﬂ?er diminsire
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4" « Laghi artificiali di compensazione per sostitnire in
« totalith od in parte acqua della Bistrizza ed eventualmente
« quella delle altre sorgenti; »

5 « Possibilith di facilitave la derivazione dell’acqua pota-
« bile dalla Bistrizza o da altre sorgenti, raccogliendola nelle

« ore di notte, »

8 14. — Cominciamo dall'osservare che Pacqua potabile per
wsi alimendari ¢ domestici, presa anche nella guantita di me. 12
miila e messa in relazione colls seiluppo probabile della popola-
sione i Trieste ed in confranto col consuma che, per usi iden-
tiei, si fa nelle eittd sithate ol novd di Buropa, of sembra asso-
listarmente inswefficiente; e lo proveremo pill innanzi ai paragrafi
24 e 25. Percid il primo ripiego, se in qualehe modo potreble
facilitare espropriszione d’aequa, non farebbhe che: peggiorare
le gid cattive condizioni del progetto,

§ 15, — Nelle eiveostanze ordinarie, in seguito al periodo
delle pioggie, 1o sorgenti tributarie del Recea, e cioé: quelle che
nazeono nel monte Dletvo, il Klinaig, il Posteinsek, il Pozerta, il
Pades, la Suhoriza, eee., sono abbastanza attive: ma, dopo qual-
che tempo dalle pioggie suddette ed in tuthe le stagioni estive, la
competenza diminuisee grandemente. Nei periodi di siceith aleune
fra psse inaridiscono quasi completamente, le altee si riducono a
quantith piecolissime.

Nel 1890, per esempio, tali sorgenti prese nel eomplesso non
avrebbers fornito pit di G000 a 7000 me. ogni 24 are.

Né faccia meraviglia che, eid non ostante, i mugnai di aleune
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loenliify potessero e possano, almens durante il giorno, stenta-
famente lavorare eon nna Illal'i.ﬂn-.

Le eadute di quei mulini variane ordinariamente do &a 5
meatri di altezza s e, usando grandi ruote a cassette con piccolis-
sima quantith d’acqua, si pud imprimere alle stesse un mato di
rotagione, il quale, benche pitt lento del solito, & eapace di pro-
durre un certo lavoro. ;

Va poi notato che dalle indieate sorgenti traggono I'asqua
necessaria, non solaments i villaggi loeali, ma molti altri anche
lontani, in tempo di siceith. Dimodoehé, in ultima analisi, ben
poca sarebbe V'acqua veramente disponibile.

Da tutto questo deve dedursi quanto piecolo assegnamenito
potrebbe favst su di un'acqua che viene a mancare precisamente
quando la sua urgenza si fa maggiore, anche quando non sl vo-
losse dar peso alewno ai 40 o 50 km, di canali ehe hisognerelbbe
costruire per allacciarle tuite, ed al numero di muolini ehe si do-
vrebbero indennizzare.

§ 16. — Secondo la natura geologien, il bacino idrografies
dal Recca si distingue in due parti diverse: una, quella situata a
nord di Feistritz, ¢ completamente formata da ona massa cal-
caren, seminata da un gran numero di feibe nella superficie,
cavernosa @ spacentn in ogni senso; altea, da Feistritz ad
Ober-Wrem, & costituits pressoché  dalla stessa roecia, ma
& coperta da uno strato pitt o meno grosse di arenaria imper-
meabile.

Eacgua che ende sulla superficie calearea si infiltra nel seno
dells terra @ per immenso numero di eanali scorre o scende

5

Estrazians di acque dal
soliosuolo.
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negli stoghi pii facili o pit depressi; quella che cade sull'are-
sarfa, trovando un terrenn compatto @ pochissimo permeabile,
seorre quasi totalmente sullo stesso; e per gli seoli naturali si
versa nel Recea e quindi si inabissa nella grotéa di San Can-
ZIAno,

I conseguenza la riceren df ung vene daeguea (inntile nel
terreno siperiore impermeabile), in wna delle tante fenditure
della colearen sotlostante non avrebbe altra guide ehe il caso,
specialmente guanda la vena debba essere piwttosio abbondante;
possono aprirsi 100 wila pozzi, passarle ad un mefro di di-
stanza, se pure esista, e forse non frovarla.

Posto che vi sin qualehe possibilita di rintracciarla, se ne
eonoacerebbe fin d’ara la profondita? 8i sarehbe sicori della sua
costante perennith e limpidezza?

Siecome la roecia calearen, atfraverso la quale si dovrebbe
rvicerear 'ncqua, non ha al disotto uno strato impermeabils, nes-
suno saprebbe dire fino o qual profondith doveebbero essere
fatte le ricerche; ¢ con malta probabilith, trattandosi di escavar
pozzi in rocoia abbastanza dura, vi si inghiottivebbe molte da-
naro, senza ottenere un pratico risultato, Ma anche gquando
P'acqua [osse trovata non st avrebbe la certezza che rimanesse
limpida o pura per la semplice ragione che nella vena potreh-
bero affluire acque superficiali e torbide, nello stesso modao eal
quale affluiseons in molie altre sorgenti o le inforbidano, du-
rante il periodo delle piogge.

La stessa incertezzi resterehlbe sully costanza & sulla peren-
nitd delia vena. Questi due caralteri non sarebbero suffragati
dall'esperienza, ma dovrehliero esseve stabiliti affidandosi eom-
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pletamente ad wa serie di ricerche oltremodo lunghe e co-
stose, per non giungere o viswllali praticamente dubliosi ri-
spetlo alla wmintma guantita d'aequa che 3l soltosuolo. potrebhe
Jornire.

In ogni modo hisognerebbe sempre fener conto di una spesa
non indifferente per raccogliers le acque e sollevarle sino al-
laltezza del canale che convoglia quelle della Bistrizza, dato
che un caso ben singolare le facesse trovare abbondanti e di

obfima qualith.

§ 17. — Astrazions fatta dngli inconvenienti locali di cur
parteremo pill innanzi, la proposta costruzione di un serbatoio di
eompensazione a Terpeane (v. pag, 74 della velazione sui prov-
vedimenti dacqua 1882), per restituire alla sorgente di Feistrits
futte od in parte le aeque da essa derivate, parrebbe ripiego
migliore.

Ma, perehé il serbatoio potesse eonvenire, sarebbe necessario
che le spese per costruirlo fossero minori defle indennita da
pagare agli opifizi della Bistrizza e del Recea. Ricerchiamo se
possa raggiungersi questo intento.

1 da ricordare che in via ordinaria, quattro e pii mesi del-
I'anno durante la stagione estiva ed sutunnale (tranne i giorni
di pioggia), i molini ehe si trovano tra Feistritz ¢ Terpeane sing
a Sabice sono privi di qualsiasi quantith apprezzabile d'acqua;
e quando. I'asciutta & prolungata, come accadde nel 1890, quei
periodo si porta da cingue o sei mesi

Per tutte questo tempo, dove non esiste Ia eolatura o Ia
raecolta di qualehe piceola sorgente, i villiei ed i mugnai vanuo

Laghi artificiali di com-
mensaziome.
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ad attinger 'nequa per 2li usi domestivi @ per Vabbeveraggio del
bestiame nei gorghi del Recea. Nel resto del tempo il Reeca,
in quelle localith; convoglia una quantith d'acqus. ugnale o
maggiore ai 12000 metri eubi giornalieri da restifiive alla
Bistrizza, sempre che la pioggia non si facein desiderare per
un tempo maggiors di 20 o 25 glornl In questa ultima ipotesi
laequa diminuisee notevolmente,

Quindi, non ci si vorrd taceiare di pessimismo se, facendo una
media, supponiamo che il flume Recea a Terpeane per setle
mesi dell'anno mancherd completamente dell'acqua da restitnirs
e per altri cinque ne aved in abbondanza. Ma in queste condi-
ioni il serbatoio dovrebhe esser eapace di metri cubi 3.300.000
e pon LOB0000 come si dice nella relazione del 1882,

Per quanto la possibilith ed uilith dei serbatol non possa
discutersi sopra cenni di massima, ma solo su progetii de-
finitivi, che mancano, a moi sembra ehe un serbatoio cosi
importante (e volendo anche uno piit piccolo che sosfifunsca
le acque derivate semplicemente nei tempi di gran magra) non
si possa eastruire se non shareands Duniea strossatura del-
lampia valle, la dove si restringe alla Jarghezea di eirea
250 metri. Ma questo serbatoin importerebbe una occupazione
di terreno che va da 50 a 60 eitarie la distrozione del villaggio
di Terpeane.

Adungue, al eompenso, pill 0 meno grande, che in ogm caso
sarebbe dovuto agli utenti della Bistrizza e del Recea, sin por-
chér ad ezai non verrebbe restitnita 'acqua derivata in aleuni
mesi dell’anno, sia perché econ invaso del serbatoio si viene a
sopprimere dall’ordinario corso del flume una parte deliacqua
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invasata, aggimgendo il costo della condottura da Terpsans
n Feistritz ¢ gli indennizzi diversi, si trova che, compreso il
costo di eostruzione del serbatoio, le spese sarebbero conside-
recolissime e certamente molto maggiori di quelle che si do-

vrehbero pagare agli industriali danneggiati.

§ 18. — Finalments sismo all'ullimo ripiegn, secondo il
quale dalla Ristrizza si vorrebbero derivare mefri cubi 12.000
nelle 12 ore notfurne,

Perchd questo provvedimento si potesse attnare, sarebbe
neeessario che lo Bislrizsa conpogliasse costantemente wn vo-
lume giornaltiero dacqua, uguale o magyiore o 20000 metri
ctebi. Perd tale volume non solo seende al disotto dei 24.000 metri
oubi, ma noi stessi proveremo che nell'autunno del 1890 =i & ri-
dotto a metri eubi 13,798 (§ 31).

In questi casi eolla derivazions notturna si sarebbe postredls
@ widurre il volme d'acgua desiderate dalla eittd ¢ nell'au-
tunn del 1800 la ridusione sarebbe stata della metd cirea.

Per evitare questo inconveniente converrebbe sopprimere il
corso della Bistrizzn anche nelle ore diurne per tutta la durata
della magra; ma anche con la sola derivazione notturna le indu-
strie non risentivebbero quel vantaggio che apporentemente si
riprosettese lora  diciamo apparentemente perché, come gia
vedemmo, la derivazione dell’acqua, specialmente nella stagione
estiva, si risolverebbe in gravi perdite di tempo nella forma-
zione degli invasi ed intraleerebbe V'ordinarvio esercizio degli
opifizi.

Inoltre la derivazione I'acqua in tempo metd porterehba eon

Derivaziene di  acqua
nelle ore mobburse.
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sé una sezione doppia di tutta ln condotturs (da Feistrits al Bo-
seheito) se non si cosbruisse un serbatoio di riserva di natevals
eapacita subito dopo. Pedifizio di presa; ma in questo caso si
perderebbe da un lato quel po’ di guadagne (forse anche piit)
che & vorrebbe faito dall’altro.

§ 18, — In conclusione, se cogli accennati ripieghi si pud
ottenere la libera disponibilith di 12000 metri cubi di aequa,
noi vedemmo che essa dovrebhe essere pagaia a earo presso.
Ma questo sarebbe ancors I'ultimo dei mali, quando eoi ripieghi
5 polesse garantive alle cittd un proceedimento ' aequea po-
tabile ampio in smodo da wmeltere al sicuro lintera popola-
sione contro gualsiosi eventualitd di nuoee esigense e df neos]
lazari in wn futurc non molto lontane,

Ma purtroppo sotto Guesto aspetto i ripieghi sfessi si appa-
lesano inefficaci, incerti, insufficienti ed eseludono per sé me-
desimi la possibilith di mettere a disposizione di Trieste un con-
siderevole volume d'acqua di sorgente, In maneanza di questa
sicurezza, I'Amministrasione comunale dovreebbe adunque fin da
ora tener conto delly possibilits di nuovi progetii ¢ nuove spese
a breve seadenza.

§ 20, — Quando anche fossers appianate le difficolth di
espropriazione d'acqua della Bisirizza eol nuraerosi utenti ad
essa collegati, restn ancora da risolvers Popposizione sollevata
dall’ Amministrazione della ferrovia Meridionals per deviare le
aeque del Recea ad Oher-Wrem e per conseguenza anche per
derivare 1 12,000 metri eubi d'acqua delln Bistrizza,
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Nom & compito nosiro indngare se le ragioni addotte dalla
Maridionale abhiano fondata ragione d'essere; anzi siamo d’av-
vizo che non 'abbisne. Voglinmo solo notare che, se undici anni
sonoe trascorsi senza che la vertenza abbia avubo termine, wual
dive che, anche quando I'l. B, Governo concedesse al Municipio
il decreto di publilica utiliti, la Meridionale manterrebbe le sue
pretese che, per mancato aceordo, dovrebloro essere risolte
dai teibunali competenti.

Quanto sia desidevabile o evitare siffatte liti msegni, fra
gli altri esempi, quello della viema citih di Gorizia, la quale
dopo aver pagate con ingente somma una piceolissima quantiti
d'acqua, sostiens altresi Ialea e lo spese di oo lite penosa che
ignorasi come o quando avri termineg.

Caprroro 3.

Qualith e quantits dell’ncqua,

§ 21, — Nulla pud osservarsi sulla qualith dell’acqua prove-
niente dalla sorgents Bistrizza, ottima per temperatura e per

tutti gli altri caratteri fisici e chimici.

§ 22. — Perd l'acqua del Recea, come tufti sanno, & acgua
fangosa e di temperatura variabilissima (da 8" a 24°); traseina
zostanze organiche e raccoglie gli escrementi degli animalie delle
popolazioni che abitano la valle del Recea. Pereit, le qualith
fisiche e ehimiche di quest'acqua sono le piiv sfavorevoli per
V'igiene di una grande sitth, né si avrebbe modo di ritornarla

pura. eol mezzo del filtro.

Ooalita fgicke @ chimi-
che dell’acoua delln
Bistrizza.

Oualith fisiche @ chiml-
che dell' ncqea  del
Renna.
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progetto del
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Si sa infatti che questo agisce meceanicamente, in maniera
che un'acqua torbida pud riprendere la sua naturale limpidezza,
senza che per cid ne abbia allontanate le impurezze diseiolte o

gl organismi microscopici tanto dannosi alla pubblica salute,

§23. — Vedemmo che per Uacqiedotio, nel 1882 si stabi-
livano le seguenfi guantitd o aegua:
Per gli usi alimentari e domestici (dalla Bi-
EUPIERE Y s e e e e . Me.  12.000
Per gli usi diversi {dal Reeea) . ... 0. ... » 8000

Assieme . . , Me. 20.000

§ 24, — Ammesso anche che la eompetenza adottata dalla
Commissione, di litri 150 per giorne e persons, sia sufficiente

alle esiganze della citth, quell’asqua basterebbe al consumo di:

mﬁ{m = 133.333 abitanti,

mentre fin dal 1882 la popolazione di Trieste era di abitanti I
144.000 eirea.
Questo dimostra che @ proveediments proposts non eom-

prendeva Paltipiano ed § sobborghi della citth, mentre nella re-
lazione del 1882 era riconoscinta la necessith di fornire di
acqua abbondante Pintera popolazions e specialmente quella
che si trova pella parte piin elevata.

§ 25, — D'altro eanto, quando sviloppammo i coneebii ehe
dovrehbero informare un progetto di acquedotto per Trieste
(V. paragralo 5), col paragone di altre citth e colla seorta delle
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speciali condizioni di sotfosuole ¢ di elima, dimostrammo che
per Trieste bisngnava fimporsi, sensa esilanza, almeno 200 lri
fr gitrno e persona, per wna popolasione df 220,000 abdfons
(30 al 30 per cento maggiore della popolazione attuale) o sog-
giungevamo : che sebbene if volume complessivo d'azqua non
[osse immediatamente necessario, bisognava pure prevedere la
possibilita di procurarsels per il glorno nel quale lo diverrebbe,
limitandosi per ora o livi 200 per la popolasions attuale.

Colla seoria di queste premesse e di quanto si & detto al pa-
ragrafo precedente. oi sembra che lo quantitd dacqua ehe servi
di base al progetto dsl 1882 sia insufficiente per duwe ragioni
diverse, ¢ ootz 1° perché ln competenza individuale dovrebbe
eszere aumendala de 150 a 200 Tiri per giornoe e persona;
2 perehd fin do ora st doerebbe disporre con sicurezza di wn
solume d'acqua che polesse essere sufficiente ad wna popola-
sione di almens 220,000 abitanii.

Del resto, che il volume d'acqua disponibile fosse sufficients,
pare dubitesse molte la stessa Commissione del 1882, Infatti
ozsa, stabilendo gli abitanti ehe doveano esser serviti dal nuovo
acquedotio, ne limitd il numers all'nequa disponibile, e questo
numero da 110,000 sarebbe potuto salive a 150.000; ed invero
eceo che cosa st legge alla pagina 10 della sua relazione:

« Procedendo alla diseossione dell’art, T del programma ed
« anzitutto della sua 1* parte che suona: « Venga deferminato
« il numero d'abilanti che deve sercir di base al provvedimenti
« I'apiua, @ cid avoto riflesso al progressive aumento della po-
« polagione », furono raccoltl tuthi i dati rvelativi al censimento
« del 1875, applicandovi il coefficiente d'accrescimento della

b
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Insafficienza dell'acqgua

ilo_ed Ineanve-

nient] igieniai in aso

di aumento di popala-
rione.

]

« popolazione; si determing la zona altimetrica eui dovrebhe
« estendersi il provvedimento d'aciua; =i desunse dalle esistenti
« relazioni quanto era stato adottate in argomento dalle ante-
« riorl Commissioniy & si coneluse, ad nnanimits, che per il
« provvedimento da effettuarsi conveniva porve riflesse in oggi
« ol un srstero o1 110000 Asrrantt, sosexTaBine fino a 150,000
« per il progressivo accrescimento della popolasione, non sensa
« accennare alla opporiunitd che, OVE LE MASSE D'ACQUA EVEN-
£ TUALMENTE DISPONIBILI LO CONSENTISSERO, 81 RIFLETTESSE AN-

« OORA AD UN ULTERIORE ESTENDIMENTO. ¥

§ 26, — 1l provvedimento d'acqua si appalesa insufficiente
anche rispetto alla quantith Facqua di sorgente i eoi pud di-
sporre; e lo si pud provare facilmente.

Volendo dissetare Paltipiano del Carso bisognerebbe ali-
mentarko eselusivamente con acqua della Bistrizza; altrimenti
qui, come per la eittd, si dovrebbe adottare una doppia tubu-
latura, con quanto saeriflzio di danaro ognuno potrebbe imma-
ginare.

E, siccome per Naltipiuno occorrono 1500 m. c. eirea (§ 0),

cosi restano a disposizione della citth o sobborghi
m, e, 12.000 — 1500 = 10,500,
i quali, ripartiti nella popolazione in essi compress, danno:

10,500,000

— TR0 70 litri ciren

per giorno e persona.
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Ammesso ¢ non eoncesso che nel primd lempi di esercizio
questa guantitd o acgua potabile possa baslare ai diversi usi
domestici, diventa insufficiente mano mano che la popolazione
auments, giacchd, come vedemmo ai 8§ 14, 15, 16, 17, 18, la
derivazions di 12,000 me. dacqua di sorgente non potrebbe
essere eonsiderevolmente auwmentata, anche quando si vogliano
fare spese rilevanti,
In questo modo, mentre « i hisogni d'aequa potabile saranno
« ereseiuti in ragione pofenziale delle anmentate distribuzioni »,
la compebenza individuale ard gradatamente diminuita, E, per
esempio, quando la popolazione della citth avesse raggiunto i
225000 abitanti, e, dedotto Ualtipiano 210,000 cirea, la eoni-
petenza d'acqua potabile da litei 70 sarebbe scesa a:

050000 _
~ZI0000

Per usi analoghi si consamano :

A Liverpoply .o ow vov s oo Litri 68
A T T e R e W o 81
Ditsseldort, . . . v v ov v ons > 83
Eondes i viaes i o8 136
GIBSEOWE & 4w wietee dal » 162

benché tutte queste siano citth situate al nord d'Europa.
Vedemmo pure (paragrafo 5) che Parigl, su 177 litri, aven-
done soli 0 di sorgente, si impose =acrifizi gravi per assiou-
rarsene almene altrs 50.
Tl eomfranto sta a dimostrare 'insufficienza dell’acqua pota-
bile che pud ottenersi dalla Bistrizza e questa insufficienza di-
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il

verrebbe assolutamenle insoppartabile durante Uestate, quanda
il consumo d'aequa & malto maggiore ehe negli alliri mesi del-
Tanno.

E siceome appunto per l'aumentats disteibuzione, la neces-
sith d'acqua si farebbe maggiormente sentire, cosl, in mancanza
di meglio, s2 ne aeguisterebbe vieorrendo a derivazioni sussi-
dinrie dalla condottura industriale, la quale, eome si disse {pa-
ragrafo &), convogliorebhe 23,000 metri cubi continui {presi dal
Reeea), 8000 dei quali sono destinati agli usi diversi e 20.000
alle industrie.

Ma in questo easo si sarebbe vicondotti all'uso dell’acqua dal
Recen i eni caratteri flsici o ehimici {(vadi paragr. 22) sono asso-
lotamente incompatibili colle esigenze sanitarie; eiod, sonza
volerlo, s1 sarebbe andati inconiro a quegli inconvenientt igie-
niei ¢he si voleano evitati con tanto sacrifizio di tempo e di da-
naro, ginechd si introdurreble pell’economia domestiea I'acqua
del Recea che non pud divsi potabila pel suo inquinamento.

Carrrono 4%

Continuith dell’'acgua.

§ 27. — Il conoscere con esattezza Peffemeride di un’asqua
che si vuola destinata ad alimentare una eibtd & cosa della mas-
sima importanza, inquantoshd essa serve a sbabilive i it mi-
nimo e massimo sui quali possa farsi certo fssernamento,
Quando questa effemerida non si abbia, hisogoa esser molto

oenlati e, specialmente per grandi acquedotii, non bisogna porsi
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mai endro bocind elveoscriltl, né affidarsi a misure che non
diang wn margine abbastanza largo, per far fronte a gual-
st evendraliic.

§ 28, — Nel 1882 1o misure che si avevano o della Bistrizzn
e del Reeca ad Ober-Wrem erano assolutamente insofficienti a
stabilire la minima quantith d'acqua sulla quale si potea. fure
assegnamento, o lo prova la stessa palagione sui proveedimenti,
a pag. 46 della quale si lagge: « In virtih di queste indagini la
« serivente Commissione dovette riconoscere essersi lnsciate
« sgraziataments iraseorrere le siecith generali o parziali degli
« anni 1822-28-31-42-13-50-54-57-08-0 1 -05-0G8-T5, senza appro-
«fittarne per determinare la portata minima delle varie
2 pedie.... od & percid ehe il detto Comitale, coadiuvato dal-
« P'ufficio delle pubbliche eostruzioni, effettud dorante gli anni
« 18801881, non che nei mesi di gennaio o febbiraio 1882, altri
« rilievi complementari. »

Ma purtroppo nemmendo queste oltime misure hanno servito
a gettar luce maggiore sulla portatn mimima della Bistrizza e
del Recea, perehé furono eseguite in numero limitato ed i anni
abbastanza piovosi.

Né la mancanza di misure deplorata givstamente dalle Com-
missioni fu colmata negl anni successivi dal 1882 al 1590,

§ 20. — Le misure che si aveano fino al febbraic 1832
SONO

Defigienza o datl nel
1882

Misure della Bistrizza o
dol Recea che si ave-
vano fino al [EE2.
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Per la Bistrizia.

Tabella VIL
|| A na Fomrara
in = e fBerpreasionl
Anpo | Mean i Gema | inm e
1870 | Luglio | 28 | 55.000 | Buzzi-Vallon-Kinell - Riferta alla Delaga-
zionn dal 1870, png. 31,
» |Settembra| 16 | 25000 | Portala assants per m, ¢ 20000 nelln ri-
ferta Birkli, pag. 51
> [Dicombro| 2 1355 300 | Birkli - Riferta del 1871, png. 52.
1871 Ottobea | 56 | 44620 | Ralazione dell'associnzione per To arti ¢ lo
industria, 1871, pag. 15,
1872 |Settembral 14 » La mizurazione peatieatn in quasto glorno
fu ritenuin di m. o. 190053 (Riforta dells
Delegazione 5 foobraio 1873 a . A48
Pertr il visultato del ealeofo sta in evi-
dents contradidizione coi dati rilevatl, dai
quali < desumerabbe una poriats molta
mageiore, che peranto nella ingertozes
| viena omessa, |
1877 | Maggio | 16 | 100,300 |
1878 | Maree | 24 | 30 EBS)
Giornale odile o o b,
» Battembre| # M.IIH‘
1970 | Agoste | 28| 20187
*  |(Sottembes 24 [ 24,000 | Questa miswrazione fo pratieatn in uos gora
dn seta denza tener conto degli spandi-
inenti (Giornale edile 20 o del 1870),
1680 | Aprile | 22 | 48443
= | Luglio | 23 | 45.187
= | Agosto 3 | D2ddn
. Giornale edile @ ¢ b,
1881 | Febbrnio | 15 | 128,217
» | Agosto | 4 | d0.145 I
[B32 | Gennaio [ 11 | BO.675
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Far il Recea ad Ober-Wren,

Tabella VIIL
Dinza PagTaTA |
R , |
T in 24 o | Osservarioni
Ammi | Mess hloriod js g,

1876 | Agosto 1 i, 201

* Id. 1i 0. 30
3 I 17 [ 114048
1877 Id. 18 | 39.744

- Ohitobire 23 | 104.976

1678 | Gepneio | 17 | 240 162
o | Febbraio | 1% | 04,044 Giornale edile a o b.
- Marze | 2% | B5:6HG

1B7% | Agosto L2 A6 454

» Id. T | AT.000
* | Selembral 18 A4 (ol |
1880 | Fubhraio 23,976

4
|
» | Agosta | & | 157000
s |[Navombra 27 | 200.218 | Misurazione effetiain nel canale devivators
| del muline senzs. taner conto degli spandi=
miznti,

| 1881 | Ago 7,122
| ol Sl B ! Gioroale sdile o e &,
1982 | Gennaio | 11 | 231894\

§ 30. — Bulle presedenti misure dobbiamo ocsservare che
eli opifizi del Reeea dispongono ordinariamente di una quantith
T'aequa inferiore all'ssercizio delle loro industrie, ed in questo
easo usano arrestarla ed aceumolarla in gran quantith col
mezzo di ona diga di sharramento. Questa operazione, che nel

Dmbbi sull'attendibiliti
delle misnre dél Reoea
des da uwna asla
esservazions.
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linguaggio lotale ehinmano « raggrumar Paequa » viene ese-
guita specialmente nelle ore notturne.

Ne segue, che chi facesse nna misuen dell’acqua scorrente
sul letto del finme nelle ore dinene, quando cioé lavorano di
preferenza le macine e le seghe, troverebbe una quantith d'acqua
che non corrisponde al vero e nei casi ordinari ne sarebbe molto
maggiore.

Quindi, in tesi generale, per aver la portata giornaliers del
Recea con qualehe esattezza, converrebbe eseguire parecchie
misure dell’acqua nelle varic ore del giorno e di queste pren-
dere la media aritmelica.

Ma la sopraindicate portate del Recea ad Ober-Wrem ven-
nero desunte da una sola misura; quindi. indipendentemente da
qualuugue altra eircostanga, la loro attendibilith & da mefiarsi
fortemente in dubbio.

Dicernmo che la Societh volle esaminare il progetto del
1882 per apprezzarne i pregi e i difetti, Per raggiungere con
facilita 1| suo seapo, stabill un doppie sistema di osservaziont
& eini:

Un Osservatorio pluviometrico a San Canziano per determi-
nare la quantith di aequa eaduta nel bacine del Recea; le mi-
sure relative vennero aftidate alla cura del siznor Alessandro
Mahoveie;

UnOsservatorip idrometrica sul Recen ad Obor-Wrem presso
il muling Combae per determinare la portata del fiume.

A questo proposito notiamo che, per tener confo in qualehe
maodo delle osservazioni tezté aceennate, le letiure sullidromelroa

venivano fatte tre volte al giorno e ciod: alle 7 antimeridiane,
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nel mezzogiorno ed alle 7 pomeridiane; e dalle medesime si de-

sumeva la media aritmetica.

§ 81, — I risultati delle misure pluviometriche o San Can-

ziane, delle letture idrometriche ad Ober Wrem e le portate

corrispondenti alla medis di queste ultime, sono riportate nella

tahalla seguente:
Tahella TX.
B Avrreed B0k Pongata
lett wull’ idromissro  |ALTBEBA|  corrispondents | AUTEXEA
T e = | e | e
alle ogn | ollo are | alle ore | roes | 0B | dn wd | e dats
L B LR R L ] S s ot 7 | Sl e | o
|
Agoste . b 0BT | 0,580 0,205 0240 | L&60 | 196,144 »
Id. 2 | 0,315 0,520 | 0,340 | 0,325 | 1.268 | 100,123 "
1. & | 0800 0,240 0,230 0,260 AT | 06873 "
1. 4 | 0,200 0,205 1.025 | 88,560 »
1 5| 0,255 | 0,295 oM | 70088 210
. 6 | 0,330 | 0,00 1.202 [111.620 | 0,50
1. 7| 08| 0205 oI6 [ 79.086| 590
1. 8 | 0,380 0,995 1.720 [ 148.608 | 6,00
1. 0| 0825 0410 0,205 0800 1,890 SRALO( 1,10
1. 10| 0275 | 0,255 0,230 0,258 0376 | 63604 "
Id. 1 | 0,270 | 0,285 | 0,255 | 0,290 TiH | T2.R36 »
1, 12 | 0,245 | 0,815 0260 | 0,270 TOR | BR.ERE [ 10,00
1. 1§ | 0,200 0,270 0,260 0,240 643 55555 120
I, 11 | 0.300] 0,325 | 0,205| 0308 1109 95817 2,090
I 15 | 0,515 | 0,800, o260 | 0,800 001 86882 16,00
1t 16 | 0,285 0,335 0395 0,955 | 1.503|120.860 | 0,50
1, 7 | 0850 0210 0,275] 0,801 Lu46| R0 =
Id. I8 | 0,875 0266 0,305 0316 L177| 100062 u
1. k] I n_alol o,msl U,HDI 0,265, 808 | £O.BI1 « |

Dxarpasione, — Lo misnre ploviometriehe s sono eseguite contando 1o 24 ore da nn
mammnl| &l suscesrivo,

T

Dsservazioni idrometr]-
luviometriohe ¢
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A B R e
——— T . madia e
PG A e givena. | I it | dn o e

Meazw o 2 per HEm
Tont |19 mer.| 7 pom. | e seal 1" | i are

|

[Agosto. . .| 20| 0,245 | 0,298 0,170 | 0,297 624 | 53013
1. 21 | (5250 0,270 | 0,200 | 0,264 #o1 | 60206
1d. 22 | 0,180 | 0,340 | 0205 | 0,255 740 | 6208
1d, 23 | 0,155| 0,275 | 0,200 | 0,280 570 50025
1d 24| 0,300 0,230 | 0,200 0,250 TI8 | 62095
1d. 26| 0,080 | 0,245 0,225 0.220 B8 | 44755
Id. 26 | 0,085 | 0,300 0,365 0313 | 1162 100996
Moo 27 | 0875 0,390 | 0,330 | 0485 | 1.588 | 187203
. = 28 | 02100 0,195 | 0,270 | 0,285 B48 | 478347
1d, 20| 0,170 | 0,285 | 0,155 | 0,203 421 | 38874
14, 30| 0,240 0,270 0805 0272 857 740
Id, 31 [ 0,325 | 0306 | 0,195 | 0,275 N
Settembre | 1 | 0,185 | 0,138 | 0,325 | 0,215 480 | 42,350
Id. Z | 0,40 | 0,395 0,385 0,373 1657 | 143,165
Id. 4| 0405 | 0410] 0,395 | 0,403 | 1,927 | 156,493
Id. 4 | 0,880 | 0,400 0,385 | 0,388 | 1.781 | 164,742
Id. 5 | 0,405 | 0,505 | 6240 | 0,206 1185 | 102,484
I, B| D215 | 0200 | 0,255 0,202 THe | G602
1d, 7| 0295 0495 ] 0195 | n24g| 03| eovan
Id. 8 | 0,105 | (,235 ' 0,080 | 0,172 206 | 22083 |
M D | 0,130 | 0,235 0,335 | 0,233 508 | 51667
I, 10 | 0,830 | 0,230 | 0,145 | 0,232 B | 51,148
1. |10 | 0220 pEon| 0200 0,298 0| 5442
1d, 18 | 0,215 | 0,195 0,175 0,215 5385 | 50.54d
1d. 13 |- 0,130 | 0,206 | 0,185 | 0,173 268 | 28.082
Id, | 0,255 | 0,205 0,135 0,102 362 | 31276
1. 15 | 0,158 | 0,145 | 0,195 | 0,185 299 | 19,785 |
1d. 16 | 0,135 | 0,105 | 0,185 | 142 138 | 10401
. 17 | 0220 0,000 | 0,190 | 0,153 157 | 15202
1d. 16 [ 0135 | 0,100 | 0,215 0,180 1| 14070
108 19 [ 0010 [ 0,045 | 0,105 | 0,120 | 89 5.007
Id. 20 | 0,220 0,110 0,135 | 0,155 185 | 15081
1d, 21 | 0,75 0,220 | 0,145 | 0,180 J00 [ 25.020
1d. 22 | ﬂ,lDE| 0,145 | 0,175 | 0,142 183 | 11491

[
ALTEEZA |
' siequn
enduta !i
i mm. |



http://www.tcpdf.org

TCTTN [ | N g
e 'I ; widlis T segan
ulle ore | alle ore | ol ee | gioran- | In Hed | i m, 6 | g

Mese Gikernn % er ogni 3
Tant, |18 mer.| T pom. | liers agni 1 | 24 ape | b orm

|
Savembre | 23 | 0,180 0,130 | 0,115 | 0,135 wr| ozs| .
1. o1 | 0,125 | 0,156 | 0,145 0,142 193 10| s
Tl 28 | 0,105 0,100 l'!,l?ﬁ“ 0126 i} L LT "
|14 20 | 0,450 0,000 | 00450 0,035 w0y a5 180
14, 27 | 0435 0,045 | G060 | 0,060 208 | 17798 80
Td. 28 | 0,045 0215 | 0475 078 200 | 25066 "
1, 28 | 0470 | 0,120 | 0005 | 062 25| 158576 &
{ [ 30 | 0,050 | 0,178 | 0,185 0,155 64 | 14,169 »
Dttobre , . 1 OI66 | 0,170 0,215 0,180 anh [ 25920 >
1 2 | oes| 0,435 o030 ouig| 17| mawm| .
14, 4| 0480 0,095 | 0,058 6,10 146 | 12787
Id. 4 | 0125 | 0,130 | 0,000 | 0,158 118 | 10,165 £l
1 5 | 0420 0,145 | 0095 | 0,153 17| 15200 .
1d. 4| 0035 0,40 | 0,025 | 038  100| BBdD|
Td. T 0,140 | 0,160 0120 | 0,140 125 | 1800 »
1d. 3 | 0,060 0,400 0,125 | 0,183 00 | B0 »
Wo...| 9| 0,000 0,145| 0,180 0,135 wy| asE| .
. ... 10| 0108 0,105| 0,185 6,192 or| B3| .
1d, ... 11| 0,180 | 0,105 0,110 | 0,145 144 | 12442 "
M. ...| 12| 0425 0480 0,020 0042 33| 1edbL|
M.o...| 13| 0040 | 0,090 | 0,070 | 0,040 135 | 10800 .
W ... 14| o000 060 0160 | 0,140 125 | 10,800 "
1. ...| 15 | 0,045 0,00 | 0150 | 0,188 or| masa| &
R 1 | 0,000 | 0,170 | O 150 | 0,1'.13| IMI BG40 15,40
W, ...| 17 | 0:220] 0810 | 0,500 | 0,278 | 880 76550 | 25,80
1 ...| 1% | o800 o315 o0 | u.:mei L2 100087 | 9,60
1 |

§ 92, — Anche sulla Bistrizzn

diretta, che riportinmo qui sotfo:

venne eseguita una misura

Misira della Bigtrizza
mel (890,
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1 DaTa Ponzata |

i OFSERVAZIONT
| ) fo g | T ot
Anno Mase Bherus
por 1* | ogni 81
| Mo

| |

1800 [Oftohre; 16 | 1897 [18.798 | L misurn venne aseguita col mulinells
di Weltmann in ona gors da segn del
signor Domladisch e sé pe feee il cop-
trollo ool galloggianie superficlale o
monte delln gorn, fra la medesimn ed
il pomte.

Mentre essguivasi la misurn ed nn-
che un'ars primo della misor stessa,
cadevi una diserein picggia, per moda
che la poriats determinata pud rite- |
I nersi alguante euperiore &l vero, al
mens di una quantith corriapondents
h alle plecole exlaturs che nifluiscono

nol canake, |'

§ 33. — Parvagonando le misure della Bistrizza o del Heoca
aal Obar-Wrem, note fino al 1882, con quelle risconirate nel 1890,
=1 trova che: Ia Bistrizza & scesa nel 1800 alla meta civea della
minima portata fine allora conoseiuta ed il Recca ad Ober-Wrem

ad una media inferiore ad un terzo, K con nuesta media il Receoa
si & mantenuto dal 13 setfembrs al 16 ottobre, ciod per 33 giorni,
e piit a himgo avrebbe dorato se non fossera cadute le pioggie
dei primi giorni di settembre e del mese di agosto,

In conseguengs, sul Recca ad Ober-Wrens, in tutto il tempo
sovra. indicato, si sarebbe potuto fare assegnaments su di una
quantiti media di metri eubi 11.500 eirea e non 28,000,

St comprende poi facilmente che se alla Bistrizza, princi-
pale confluente del Recea, si fosse faita la derivagzione di metri
cubi 12.000, il Recea ad Oher-Wrem savebbe restato completa-
mente aseiutio,
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Bastano queste brevi osservazioni a dimostrare quanto fllaci

fossero le misure in base alle quali la Commissione per le aoque

fu costretta & pronumziare il suo gindizio nel 1832; e noi sismo

certi che ad altre conclusioni sarebbe siunta se le fossero state

note le misure che, per favorevoli circostanze, ci fu date eseguirs
negli anni 1890-01.

§ 3. — Nello stato di magra di eni al paragrafo prece-
dente; non si potrebbe contare adunque che sui 12,000 melri
cubi d'acqua della Bistrizza, per modo che, a raggiungere il
desideralo volume complessiva di meted cubi 40000 (20,000 per
Cacguedoito, 20000 per la forsa moirice) si doorebbe provve-
dere alln differenaa, e clod a medr! cufid 23.000,

Per sopperire a questa deficienza, cioé per ristabilire le con-
dizioni del progetto come venne formulaio nel 1852, sarsbhe
necessario costruire uno o piit serbatol artificiali, raccogliendo,
in apposite conche, Macqua seolante dal relativo bacino idrogra-
fieo 0 sharvando il fiume in adatta posizione:

Dicemmo che la magra sul Recea durd 33 giorni. ma si =a-
rebhe piit a lungo profrafia se non fossero sopravvenuts le
pioggie di setfembre ed agosto. La prudenza vuole quindi che,
nel determinare In capacith del serbatoio, si tenga eonto di
un‘aseiutta che si trovi nelle anzidette circostanze, almeno per
un periodo di giorni settanta. Tenendo conto dei dispardimenti
per evaporazione e per infiltrazione, il serbatoio doved quindi
esser tale da conteners non meno di 27000000 meiri cubi.

In generale serbatoi arfifleiali non vengzono eosteniti se non
in quei luoghi nei quali, oltrs alla buona costituzione litologica
del lerreno ed alle favorevoli cireostanze idrografiche e elimato-

Deficienza d|
provvedimenti
sopperirel.

a &
per
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Necessith di una doppla
ndottura i distri-
hazlons

7
logiche, concorre 1'assoluta mancanza d'acqua da bere o quella
necessaria a dar valore a terre, altrimenti neglette.

Nel caso nostro quest’assoluta mancanza datqua non & per
anco dimosteata, quindi Triesta non dovrebbe rieorrere ad opere
siffatte,

In ogni modo va notato che: 1" 'aequa del Recea & fingosa
& trascina materiali roeciosi pit 0 meno grossi, che diminuireh-
bero continuamenta la capacith del bacino; 2° nella stagione
iemale sul Reeca si formano grossi sirati di ghisesio e la bora
vi sofffa impetuosa; 3 l'arenaria, nella quale la diga deve esser
fondata ed incastrata, ricea di faglie & fessure, & dispostn a strati
pitt o meno iclinati, separati da schisti saponacei che sotto forti
pressioni fanno temere seorrimenti ¢ quindi lesioni nel corpo o
sui flanchi della diga.

Si & quindi in presenza. di due ineognite e eiod: della possibi-
lité, e del coste dell’opera.

Caprroro 5%

Semplicita di distribuzione dell’acqua.

§ 35 — SBecondo il progetto del 1882 =i condurrebhero dus
acque diverse; quindi savebbero pecessarie due condotture di di-
stribuzione. La prima destinata a distribuive 1 12,000 metri cubi
della Bistrizza ; Paltra a distribuire acqua

: | per gli usi diversi .. .. .. + o Me 8000

eontinna ;
| per la forza motrice . . < .. . » 20,000
discontinua per la forza motrice. . . . . oo 20000
Assieme . . . Moo 48000

da derivarsi dal Reeea ad Ober-Wren,
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In questo cazo, =e non si vogliono saerificare i servizi di
inaffismento, estinziona incendio, fontane o fontanette pubbli-
che, eoe., eoc., questultima eondobfura aved uno sviluppo lineare
di poso inferiore a quella dellacqua potabile. E siceome a pariti
di poriata 1l peso della ghisa di due condotture supera di molto
il peso i una sola; e di pit riesee quasi doppia la spesa per la
mano d'opera ed accessori, cosi solamenta per questo fatto si pud
ritenere che il costo della doppia eondobtura sard 35 almeno
superiore a quella di una sola ¢he portasse Vintero volume del-

T'acqua,

§ 36, — Data lasearsezza, che dimostrammeo, dell'aequa po-
tabile, essa non potrebbe essere distribuita che eol contatore.

E sicenme, anche usando il eontatore, insutficienza dell’soqua
potahile, specialmente nella stagione estiva, resta un futto indi-
seutibile, eosi si dovrebbe ricorrere a derivazioni sussidiarie
dall'altra eondottura che convoglia acque del Recca.

Ma in questo caso, oltre agli inconvenienti igieniei accennati
al & 26, ne abbiamo un aliro ehe si fraduce in danno esclusivo
dell'seonomin privata ¢ che riguarda la spesa non indifferente
per una doppia diramazione e per doppio contatore.

Per tal modo la doppia fubulatura, olire all'essere pii co-
stosa, limita la foeolta e la Gbertd dell'wlents di poter wsare
laequn nelle maniera ¢ nella quaniita ehe crede migliore; il
che, in altre parole, eygnivale ad indralciare, piullosiochd a fa-
vorire ed incoraggiace Duso dell aequa, ciod il pits smporionte
proveedimento igienico di una pepolasione civile.

Incanvenienti igleniof ed

ecoanmlcl
condottora

doppia
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Quantitd df forza mso.
frice sperals.
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CaprroLo 6,

Forzas motrice.

§ 37. — Il progetio del 1882 metteva in vista lo sviluppo di
forza motrice consideravole olirs quella gih preventivata in pro-
getto, Infubti alla paging 102 della piir volte eitata relazione sui
progvedimenti d'acqua si legge: « Por il Reeca salo o eombinato
« alla Bistrizza, la fopea motrice ottenibile, in media ascende-
« relibe a cavalli effetiivi 3.000. »

Per avera una forza simile sarebbe necessario che il Reeea
ad Ober-Wrem, oltre 1 40,000 m. ¢, conlinui, assegnati all'acque-
dotto ed alla rete indnstriale, disponesse perennements almeno
di oltri 90000 m. e, giornalierd, ciod in totale m. ¢. 130.000. Ma
noi vedemme {paragr. 33) che nel 1800 quest'acqua sarebbe com-
pletamente mancata ; ed anche le misure incomplete, che si ave-
vano nel 1882 sul Reeen ad Ober-Wrem, dimostrano che una
gran parte di quest’acqua put mancars in molli mesi dell’anno,
Quindi per assicurare In continuitd della forsa, bisagnerebbe
prima immagazsinare wn volwme o aegun corrispondents. a
fuelte le mancanse che si possona verificare nel Recea, affinchi
la sopraindicats competensa complessiva i 130,000 metri cubi
sta ragiiunia in modo eontinuo,

Per quanto tempo ed in che misura mancherahbe Facqna nel
Recea perehé quest’ultimo volume d'acqua sia in ogni easo assi-
curato, nessuno potrebbe asserire con certezza, perehd purtroppo,

eome altra volta notammo, manea un'effemeride del fume; ed, in
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difetto della stessa, nello stabilirs il volume d'acqua mancante,
non si avrebbero che vaghi ed ineerti apprezzamenti.

La Commissione del 1882 nell'ammettere la possibility di
quella forza motrice non dice se, come o dove potrebhe aceu-
mularsi tant’acqua e nemmeno dimostra le grandi spese coi si
andrebbe incontro per farlo; ed ognuno vede che non si sa-
rebbe potuto fare diversamente, perché opere consimili dipen-
dono da. un complesso di cireostanze e di elementi che non erano

“esattaments definiti o definibili.

Adunque finehd non sta proveln ln possibilite, ln sicwresza e
la conveniensa economica of questi provoedimenti, la forza ma-
trice della parte wndustriale si riduee a quells che potrebbe
sviluppars: con ¢ 28.000 m. ¢. dacqrea del Recca ¢ con i 10500
wetri cubi dacgua delle Bistrizea (li altri 1500 m. c. destinati
all’altipiano non danno forza motrice).

Vedemmo perd che i 28.000 m. ¢. d"acqua del Recca possono
maneare (§ 34); sioch® anche nel caso lesté awccennato, & nie-
stieri innansi tullo assicurarsi la confinuitd dell'acqua con un
adaita serbatoio (che dovrebbe avera una capacith di 2,700,000
metri cubi, paragr. 34).

Poniamo che un tale serbatoio sin eostraito e (per indurre
unguaglianzn nelle condizioni dei progetti esaminati) che per la
II* e IV® gzona di Trieste si distribuiscano litrn 200 al giorno
per persona; ne segue che nel 1863 sarebbero necessari:

150,000 ¢ 200 = m. e. 30.000
ogni 24 ore. Avendone gid 10.500 dalla Bistrizza, se ne dovreb-
bero prenders altei 19.500 dal Recea. E siccome dal Recea ad
Ober-Wrem se ne derivana 28.000 (eontinui}), cosi a disposizions

8
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della forza moirice (eontinua) da sviluppare eolla rete indu-
striale resterebbere semplicementa
28.000 — 19.500 = m.e. 8.500.
Cit posto e supponendo ehe il serbatoio per la rete pubblico-
industriale sia a metri 170 sul mare e quello per la distribuzione
della ITI* & IV* zona a metri 90, abbiamo:

L. Forza motrice fornile datle terbine da wlilizzarsi
eolle trasmissiond lelodinamiche,

1" Tutta 'acqua cade dallo shoeeo della galleria al serbatoio
industriale:

a) Volume d'acqua 28.000 - 10.500 = m. e. 38.500

&) Cadota:
Altezza dello shoceo della galleria metri 300
» del serbatoio . . .. L. » 170
Altezza utile . . . metri 130
o) Coefliciente oo v vus S R R

Cidy posto dalla formola:
1,000 38.500 > 130 > 0.60
86,400 > 75
ai avranno cavalli effetbivi ..o oA EL 463
2 L'acqua destinata al servizio della cittd cade dal
serbatoio industrisle al serbatoio di distribuzione :
a) Volume d'aequa:

Quantith eomplessiva . . . . . s o Mo, 3B500
Tolta quella. devoluta agli usi indu-
Fary Tl o T SRS e » 8500

Residuano . . . M.e. 30,000

A riporiare covalli effettiv . . . 463
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&0
Riporte cavalli effetiivi . . . 463

5) Caduta :

Altezza del serbatoio industriale . Metei 170
> s di distribuzione  » an
Differenza utile , , . Metri 80
¢) Coefficients . . . .« - o .« 0,60

Cib posto dalla formola:

11003 30.000 < 80 > 0.60
86400775
staveanno cavalli effethivd . . o000 v s s 222

Totale savalli effettivi colle turbine G685

11, Forza motrice da ottenersi in citld mediante
ln rele indusiriale,

a) Volumes d'acqua:

Supponendo che per fughe, ece., eee., si perda il 10°/,

ess0 siriduce 4 0908500 . . . ... M.e. T.650
by Cadita:
Altezza del serbatoio . ... . . . . . oo+« « Metri 170

Perdita di earico presumibile . . . Metri 15
Alterza media dogli stabilimenti . » 30

Somma . .. » 45

Differenza utile . . . Metri 125
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e} Coefficiente 0,70,
Cid posto, dalla formola:

gi aveanno cavalli effetbivi, o o v v v v v 0w e e 103

Quindi, quands sinsi assicurata wna derivasione costanls
di we, 40000 con la costruzione di un serbatoio di metri
eubi 2700000 (Vedi paragr. 34), fa furse continua che at-
tialmenie potrebbe ottenersi dalla parte industriole del progetio
sarebbe di

685 - 103 — 788 eavalli effettivi.

Ma in realih non fuita questa forsa sard costante. Coll'ac-
crescersi della papolazions e delle sue esigenze, i 30.000 m.e.
d'aequa ad essa assegnati dovranno essére mano mano aumen-
tati, sopprimendone una sorrispondente quantith alla refe indu-
striale; e ensi la forza con essa sviluppata andrebbe gradata-
mente diminuendo, per finive dopa un tempo pitt 0 meno Jontano,
Hd in queste caso la forza mofrice disponibile si ridurrebbe a
quella che si sviluppa prima dei serbatoi, cios a cavalli effef-
tivi G35,

§ 38 — Va osservato che la rete industriale dovrebbe

convogliare:

Acqua eontinua ., . . . . M.e. 28,000
»  discontinua . ... . s 20,000

Assiemne . . . M. 4000
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ciod AR.000 — 10500 = 37.500 in pitt della rete domestica; in
consequenza anche 1l digmetra medio delln condotivra dovrebbe
essere relalivaments maggiore.

T questa ipotesi e ricordando ehe, per non danneggiare i
pubbliei servizi, la rate publlico-industriale dovrehbe avere uno
sviluppo lineare di poeo mferiore a qualla della condottura do-
mestien sopra indieata, si comprende eome fo spesa necessaria
we debba essere molts moggiore, mentve nella relazione del 1882
i rio non si & lenalo conto,

I city indipendentemente, sia dallo sviluppo pitt grande che
ogei hisognerelibe dare alle condotinre, sin dall'numento nel peso
della ghisa eagionato dall'assoggettare la eondottnra per usi
diversi o 17 atmosfere cirea di pressione,

In eonclusione, mentre da un lato si ridurrebbe di molio la
fonte prima degli sperati guadagni, dall'aliro si aumentereblero
le spese presunte per la parte industriale del progetto, yuoi per
Ia costruzione del serbatoio artificiale, vuoi per il eosto della di-
stribhuzione. Ma quello c¢he pin dovrebha interessare si & che
Puso dell’ acqua del Recen nalwralmente e fatalmente si sostitui-
velbe in parte a guello dell'ncqua i sorgente, arrecands tull
gii ineonpvenienti igienici accennali al paragrafo 22.

§ 30, — Nl progetto del 1882 si poneva in preventivo anche
la rendita che potrebibe essers incassata eollo sviluppo della forzo
motrice discontinua fornita da altri 20000 m.c. del Recea sei
mesl dell’anno,

A questo proposito giova ricordare che Pinfermitienze del-
Pacqun, dipendstements dai capricel del tempo e delia stagione,

g

Forza mobrice intermit
tente.
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ossin dal confinien cambiaments nello stalo del flume, & inconve-
ntente eosi grave, che nessuna industeia i qualche imporlansa
saprebbe follerare,

E che cosi sia ben sanno tutti colore che in qualehe maodo si
somo oeaupati di impianti indostriall, Vedianmo che lo industrie,
pur di evitare tale inconveniente, fanno ogni sforze, ponendosi,
aecorrendo, sui grossi eorsi dacqua, fuori dei centri popolosi e
delle principali vie di somunicazione.

In conseguenza ben pocn o nessuna importanza potrebbe
attribuirsi ad una forza non desiderata dalle industrie; e, se poi
si volesse metters inattiva la rendita corrispondente che, se-
condo il progetto del 1882, pag. 68, & supposta di forini 25.515,
sareblie necessario che si ponessero in preventivo ancora le spase
relative alla raccolta ed all'uso dell’acqua come, per esempio,
ingrandimento del serbatoio di chiavifisazione, del serbatoio seo-
perto, eec.

CarrroLo 7%

Costo di costruzions dell'opera.

§ 40. — La spesa di costrozione, seeondo il progetio del
1882, sarebbe di fiorini 6.150.000. Oggi, come noi siamo venuti
watio mano esponendo, bsognerebbe farei numerose ed fmpor-
tanti aggivnie che si rviferiscono: allawmento nelle spese i
espropricaione o aeqiea, indennizsi, acgiasto lerreno, ecc., ed
eveninale compenso o spese per K eoll' Amministrazione delle

feviovia Meridionale; al solfeamento ¢ distribusione docqun
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per wna parte dell’altipiano, eod alla distribusione dacqua per
Paltra parte dell'altipians e pei sobborghi; all' auments di speso
per In distribusione d'negua in citti dipendentemente dalle varie
gircosianse da noi ascennale ; al maggior numero dy diromazsiont
daequa fino m eonfine di proprietd delle cage, proveniente dal-
Cawmenio della papolazione e dall’estensione del proveedimento
all'infera cilld ; ai condatori, ece., alla costresions di un serbatoio
arlificiale di metei cuebi 2700.000, di wn serbatoio di chiarifi-
ersione, di un bacing coperto, ece.; finabmenle perché Uacgie-
diollo possa essere esercitalo con regolorild e sicuressa sarebbe
utile ehe alle tubwletfvra in cemento da Feisivits ad Ober-Wrem
st sosiifuisse wn acquedallo murate ¢ praticabile.

Quale sia Vimporto di queste opers addizionali non & facile
determinare a priori gincchi parecchie di esse vanno siodiate
nelle singole particolarith per essere definite pii o meno esatta-
mente; percid noi non esporremo cifre. Peralteo basta quanio
entenciammo per comprendere che 1] costo complessivo dell’opera,
a cose finite, dovrd riuscire mollo maggiore di quello preventi-

valo el 1882,

CONOLURIONE.

Come vedemmo, fino dal 1882 la Commissione pei provvedi-
menti d'acqua dubitava che il progetto Recea-Bistrizza polesse
essera sufliciente allo seepo cui era destinato, e presentiva le
difficclta che la sua attuazione avrebbs incontrate. Infath essa
limitava il provvedimento ad una popolazione ristretta in ra-
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gione dell’acqua disponibile, e proponeva eingue ripieghi diversi,
sia per eliminare i danni che la sottrazione delle acque pro-
poste arrechershbe alle industrie, sia per diminuaire i compensi ad
esse dovuti, sia per sopperire alla eventuale deficienza d'aequa
potabile.

E gli stessi ripieghi (accennati ma non studiati dalla Com-
missione) appalesavano gid incertezza sui visultati dell’opera
proposta; e, ad ogni mode, essi sono sewpre condanpabili,
se non assolutaments necessar, quando devono applicarsi ad
un provvedimento destinato a soddisfare sentite ed urgenti
neressity di numerosa e eivile popolazions come quella di
Trieste.

Oggi perd colla seorta dei fatti & delle cifre, oszia colls poeo
confortanti misure da noi sseguite nel 1890, le quali non sap-
piamo ancora se rappresentino il caso pitt sfavorevele, ossia la
massima magra possibile, provammo che i dubbi ed i presenti-
menti della Commissione erano ben legittimi.

Provammo cioé che nel progetto Recea-Bistrizza vi ha as-
soluta insufficienza d'acqua di sorgente, fal che, adottandolo,
Trieste dovrebbe riaprive in breve tempo il periodo dei grandi
lavori e delle grandi spese per un nuovo acquedotto ; provamme
quanto savebbe searsa ed incerta la forza motrice che se ne spe-
rava, provammo inflne quanto incerto ed elevate sarebhe il cozto
dell’'apera, sempre di molto superiore alle previsioni che si eran
fatte,

Certamente il fine che si propone 'onorevels Consiglio co-
munale nel risolvers il grave ed inferessante problema igieniro,

che da tanto tempo lo preocenpa, non & quello di compiere una
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srandiosa opera che richieda 'impiego di ingenti somme, per
ottenere risultati ben inferiori alle esigenze dei tempi ed alla
minsta e generale aspettativa,

Esso pertanto sapri eoraggiosaments abbandonare un pro-
setto, ehe pur i a lungo ha vagheggiaio, per non subirne le
fatali conseguenze.

Homu, 26 gennaio 189S,
Bocieth italiona per condotte dacqma

L'Ingegnere Il Dhireifore

G. ScHIAVONIL A. FILoNarDI.
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